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lucru, este configuratd sa& permitd evacuarea unui
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locul unui perete de cladire, sistemul de incalzire a apei
fiind configurat sa Incalzeasca agentul termic primar in
scopul obtinerii apei calde menajere. Metoda de utili-
zare a sistemului, conform inventiei, cuprinde etapa de
incalzire a agentului termic primar din acumulator
urmaté de etapa de obtinere a apei calde menajere.
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Titlul: Sistem de incalzire a apei contindnd un acumulator termic nepresurizat,

perete de clddire continAnd acumulatorul termic nepresurizat si metoda de incalzire a

apei utilizadnd sistemul de incalzire a apei mentionat

DESCRIERE

Domeniul inventiei

[001] Inventia se referda la un acumulator termic nepresurizat si la un perete de
cladire continand acumulatorul termic mentionat. In plus, inventia se refera la un
sistem de incalzire a apei utilizadnd acumulatorul termic mentionat si la metode de

incélzire a apei utilizand sistemul de incalzire a apei mentionat.

Stadiul tehnigii

[002] In stadiul tehnicii sunt cunoscute solutii privind rezervoarele de acumulare a

caldurii (cum ar fi boiler, puffer) care sunt rezervoare de apéa calda cu izolatie foarte
buna cu rolul de a stoca energia termica furnizatd de dispozitivele de generare a
apei calde (cum ar fi cazan, colector solar etc.), pentru o utilizare ulterioara. Caldura
produsa si stocata Tn acest mod poate fi utilizatd pentru incalzirea cladirilor si pentru
producerea apei calde in orice moment.

[003] Tn unele cazuri, rezervorul de acumulare este un echipament indispensabil.
Acest lucru se datoreaza faptului ca poate sa treacd o perioada lunga de timp intre
producerea si utilizarea energiei termice, iar procesul de producere a energiei
necesitd un anumit interval de timp. in timpul functionarii cazanelor pe combustibil
solid (carbune, lemn, pelete), energia termica generaté dar neutilizatd este stocata si
in rezervorul de acumulare, astfel incat combustibilul poate arde si nu scoate fum in
exces, deoarece cazanul nu trebuie inchis dupa incalzirea cladirii.

[004] In stadiul tehnicii este cunoscut sistemul de incalzire prevazut cu vas de
expansiune. In cazul cresterii necontrolate a temperaturii, presiunea creste, iar vasul
de expansiune preia surplusul de lichid datorat dilatarii, pastrand presiunea in limite
functionale.

Dezavantajele stadiului tehnicii

[005] Unele dintre dezavantajele cuprinse in stadiului tehnicii sunt urmatoarele:
- Rezevoarele de acumulare a caldurii din stadiul tehnicii (boiler, puffer) prezinta
pericol de explozie datoritd presiunii ridicate ca urmare a cresterii temperaturii
1
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apei din interior;

- Rezevoarele de acumulare a caldurii cuprinse in stadiul tehnicii ocupa mult
spatiu (de exemplu in camere, bucatarii, bai, garaje, camere tehnice efc),
spatiu care ar putea fi folosit in alte scopuri;

- In cazul gospodariilor, pensiunilor, hotelurilor etc. care folosesc centrale pe
lemn sau alti combustibili solizi, este obligatorie constructia unei cladiri sau
incaperi speciale, la o distanta predeterminatd, pentru amplasarea

rezervoarelor de acumulare, ceea ce determiné cresterea costurilor.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia

[006] Problema tehnica pe care o rezolva inventia este furnizarea unui acumulator
termic pentru producerea si stocarea apei calde care sd nu prezinte pericol de
explozie si a carui amplasare sa permita atat economisirea spatiului intr-o cladire, céat

si reducerea costurilor de constructie.

Rezumatul inventiei

[007] Pentru a depasi dezavantajele stadiului tehnicii, intr-un prim obiect al inventiei
este prezentat un sistem de incalzire a apei caracterizat prin aceea ca cuprinde:

un acumulator termic AT, un prim schimbator de caldura SCH ACM, un al doilea
schimbator de céldura, un al treilea schimbétor de caldura si una sau mai multe o

sursa de caldura, in care:

acumulatorul termic AT pentru producerea sSi stocarea apei calde cuprinde

o 0 carcasa paralelipipedica inchisa, rigidizata si izolata termic, umpluta cu
un agent termic primar permanent nepresurizat, si
o niste mijloace de comanda si control,

- primul schimbator de caldura SCH ACM este conectat pe de o parte la
acumulatorul termic AT prin intermediul unei prime pompe de circulare PC1
aflata intr-un circuit de incalzire a apei calde menajere CIA 1, iar pe de alta parte
la un circuit consumator de apa calda menajerda CC ACM, care este prevazut cu
un senzor de debit FLX1 si cu o electrované de golire EVG

- al doilea schimbator de cédldurd este conectat la acumulatorul termic AT prin

intermediul unei a doua pompe de circulare, precum si la sursa de caldura PC,

PS

- al treilea schimbator de caldurd este conectat la acumulatorul termic AT prin
2
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intermediul unei a treia pompe de circulare, precum si la sursa de caldura

- sursa de caldurad este configurata sa permita fluxul unui agent termic secundatr,
sursa de caldura fiind prevazutad cu un senzor de supraveghere a temperaturii
agentului termic secundar.

Carcasa in pozitie de lucru este configuraté astfel incét:

- sa cuprinda o zona de control ZC situata pe o fata laterala a carcasei, de-a lungul
unei muchii verticale a respectivei fete,

- sd permitd umplerea sa cu agentul termic primar neincalzit prin mijloace de
umplere EVU pana la un nivel de umplere prederminat si de asemenea sa
permita dilatarea agentului termic primar incalzit pana la un nivel de dilatare
predeterminat, aflat intre nivelul de umplere predeterminat si un orificiu de prea-
plin PP, respectivul orificiu de prea-plin PP fiind situat in peretele carcasei in zona
de control ZC intre nivelul de dilatare predeterminat si fata superioara a carcasei,

- s& contina un volum de aer de siguranta situat intre nivelul de umplere
predeterminat si fata superioara a carcasei,

- sa permita circulatia agentului termic primar printr-o serie de orificii de circulatie Tn
respectiva fata laterala a carcasei, dupa cum urmeaza:

o intre acumulatorul termic AT si primul schimbator de caldurd SCH ACM

printr- un circuit de incalzire a apei calde menajere ClA1, si

o intre acumulatorul termic AT si al doilea schimbator de caldura printr- un

prim circuit de incélzire a agentului termic primar si/sau intre acumulatorul
termic AT si al treilea schimbator de caldura printr- un al doilea circuit de
incalzire a agentului termic primar.

Mijloacele de comanda si control cuprind un set de mijloace de comanda si
control a temperaturii MCC1 din acumulatorul termic AT montat in partea mediana a
zonei de control ZC.

Carcasa in pozitie de lucru este configuratd sa permita evacuarea volumului
de aer de siguranta din carcasa prin orificiul de prea-plin PP in scopul mentinerii
agentului termic primar sub forma nepresurizata.

Acumulatorul termic AT este configurat sa fie montat in interiorul sau in locul
unui perete de cladire.

Sistemul de incélzire a apei este configurat sa incalzeasca agentul termic
primar in scopul obtinerii apei calde menajere.

[008] Intr-un aspect al inventiei este prezentat un perete de cladire care confine
3

o~



10

15

20

25

30

RO 137916 A0

acumulatorul termic AT din sistemul conform primului obiect al inventiei.

[009] Intr-un al doilea obiect al inventiei se prezinta 0 metoda de umplere a carcasei
acumulatorului AT cu agentul termic primar, constdnd din umplerea carcasei
acumnulatorului AT cu agentul termic primar prin mijloace de umplere EVU péna la un
nivel de umplere predeterminat.

[010] Intr-un al treilea obiect al inventiei se prezintd o metodad de incélzire a apei
avand trei alternative, astfel:

[011] Prima alternativa a celui de al treilea obiect al inventiei consta intr-o metoda de
incalzire a apei utilizand ca surse de céldurd pompa de célduréd PC si centrala
conventionalé pe gaze CCG, metoda cuprinzand urmatoarele etape:

a) etapa de incalzire a agentului termic primar din acumulatorul AT si

b) etapa de obtinere a apei calde menajere ACM.

[012] A doua alternativa a celui de al treilea obiect al inventiei consta intr-o metoda
pentru utilizarea sistemului de incédlzire a apei utilizand ca surse de caldura panourile
solare PS si centrala conventionalé pe lemne CCL, metoda cuprinzédnd urmatoarele
etape:

a) etapa de incalzire a agentului termic primar din acumulatorul AT si

b) etapa de obtinere a apei calde menajere ACM.

[013] A treia alternativa a celui de al treilea obiect al inventiei consta intr-o metoda
pentru utilizarea sistemului de incalzire a apei utilizand ca surse de caldura pompa
de caldura PC si panourile solare PS, metoda cuprinzand urmatoarele etape:

a) etapa de incélzire a agentului termic primar din acumulatorul AT si

b) etapa de incalzire a agentului termic primar din acumulatorul AT.

Avantajele inventiei

[014] Avantajele principale ale utilizarii inventiei sunt urmatoarele:

- Lichidul din acumulatorul termic al inventiei este in permanenta nepresurizat
deoarece acumulatorul termic este prevazut cu spatiu de dilatare si orificiu de
prea-plin. Orificiul de prea-plin si spatiul de dilatare inlocuiesc vasul de
expansiune din stadiul tehnicii. Intrucat acumulatorul termic nu este sub
presiune, adicad este permanent nepresurizat, nu prezinta pericol de explozie.
Elementele sale constructive nu sunt supuse fortelor extreme la care este
supus acumulatorul conventional si nu prezinté pericol de sldbire/oboseala

(fatigue) a elementelor;
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- Acumulatorul termic pentru producerea si stocarea apei calde din inventie se
amplaseaza in interiorul unui perete de cladire sau inlocuieste un perete al
cladirii, economisindu-se astfel spatiul care este ocupat in stadiul tehnicii
(camere, bucatarii, bai, garaje, camere tehnice) si care poate fi utilizat in alte
scopuri. Peretele cladirii poate fi un perete exterior sau un perete interior,
putand fi chiar un perete comun a doua incaperi;

- Prin amplasarea acumulatorului termic in interiorul peretelui cladirii sau in
locul peretelui cladirii se elimina costurile cu constructia camerelor tehnice sau
a altor incaperi absolut necesare acumulatoarelor din stadiul tehnicii (boiler,
puffer etc). Costul mic cu amplasarea in perete sau in locul peretelui il face
rentabil, amortizandu-se investitia prin faptul ca se anuleaza necesitatea

construirii altor incaperi si se economiseste spatiul total ocupat de cladiri.

[015] Caracteristicile acumulatorului termic conform inventie determina si alte
avantaje ale inventiei, cum ar fi :
- Acest acumulator termic este compatibil cu oricare sistem de incalzire a apei
existent;
- Acumulatorul termic poate fi amplasat, de asemenea, in bucatarii mici, pe
casa scarii, etc.
- Acumulatorul termic este confectionat din materiale necorozive, ceea ce ii

confera o durabilitate foarte mare in timp

Lista figurilor
[016] Alte caracteristici special si avantaje ale inventiei prezente pot fi regasite in

descrierea urmatoare a formelor de realizare avantajoase prin intermediul figurilor

insotitoare.

Fig. 1a este o vedere din fatd a acumulatorului termic din inventie;

Fig. 1b si 1c reprezinta sectiuni longitudinale ale acumulatorului termic din inventie;

Fig. 2 reprezintd exemplul preferat de realizare a acumulatorului termic din inventie

pentru conectarea intr-un sistem de incalzire a apei prevazut cu schimbatoare de

caldura in placi;

Fig. 3 reprezintda un exemplu de realizare a acumulatorului termic din inventie

prevazut cu serpentina;

Fig. 4 reprezintd schema hidraulica de principiu a sistemului de incélzire a apei care
5
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contine panouri solare si pompa de caldura;

Fig. 5 reprezintd schema hidraulica de principiu a sistemului de incalzire a apei care
contine panouri solare, pompa de céaldura si centrala conventionald pe gaz/centrala
coventionala pe lemne;

Fig. 6 reprezintd schema electricd de principiu a sistemului de incalzire a apei din

forma preferata de realizare a inventiei;

Descrierea detaliata

[017] Cu referire la Fig. 1, intr-un prim obiect al inventiei este prezentat un sistem de
incalzire a apei care cuprinde:
- un acumulator termic AT pentru producerea si stocarea apei calde,
- un prim schimbator de caldura SCH ACM pentru apa calda menajera,
- un al doilea schimbator de caldura pentru pompa de caldurd SCH PC sau un al
doilea schimbator de caldura pentru panourile solare SCH PS,
- un al treilea schimbator de céldura pentru o centrald conventionald pe gaze SCH
CCG sau un al treilea schimbator de caldurd pentru o centrald conventionald pe
lemne SCH CCL si
- una sau mai multe surse de caldura: pompa de caldurad PC, centrala conventionala
pe gaze CCG, panouri solare PS sau centrala conventionala pe lemne CCL sau orice
alta sursa de caldura.
Sistemul de incalzire a apei este configurat sa incalzeasca un agent termic primar in
scopul obtinerii apei calde menajere.
Agentul termic primar preferat este apa distilata.
Pe parcursul descrierii, substantivele exprimate la numarul singular care reprezinta
parti ale sistemului de incélzire a apei nu sunt limitate la singular, ci pot fi si la
numarul plural: de exemplu, prin ,sursa de cédldura” se va putea intelege, dupa caz,
,0 sursa de caldurd” sau ,surse de caldura”.
[018] In forma preferata de realizare a inventiei, schimbatoarele de caldura utilizate
sunt schimbatoarele de céldura in placi mentionate, si anume SCH ACM, SCH PC,
SCH PS, SCH CCG sau SCH CCL.
Schimbul de caldura intre agentul termic primar si apa rece de la sursa (ARS) se
face prin schimbatoare in placi externe dimensionate corespunzator debitelor si
temperaturilor fluidelor implicate in functionare.
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[019] Primul schimbator de caldura SCH ACM este un schimbator de caldura pentru
apa calda menajera.
Al doilea schimbator de caldurd (si anume SCH PC sau SCH PS) este fie un
schimbator de caldurd pentru pompa de cdldurd SCH PC, fie un schimbator de
caldura pentru panourile solare SCH PS.
Al treilea schimbator de caldurd (si anume SCH CCG sau SCH CCL) este fie un
schimbator de céldurd pentru centrala conventionald pe gaze SCH CCG, fie un
schimbator de caldura pentru centrala conventionald pe lemne SCH CCL.
[020] Sursa de céldura (si anume PC, CCG, PS sau CCL) este reprezentata de o
pompa de caldurd PC, o centrald conventionald pe lemne CCL, o centrala
conventionala pe gaze CCG, panouri solare PS sau orice alta sursa de caldura.
[021] Acumulatorul termic AT cuprinde o carcasa inchisa, rigidizata si izolata termic,
carcasa fiind umplutd cu un agent termic primar permanent nepresurizat.
Carcasa poate avea o forma paralelipipedicd sau orice altd forma utild pentru
utilizator.
Carcasa este prevazutd la interior cu profile de rigidizare PR pentru evitarea
deformarii sale datoritd greutdtii si/sau miscarii apei din interior. Carcasa este
prevazutd la exterior cu mijloace de ranforsare antiseismicd AS pentru rezistenta in
caz de cutremur.
[022] Acumulator termic conform revendicarii AT este adaptat sa fie montat pe un
postament POST.
[023] Acumulatorul termic AT poate fi prevazut la interior cu serpentina, dimensionata
corespunzator debitelor si temperaturilor fluidelor implicate in functionare. In cazul
acumulatorului termic AT cu serpentind, sistemul de incalzire a apei din inventie nu
mai cuprinde schimbatoare de caldura in placi.
[024] Carcasa este izolata cu spuma poliuretanica sau alte materiale izolatoare,
putand fi finisata prin vopsire si/sau varuire.
[025] Carcasa mai cuprinde si niste mijloace de comanda si control.
[026] Primul schimbator de caldura SCH ACM este conectat pe de o parte la
acumulatorul termic AT prin intermediul unei prime pompe de circulare PC1 aflata
intr-un circuit de Tncalzire a apei calde menajere CIA 1, iar pe de alta parte la un
circuit consumator de apa calda menajera CC ACM, care este prevazut cu un
senzor de debit FLX1 si cu o electrovana de golire EVG.
[027] Intr-un exemplu de realizare, senzorul de debit FLX1 este un fluxostat.

7

K



10

15

20

25

30

RO 137916 A0

[028] Circuitul consumator de apa caldd menajera CC ACM cuprinde o vana
antioparire VAO care amesteca apa rece de la sursa (ARS) cu apa calda menajera
ACM in scopul protejdrii consumatorului impotriva oparirii.

[029] Al doilea schimbétor de caldurd (si anume SCH PC sau SCH PS) este

conectat la acumulatorul termic AT prin intermediul unei a doua pompe de circulare

(si anume PR PC sau PR PS), precum si la sursa de céaldura (si anume PC sau PS).

[030] A doua pompa de circulare (si anume PR PC sau PR PS) poate fi o pompa de

circulare pentru pompa de caldurd PR PC sau o pompa de circulare pentru panourile

solare PR PS.

[031] Al treilea schimbdtor de caldura (si anume SCH CCG sau SCH CCL) este

conectat la acumulatorul termic AT prin intermediul unei a treia pompe de circulare

(si anume PR CCG sau PR CCL), precum si la sursa de céldura (si anume CCG sau

CCL).

[032] A treia pompa de circulare (si anume PR CCG sau PR CCL) poate fi o pompa

de circulare pentru o centrala conventionalda pe gaze PR CCG sau o pompéd de

circulare pentru o centrala conventionaléd pe lemne PR CCL.

[033] Sursa de caldura (si anume PC, CCG, PS sau CCL) este configurata sa

permitd fluxul unui agent termic secundar, sursa de caldura (si anume PC, CCG, PS

sau CCL) fiind prevazuta cu un senzor de supraveghere a temperaturii agentului
termic secundar (nereprezentat grafic).

[034] Intr-un exemplu de realizare, agentul termic secundar poate fi glicolul.

[035] In pozitie de lucru, carcasa este configurata:

- sa cuprinda o zona de control ZC situata pe o fata laterald a carcasei, de-a lungul
unei muchii verticale a respectivei fete laterale. Zona de control ZC este situata
pe fata laterald a carcasei la care poate avea acces un operator, aria zonei de
control ZC fiind mai mica sau egala cu aria fetei laterale respective. In particular,
zona de control ZC este cat mai mica posibil pentru a permite o acoperire cat mai
mare a fetei laterale mentionate a acumulatorului termic AT cu finisaj pentru
perete de cladire. Zona de control ZC poate fi de exemplu sub forma unei fasii
dreptunghiulare aflata de-a lungul unei muchii verticale a fetei laterale.

- sa@ permitda umplerea sa cu agentul termic primar neincalzit prin mijoace de
umplere EVU pana la un nivel de umplere prederminat si sa permitd dilatarea
agentului termic primar incalzit pana la un nivel de dilatare predeterminat aflat
intre nivelul de umplere predeterminat si un orificiu de prea-plin PP, respectivul
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orificiu de prea-plin PP fiind situat in peretele carcasei in zona de control ZC intre
nivelul de dilatare predeterminat si fata superioara a carcasei.
- sa contind un volum de aer de sigurantd situat intre nivelul de umplere
predeterminat si fata superioard a carcasei,
- sa permita circulatia agentului termic primar printr-o serie de orificii de circulatie in
respectiva fata laterald a carcasei, dupa cum urmeaza:
o intre acumulatorul termic AT si primul schimbator de cdldurda SCH ACM
printr- un circuit de incalzire a apei calde menajere CIA1, si
o intre acumulatorul termic AT si al doilea schimbator de céldura (si anume
SCH PC sau SCH PS) printr-un prim circuit de incélzire a agentului termic
primar (si anume CIT PC sau CIT PS) si/sau intre acumulatorul termic AT
si al treilea schimbator de céldurd (si anume SCH CCG sau SCH CCL)
printr- un al doilea circuit de incélzire a agentului termic primar (si anume
CIT CCL sau CIT CCQG).
[036] In forma de realizare preferata, mijloacele de umplere EVUsunt reprezentate de
electrovana de umplere.
[037] Carcasa mai cuprinde un sistem de umplere cu plutitor UP. Sistemul de
umplere cu plutitor UP porneste umplerea carcasei cand agentul termic primar scade
sub nivelul de umplere predeterminat si opreste umplerea carcasei cand agentul
termic primar atinge nivelul de umplere predeterminat.
[038] Primul circuit de incélzire a agentului termic primar (si anume CIT PC sau CIT
PS) poate fi un circuit de incalzire a agentului termic primar pentru pompa de caldura
CIT PC sau un circuit de incalzire a agentului termic primar pentru panourile solare
CIT PS.
[039] Al doilea circuit de Tncalzire a agentului termic primar (si anume CIT CCL sau
CIT CCQG) poate fi un circuit de incalzire a agentului termic primar pentru centrala
conventionald pe lemne CIT CCL sau un circuit de incélzire a agentului termic primar
pentru centrala conventionala pe gaze CIT CCG.
[040] Carcasa mai cuprinde un senzor de alarma SS care emite un semnal de
avertizare atunci cand nivelul agentului termic primar scade sub nivelul de umplere
predeterminat.
Carcasa este construita din materiale necorozive cum ar fi inoxul sau polipropilena.
[041] Numarul si rolul orificiilor de circulatie este stabilit in functie de nevoile

utilizatorului.
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Orificiile de circulatie cuprind, in oricare dintre formele de realizare ale
inventiei, cel putin urmatoarele orificii: un orificiu de iesire primar a agentului termic
primar OD1si un orificiu de intrare primar a agentului termic primar OD2:

- Orificiul de iesire primar a agentului termic primar OD1 corespunzator circuitului de
incalzire a apei calde menajere CIA1 este dispus in partea superioard a zonei de
control ZC si este configurat sa fie conectat, prin intermediul unei prime tevi, cu prima
pompa de circulare PC1 si cu primul schimbator de caldurd SCH ACM,
- Orificiul de intrare primar a agentului termic primar OD2 corespunzator circuitului de
incalzire a apei calde menajere CIA1 este dispus in partea inferioard a carcasei, in
diagonala in raport cu orificiul de iesire primar OD1, si este configurat séa fie conectat
prin intermediul unei a doua tevi cu primul schimbator de céldura SCH ACM.
Circuitul de incalzire a apei calde menajere CIA1 mai contine si un filtru de impuritati
primar FY1, fitinguri si robineti RSn.
[042] Intr-o prima forma de realizare a inventiei, suplimentar fatd de orificiul de intrare
primar si fata de orificiul de iesire primar, orificiile de circulatie cuprind un orificiu de
intrare secundar a agentului termic primar (si anume OI1 sau OI3) si un orificiu de
iesire secundar a agentului termic primar (si anume OI2 sau Ol4) :
- Orificiul de intrare secundar a agentului termic primar (si anume OI1 sau OI3),
corespunzator primului circuit de incalzire a agentului termic primar (si anume CIT
PS sau CIT PC), este dispus median in zona de control ZC si este configurat sa fie
conectat prin intermediul unei a treia tevi cu al doilea schimbator de caldura (si
anume SCH PC sau SCH PS). Orificiut de intrare secundar a agentului termic primar
O apartine circuitului de Tncalzire a agentului termic primar pentru pompa de
caldura CIT PG, iar orificiul de intrare secundar OI3 apartine circuitului de incalzire a
agentului termic primar pentru panourile solare CIT PS.
- Orificiul de iesire secundar (si anume OI2 sau Ol4) a agentului termic primar,
corespunzator primului circuit de incalzire a agentului termic primar (si anume CIT
PS sau CIT PC), este dispus in partea inferioara a carcasei in diagonald cu orificiul
de iesire primar OD1 si este configurat sa fie conectat prin intermediul unei a patra
tevi cu a doua pompa de circulare (si anume PR PC sau PR PS) si cu al doilea
schimbétor de calduré (si anume SCH PC sau SCH PS). Orificiul de iesire secundar
OI2 a agentului termic primar apartine circuitului de incalzire a agentului termic
primar pentru pompa de céldura CIT PS, iar orificiul de iesire secundar Ol4 apartine
circuitului de incalzire a agentului termic primar pentru panourile solare CIT PC.
10
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Primul circuit de Tncalzire a agentului termic primar (si anume CIT PS sau CIT PC)

mai contine si filire de impuritati secundare (si anume FY2 sau FY3), fitinguri si

robineti RSn.

[043] Este important ca toate orificiile dispuse in partea inferioara a carcasei sa fie

practicate cat mai aproape de baza carcasei, in pozitie de lucru, nefiind necesara

dispunerea lor pe aceeasi directie verticala sau orizontala.

[044] Intr-o a doua forma de realizare a inventiei, suplimentar fatd de orificiul de

intrare primar si fatd de orificiul de iesire primar, orificile de circulatie cuprind

urmatoarele orificii: un orificiu de intrare tertiar OI5 a agentului termic primar si un

orificiu de iesire tertiar OI6 a agentului termic primar:

- Orificiul de intrare tertiar OI5 a agentului termic primar, corespunzator celui de-al

doilea circuit de incélzire a agentului termic primar (si anume CIT CCL sau CIT

CCQ), este dispus in partea superioara a zonei de control ZC si este configurat sa fie

conectat, prin intermediul unei a cincea tevi, cu al treilea schimbétor de caldura (si

anume SCH CCL sau SCH CCQG),

- Orificiul de iesire tertiar OI6 a agentului termic primar, corespunzéator celui de-al

doilea circuit de incalzire a agentului termic primar (si anume CIT CCL sau CIT

CCG), este dispus in partea inferioara a carcasei n diagonala cu orificiul de iesire

tertiar OI5 si este configurat sa fie conectat prin intermediul unei a sasea tevi cu a

treia pompa de circulare (si anume PR CCG sau PR CCL) si cu al treilea schimbator

de céldura (si anume SCH CCL sau SCH CCQG). Al doilea circuit de incéalzire a

agentului termic primar (si anume CIT CCL sau CIT CCG) mai contine si filtre de

impuritati secundare (si anume FY2 sau FY3), fitinguri si robineti RSn.

[045] Tevile care conecteaza orificiile de circulatie din partea superioara cu cele din

partea inferioara a carcasei sunt inglobate in izolatia acumulatorului.

[046] Carcasa mai cuprinde o fanta de vizitare FV dispusa in partea inferioara a

zonei de control ZC mentionate. Intr-un exemplu de realizare, fanta de vizitare FV

este de tip capac cu garnitura de cauciuc.

[047] Mijloacele de comanda si control a temperaturii sunt formate dintr-un

termometru si o sonda de comanda.

Mijloacele de comanda si control a temperaturii cuprind:

- un set de mijloace de comanda si control a temperaturii MCC1 din acumulatorul
termic AT montat in partea mediana a zonei de control ZC,

- niste seturi suplimentare de masurare plasate in diverse locuri pe carcasa pentru

11

13



10

15

20

25

30

RO 137916 A0

a verifica acuratetea masuratorii temperaturii de catre MCC1.
[048] Seturile suplimentare de masurare sunt conectate la setul de mijloace de

comanda si control a temperaturii MCC1 si sunt selectate nelimitativ dintre:

un set superior de verificare a temperaturii MCC2 plasat in partea superioara a

carcasei si/sau

- un set inferior de verificare a temperaturii MCC3 plasat in partea inferioard a
carcasei Si/sau

- 0 unitate electronica de procesare si control care poate fi un computer, controller,
micro-controller, circuit integrat dedicat unui proces (application specific
integrated circuit (prescurtat “asic”)) sau circuit integrat programabil (field
programable gate array (prescurtat ,fpga”)).

[049] In pozitie de lucru, carcasa este configuratéd sa permitd evacuarea volumului de

aer de sigurantd din carcasa prin orificiul de prea-plin PP in scopul mentinerii

agentului termic primar sub forma nepresurizata. Orificiul de prea-plin PP este

conectat la reteaua de scurgere printr-un racord flexibil sau solid (fix).

[050] Cand nivelul agentului terrmic primar scade sub nivelul de umplere prederminat,

electrovana de umplere EVU este comandata de sistemul de umplere cu plutitor UP

si permite umplerea carcasei cu agent termic primar suplimentar in scopul atingerii

nivelului de umplere predeterminat. In cazul in care electrovana de umplere EVU nu

primeste comanda de la sistemul de umplere cu plutitor UPsi nivelul agentului termic

primar nu creste pana la nivelul de umplere predeterminat, atunci senzorul de

supraveghere umplere cu apa SS sesizeaza nivelul scazut al agentului termic primar

din acumulator si d& comanda de intrerupere a functionarii sistemului de incélzire a

apei.

Sistemul de umplere cu plutitor se situeaza la o distanta preferatd de 5 cm, 10 cm,

15 cm, 20 cm, 25 cm sau 30 cm fatéd de fata superioard a carcasei, in functie de

necesitati.

[051] Pentru mentenanta, golirea acumulatorului se face printr-un robinet de golire

RGG.

[052] Intr-o forma de realizare, acumulatorul termic AT este montat in interiorul unui

perete de cladire, zona de control ZC fiind singura parte accesibild a acumulatorului

termic AT.

[053] In altd forma de realizare, acumulatorul termic AT este montat in locul unui

perete de cladire, mai precis inlocuind peretele de clddire, zona de control ZC fiind,
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de asemenea, singura parte accesibila a acumulatorului termic AT.

[054] Acumulatorul are dimensiuni variabile, in functie de cerintele de utilizare.

Carcasa poate avea un volum ales in mod nelimitativ dintre urmatoarele variante:

300 litri, 500 litri sau 1000 litri.

[055] Dupéa cum este ilustrat in Fig. 2, intr-un exemplu preferat de realizare in care

sistemul de incalzire a apei este prevazut cu schimbatoare de caldura in placi,

acumulatorul termic AT are urmatoarele caracteristici:

- orificiul de prea-plin PP este situat la minim 1 cm de partea superioara a carcasei
si la 10 cm fatéd de muchia verticala a respectivei fete laterale, fiind conectat la
reteaua de scurgere printr-un racord flexibil sau solid (fix).

- volumul carcasei: 300 litri

- dimensiunile carcasei fara izolatie termica: L x [ x h = 600 x 250 x 2000 mm

- dimenisunile carcasei cu izolatie termica cu grosimea de 50 mm: L x | x h = 700 x
350 x 2100 mm

- distanta dintre profilele de rigidizare: d1 = 500 mm, d2 = 475 mm

- distanta dintre doua orificii de circulatie consecutive din partea inferioara a
carcasei este de 100 mm

- distanta dintre doua orificii de circulatie consecutive din partea superioara a
carcasei este de 100 mm

- orificiile de circulatie au diametrul de 1 tol

- orificiul de prea-plin PP are diametrul de 11/2 toli

- dimensiunile fantei de vizitare FV sunt: L x | = 100 x 100 mm

- spuma poliuretanica sau alte materiale izolatoare au o grosime de minim 5 cm

[056] Dupa cum este ilustrat in Fig. 3, intr-un alt exemplu de realizare in care

sistemul de incalzire a apei este prevazut prevazut cu serpentina, acumulatorul

termic AT are urmatoarele caracteristici:

- volumul carcasei: 300 litri

- dimensiunile carcasei fara izolatie termica: L x | x h = 600 x 500 x 2000 mm

- dimenisunile carcasei cu izolatie termica cu grosimea de 50 mm: L x | x h = 700 x
600 x 2100 mm

[057] Intr-un al doilea aspect al inventiei este prezentat un sistem de incalzire a apei

conform primului obiect al inventiei cuprinzand in plus o unitate electronica de

procesare si control (nereprezentata grafic) conectatd la setul de mijloace de

comanda si control a temperaturii MCC1 si configuratd sa comande functionarea
13
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sistemului de incélzire a apei mentionat. In mod specific, etapa de incalzire a
agentului termic primar din acumulatorul AT si etapa de obtinere a apei calde
menajere ACM sunt implementate cu ajutorul unitatii electronice de procesare si
control mentionate.
[058] Cu referire la Fig. 5, intr-un al treilea aspect al inventiei este prezentat un
sistem de incalzire a apei conform primului obiect al inventiei, in care sistemul de
incalzire a apei este configurat sa incadlzeasca agentul termic primar in scopul
obtinerii apei calde pentru incalzirea centrala a unei cladiri.
[059] In al treilea aspect al inventiei, carcasa este configuratd in mod suplimentar sa
permita fluxul agentului termic primar printr-o serie de orificii ale carcasei conectate la
o serie corespunzatoare de tevi formand un circuit de incalzire a apei pentru
incalzirea centrala a unei cladiri CIA 2.
[060] Circuitul de incalzire a apei pentru incalzirea centrala a unei cladiri CIA 2 este
format in mod nelimitativ din circuitul de incélzire prin pardoseala si/sau circuitul de
incalzire prin calorifere.
[061] In cel de-al treilea aspect al inventiei, carcasa cuprinde in mod suplimentar pe
fata laterala mentionata, in pozitie de lucru, un orificiu de iesire cuaternar a agentului
termic OD3 si un orificiu de intrare cuaternar a agentului termic ODA4.
[062] Orificiul de iesire cuaternar a agentului termic OD3, corespunzator circuitului de
incalzire a apei pentru incalzirea centrala a cladirii CIA 2, este dispus in partea
superioara a zonei de control ZC si este configurat sa fie conectat, prin intermediul
unei a saptea tevi, cu o a patra pornpa de circulare (respectiv PC5 - nereprezentata
grafic) si cu un al patrulea schimbator de caldura (respectiv SCH IC — nereprezentat
grafic).
[063] Orificiul de intrare cuaternar a agentului termic OD4, corespunzator circuitului
de incalzire a apei pentru incalzirea centrald a cladirii CIA 2 este dispus in partea
inferioara a carcasei, in diagonala in raport cu orificiul de iesire cuaternar OD4, si
este configurat sa fie conectat prin intermediul unei a opta tevi cu cel de-al patrulea
schimbator de caldura SCH IC.
[064] Cu referire la Fig. 5, este prezentata prima forma de realizare a inventiei care
cuprinde sistemul de incalzire a apei conform primului obiect sau celui de-al doilea
aspect al inventiei, in care sursa de caldurad cuprinde pompa de caldurd PC si/sau
centrala conventionala pe gaze CCG.
[065] Prima forma de realizare a inventiei cuprinde trei exemple de realizare (mai
14
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precis primul, al doilea si al treilea exemplu de realizare), astfel:
- primul exemplu de realizare este reprezentat de sistemul de incédlzire a apei
conform primului obiect sau celui de-al doilea aspect al inventiei, in care sursa de
caldura cuprinde pompa de caldurd PC. Ca urmare, primul exemplu de realizare
cuprinde circuitul de incalzire a apei calde menajere CIA1 si circuitul de incalzire a
agentului termic primar pentru pompa de caldura CIT PC.
- al doilea exemplu de realizare este reprezentat de sistemul de incalzire a apei
conform primului obiect sau celui de-al doilea aspect al inventiei, in care sursa de
caldura cuprinde centrala conventionala pe gaze CCG. Ca urmare, primul exemplu
de realizare cuprinde circuitul de incédlzire a apei calde menajere CIA1 si circuitul de
incalzire a agentului termic primar pentru centrala conventionala pe gaze CIT CCG.
- al treilea exemplu de realizare este reprezentat de sistemul de incalzire a apei
conform primului obiect sau celui de-al doilea aspect al inventiei, in care sursa de
caldura cuprinde pompa de caldura PC si centrala conventionala pe gaze CCG. Ca
urmare, al treilea exemplu de realizare cuprinde circuitul de incalzire a apei calde
menajere CIA1, circuitul de Tncalzire a agentului termic primar pentru pompa de
caldura CIT PC si circuitul de incalzire a agentului termic primar pentru centrala
conventionala pe gaze CIT CCG.
[066] Cu referire la Fig. 5, este prezentata a doua forma de realizare a inventiei care
cuprinde sistemul de incalzire a apei conform primului obiect sau celui de-al doilea
aspect al inventiei, in care sursa de caldura cuprinde panouri solare PS si/sau
centrala conventionala pe lemne CCL.
[067] A doua forma de realizare a inventiei a inventiei cuprinde alte trei exemple de
realizare (mai precis al patrulea, al cincilea si al saselea exemplu de realizare), astfel:
- al patrulea exemplu de realizare este reprezentat de sistemul de incélzire a apei
conform primului obiect sau celui de-al doilea aspect al inventiei, In care sursa de
caldurd cuprinde panouri solare PS. Ca urmare, al patrulea exemplu de realizare
cuprinde circuitul de incalzire a apei calde menajere CIA1 si circuitul de incalzire a
agentului termic primar pentru panouri solare CIT PS.
- al cincilea exemplu de realizare este reprezentat de sistemul de incalzire a apei
conform primului obiect sau celui de-al doilea aspect al inventiei, in care sursa de
caldura cuprinde centrala conventionala pe lemne CCL. Ca urmare, al cincilea
exemplu de realizare cuprinde circuitul de incalzire a apei calde menajere CIA1 si
circuitul de incalzire a agentului termic primar pentru centrala conventionald pe
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lemne CIT CCL.
- al saselea exemplu de realizare este reprezentat de sistemul de incalzire a apei
conform primului obiect sau celui de-al doilea aspect al inventiei, in care sursa de
céldurad cuprinde panouri solare PS si centrala conventionald pe lemne CCL. Ca
urmare, al saselea exemplu de realizare cuprinde circuitul de incdlzire a apei calde
menajere CIA1, circuitul de incalzire a agentului termic primar pentru panouri solare
CIT PS si circuitul de incdlzire a agentului termic primar pentru centrala
conventionala pe lemne CIT CCL.
[068] Cu referire la Fig. 4 si 5, este prezentata a treia forma de realizare a inventiei
care cuprinde sistemul de incalzire a apei conform oricdruia dintre primul obiect, al
doilea aspect sau al treilea aspect al inventiei, in care sursa de calduréd este o
combinatie intre pompa de caldurd PC si panouri solare PS.
[069] A patra forma de realizare a inventiei cuprinde sistemul de incélzire a apei
conform celui de al treilea aspect al inventiei, in care sursa de caldurd este o
combinatie intre pompa de caldura PC si centrala conventionala pe gaze CCG.
[070] A cincea forma de realizare a inventiei cuprinde sistemul de incalzire a apei
conform celui de-al treilea aspect al inventiei, in care sursa de caldura este o
combinatie intre panouri solare PS si centrala conventionala pe lemne CCL.
[071] A sasea forma de realizare a inventiei cuprinde sistemul de incélzire a apei
conform oricaruia dintre primul obiect, al doilea aspect sau celui de al treilea aspect
al inventiei, in care sursa de caldura este o combinatie intre pompa de caldura PC,
panouri solare PS, centrala conventionala pe gaze CCG si centrala conventionalé pe
lemne CCL.
[072] In cel de-al patrulea aspect al inventiei este prezentat un Perete de cladire care
contine acumulatorul termic AT din sistemul conform oricdreia dintre aspectele,
formele de realizare si exemplele de realizare prezentate mai sus.

Peretele de cladire poate fi un perete exterior sau un perete interior al cladirii
mentionate.
[073] intr-0 variantd de realizare, peretele de cladire mentionat poate fi constituit
integral din acumulatorul termic AT.
[074] In altd varianta de realizare, doar o parte din peretele de clddire mentionat
poate contine acumulatorul termic AT, restul peretelui de clddire mentionat fiind
constituit din structura clasica de perete.
[075] In cel de al doilea obiect al inventiei este prezentatd o metoda de umplere a
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carcasei acumulatorului AT cu agentul termic primar, metodd premergéatoare
functionérii constdnd din umplerea carcasei acumulatorului AT cu agentul termic
primar prin mijloace de umplere EVU pana la nivelul de umplere predeterminat.
[076] Cu referire la Fig. 6, este prezentatd prima alternativd a celui de-al treilea
obiect al inventiei care consté dintr-o metoda de Tncalzire a apei utilizand sistemul de
incalzire a apei conform primei forme de realizare, metoda cuprinzand urmatoarele
etape:
a) etapa de incélzire a agentului termic primar din acumulatorul AT in care:
al) setul de mijloace de comanda si control a temperaturii MCC1 sesizeaza
scaderea temperaturii agentului termic primar sub o temperaturd minima
predeterminatd T1min
a2) setul de mijloace de comanda si control a temperaturii MCC1 comanda
atat pornirea sursei de caldurd (si anume PC sau CCG) prin intermediul unui
releu, cat si pornirea a celei de a doua pompe de circulare (si anume PR PC sau
PR CCQG).
a3) agentul termic secundar cedeaza caldura catre agentul termic primar prin
intermediul celui de-al doilea schimbator de céldura (si anume SCH PC sau SCH
CCG) pana cand temperatura masuratd de setul de mijloace de comanda si
control a temperaturii MCC1 devine egalé cu temperatura minima predeterminata
T1min.
a4) setul de mijloace de comanda si control a temperaturii MCC1 comanda
atét oprirea sursei de céldura (si anume PC sau CCG) prin intermediul unui releu,
cat si oprirea a celei de a doua pompe de circulare (si anume PR PC sau PR
CCQG)
b) etapa de obtinere a apei calde menajere (ACM) in care:
b1) senzorul de debit FLX1 detecteaza daca este debit in circuitul consumator
de apa calda menajera CC ACM,
b2) senzorul de debit FLX1 comanda pornirea primei pompe de circulare PC1
din circuitul de incalzire a apei calde menajere CIA1,
b3) agentul termic primar din circuitul de incélzire a apei calde menajere CIA1
cedeaza caldura in circuitul consumator de apa caldd menajerda CC ACM prin
intermediul primului schimbator de céldurd SCH ACM,
b4) cand senzorul de debit FLX1 detecteazad lipsa debitului din circuitul
consumator de apa calda menajera CC ACM, senzorul de debit FLX1 comanda
17
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oprirea primei pompe de circulare PC1.
Intr-un exemplu de realizare, T1min este 45°C.
[077] A doua alternativa a celui de al treilea obiect al inventiei consta dintr-o metoda
pentru utilizarea sistemului de incalzire a apei utilizand sistemul de incalzire a apei

5 conform celei de a doua forme de realizare, metoda cuprinzand urmatoarele etape:
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a) etapa de incélzire a agentului termic primar din acumulatorul AT in care:

al) senzorul de supraveghere a temperaturii agentului termic secundar din
sursa de caldurd (si anume PS sau CCL) sesizeaza cresterea temperaturii
agentului termic secundar peste o temperaturd minima predeterminata T2min,

a2) senzorul de supraveghere a temperaturii agentului termic secundar
comanda pornirea celei de-a doua pompe de circulare (si anume PC PS sau PC
CCL),

a3) agentul termic secundar cedeaza caldura catre agentul termic primar prin
intermediul celui de-al doilea schimbétor de caldura (si anume SCH PS sau SCH
CCL) pana cand temperatura agentului termic secundar scade sub temperatura
minima predeterminata T2min,

a4) cand setul de mijloace de comanda si control a temperaturi MCC1
sesizeazd ca temperatura agentului termic primar ajunge la o temperatura
maxima predeterminatd Tmax, setul de mijloace de comanda si control a
temperaturii MCC1 comanda deschiderea electrovanei de golire EVG din circuitul
consumator de apa caldd menajera CC ACM, pentru evacuarea apei calde
menajere ACM.

b) etapa de obtinere a apei calde menajere ACM in care:

b1) senzorul de debit FLX1 detecteaza daca este debit in circuitul consumator
de apa calda menajera CC ACM,

b2) senzorul de debit mentionat FLX1 comanda pornirea primei pompe de
circulare PC1 din circuitul de incalzire a apei calde menajere CIA 1,

b3) agentul termic primar din circuitul de incalzire a apei calde menajere CIA 1
cedeaza caldura in circuitul consumator de apa caldd menajera CC ACM prin
intermediul primului schimbator de cadldura SCH ACM,

b4) cand senzorul de debit FLX1 detecteaza lipsa debitului din circuitul
consumator de apa calda menajera CC ACM, senzorul de debit FLX1 comanda
oprirea primei pompe de circulare PC1.

Intr-un exemplu de realizare, Tmax este 80°C.
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[078] A treia alternativa a celui de al treilea obiect al inventiei consta dintr-o metoda
pentru utilizarea sistemului de incélzire a apei utilizand sistemul de incélzire a apei
conform primului obiect si celui de al doilea aspect al inventiei, metoda cuprinzand
urmatoarele etape:
a) etapa de incdlzire a agentului termic primar din acumulatorul AT in care:
al) senzorul de supraveghere SATS a temperaturii agentului termic secundar
din sursa de caldurd PS sesizeazd cresterea temperaturii agentului termic
secundar peste o temperatura minima predeterminata T2min,
a2) senzorul de supraveghere a temperaturii agentului termic secundar
comanda pornirea celei de-a doua pompe de circulare (si anume PR PCsau PR
PS),
ad) agentul termic secundar cedeaza caldura catre agentul termic primar prin
intermediul celui de-al doilea schimbator de cédldura SCH PS pand cand
temperatura agentului termic secundar scade sub temperatura minima
predeterminata T2min,
a4) cand setul de mijloace de comanda si control a temperaturii MCC1
sesizeaza ca temperatura agentului termic primar ajunge la temperatura maxima
predeterminata Tmax, setul de mijloace de comanda si control a temperaturii
MCC1 comand3d deschiderea electrovanei de golire EVG pentru evacuarea apei
calde menajere ACM
b) etapa de incélzire a agentului termic primar din acumulatorul AT in care:
b1) setul de mijloace de comanda si control a temperaturii MCC1 sesizeaza
scaderea temperaturii agentului termic primar sub o temperatura minima
predeterminata T1min,
b2) setul de mijloace de comanda si control a temperaturii MCC1 comanda
atat pornirea sursei de caldurd PC céat si pornirea a celei de a doua pompe de
circulare PR PC,
b3) agentul termic secundar cedeaza caldura cétre agentul termic primar prin
intermediul celui de-al doilea schimbator de caldura SCH PC pana céand
temperatura masuratd de setul de mijloace de comanda si control a temperaturii
(MCC1) devine egalad cu temperatura minima predeterminata T1min,
b4) setul de mijloace de comanda si control a temperaturii MCC1 comandd
atat oprirea sursei de caldurd PC céat si oprirea a celei de a doua pompe de
circulare PR PC.
19
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c1) senzorul de debit FLX1 detecteaza daca este debit in circuitul consumator

de apa calda menajera CC ACM,

c2) senzorul de debit mentionat FLX1 comanda pornirea primei pompe de

circulare PC1 din circuitul de incalzire a apei calde menajere CIA 1,

c3) agentul termic primar din circuitul de incalzire a apei calde menajere CIA 1

cedeaza caldura in circuitul consumator de apa caldd menajera CC ACM prin

intermediul primului schimbator de caldura SCH ACM,

c4) cand senzorul de debit FLX1 detecteaza lipsa debitului din circuitul

consumator de apa calda menajera CC ACM, senzorul de debit FLX1 comanda

oprirea primei pompe de circulare PC1.

[079] In cea de-a saptea forma de realizare este prezentatd o Metoda conform

oricareia dintre cele trei alternative ale celui de-al treilea obiect al inventiei, in care

etapa de incalzire a agentului termic primar din acumulatorul AT si etapa de obtinere

a apei calde menajere ACM sunt implementate cu ajutorul unitatii electronice de

procesare mentionate in al doilea aspect al inventiei.

[080] Desi anumite forme de realizare ale prezentei inventii au fost descrise in

detaliu, specialistul in domeniu va recunoaste diferite forme de realizare alternative

pentru punerea in practica a inventiei astfel cum este definita in revendicari.

SEMNE DE REFERINTA

AT- acumulator termic
SCH ACM - primul schimbator de caldura
SCH PC, SCH PS - al doilea schimbator de caldura
SCH CCG, SCH CCL - al treilea schimbator de caldura
PC, CCG, PS, CCL - sursa de caldura
PC1 - prima pompa de circulare
CIAT1 - circuit de incalzire a apei calde menajere
CC ACM - circuit consumator de apa calda menajera
CC IC - circuit consumator pentru incalzirea centrala
FLX1- senzor de debit
EVG) - electrovana de golire
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PR PC, PR PS - a doua pompa de circulare

PR CCG, PR CCL - a treia pompa de circulare
ZG - zona de control

PP - orificiu de prea-plin

CIT PC, CIT PS - primul circuit de incalzire a agentului termic primar
CIT CCL, CIT CCG - al doilea circuit de incalzire a agentului termic primar
OD1- orificiu de iesire primar

OD2 - orificiu de intrare primar

OI1, OI3 - orificiu de intrare secundar
Ol12, Ol4 - orificiu de iesire secundar
OI5 - orificiu de intrare tertiar

Ol6 - orificiu de iesire tertiar

MCC1 - set de mijloace de comanda si control a temperaturii
MCC2 - set superior de verificare a temperaturii

MCCS3 - set inferior de verificare a temperaturii

OD3 - orificiu de iesire cuaternar

CIA 2 - circuitului de incélzire a apei pentru incalzirea centrala a cladirii
PC5 - a patra pornpa de circulare— nereprezentata grafic

SCH IC - al patrulea schimbator de caldura - nereprezentat grafic
OD4 - orificiu de intrare cuaternar

PC - pompa de caldura

CCG - centrala conventionald pe gaze

PS - panouri solare

CCL - centrala conventionala pe lemne

PR - profilele de rigidizare

|Z - izolatie termica

POST - postament

UP - sistem de umplere cu plutitor

SS - senzor de alarma

FV - fanta de vizitare

RGG - robinet de golire a acumulatorului

AS - mijloace de ranforsare antiseismica

SERP - serpentina

VAO - vana antioparire

21
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ARS - apa rece de la sursa

RSn - robinet

FY1 - filtru de impuritati primar

FY2, FY3 - filtru de impuritati secundar

FM - filtru magnetic

EVU - mijloace de umplere

SATS - senzorul de supraveghere a temperaturii agentului termic secundar
RPC - releu de comanda pentru pompa de caldura
L - lungimea acumulatorului termic

| - latimea acumulatorului termic

h - inaltimea acumulatorului termic

d1, d2 - distanta dintre profilele de rigidizare
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REVENDICARI

1. Sistem de incalzire a apei caracterizat prin aceea ca cuprinde un acumulator
termic (AT), un prim schimbator de caldura (SCH ACM), un al doilea
schimbator de caldura (SCH PC, SCH PS), un al treilea schimbator de caldura
(8CH CCG, SCH CCL) si una sau mai multe surse de caldurd (PC, CCG, PS,
CCL),

In care:

acumulatorul termic (AT) cuprinde:

o 0 carcasa paralelipipedica inchisa, rigidizata si izolata termic, umpluta cu

un agent termic primar permanent nepresurizat si

o niste mijloace de comanda si control,
primul schimbator de caldurd (SCH ACM) este conectat pe de o parte la
acumulatorul termic (AT) prin intermediul unei prime pompe de circulare (PC1)
aflata intr-un circuit de incalzire a apei calde menajere (CIA 1), iar pe de alta
parte la un circuit consumator de apa caldd menajerd (CC ACM), care este
prevazut cu un senzor de debit (FLX1) si cu o electrovana de golire (EVG)
al doilea schimbédtor de cédldura (SCH PC, SCH PS) este conectat la
acumulatorul termic (AT) prin intermediul unei a doua pompe de circulare (PR PC,
PR PS), precum si la sursa de caldura (PC, PS)
al treilea schimbédtor de caldura (SCH CCG, SCH CCL) este conectat la
acumulatorul termic (AT) prin intermediul unei a treia pompe de circulare (PR
CCG, PR CCL), precum si la sursa de caldura (CCG, CCL)
sursa de caldurd (PC, CCG, PS, CCL) este configuratda sa permita fluxul unui
agent termic secundar, sursa de caldura (PC, CCG, PS, CCL) fiind prevazuta cu

un senzor de supraveghere a temperaturii agentului termic secundar,

Siin care:

Carcasa in pozitie de lucru este configurata:

sa cuprinda o zona de control (ZC) situaté pe o fata lateralé a carcasei, de-a
lungul unei muchii verticale a respectivei fete,
sa permita umplerea sa cu agentul termic primar neincalzit prin mijloace de

umplere (EVU) péna la un nivel de umplere prederminat si sa permita dilatarea
23
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agentului termic primar incalzit pana la un nivel de dilatare predeterminat aflat
intre nivelul de umplere predeterminat si un orificiu de prea-plin (PP), respectivul
orificiu de prea-plin (PP) fiind situat in peretele carcasei in zona de control (ZC)
intre nivelul de dilatare predeterminat si fata superioara a carcasei,
- sd contina un volum de aer de siguranta situat intre nivelul de umplere
predeterminat si fata superioara a carcasei,
- sa permita circulatia agentului termic primar printr-o serie de orificii de circulatie in
respectiva fata laterala a carcasei, dupd cum urmeaza:
o intre acumulatorul termic (AT) si primul schimbator de caldurd (SCH ACM)
printr- un circuit de incalzire a apei calde menajere (CIA1), si
o intre acumulatorul termic (AT) si al doilea schimbator de calduréd (SCH PC,
SCH PS) printr- un prim circuit de incélzire a agentului termic primar (CIT
PC, CIT PS) si/sau intre acumulatorul termic (AT) si al treilea schimbator
de caldurd (SCH CCG, SCH CCL) printr- un al doilea circuit de incalzire a
agentului termic primar (CIT CCL, CIT CCG)

Siin care:

Mijloacele de comanda si control cuprind un set de mijloace de comanda si control a
temperaturii (MCC1) din acumulatorul termic (AT) montat in partea mediana a zonei
de control ZC,

Siin care:

Carcasa in pozitie de lucru este configuratd sa permitd evacuarea volumului de aer
de siguranta din carcasa prin orificiul de prea-plin (PP) in scopul mentinerii agentului
termic primar sub forma nepresurizata,

Acurnulatorul termic (AT) este configurat sa fie montat in interiorul sau in locul unui
perete de cladire si

Sistemul de incalzire a apei este configurat sa incalzeasca agentul termic primar in

scopul obtinerii apei calde menajere.

2. Sistem de incélzire a apei conform revendicarii 1 care contine in plus o unitate
electronica de procesare si control conectata la setul de mijloace de comanda si
control a temperaturii (MCC1) si configurata sa comande functionarea sistemului de

incalzire a apei mentionat.
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3. Sistem de incalzire a apei conform revendicarii 1 sau 2, in care carcasa este
configurata in mod suplimentar sa permita fluxul agentului termic primar printr-o serie

de orificii ale carcasei conectate la o serie corespunzatoare de tevi formand un circuit
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de incalzire a apei pentru incalzirea centraléd a unei cladiri (CIA 2),

Carcasa cuprinzand in mod suplimentar pe fata laterald mentionata, in pozitie de

lucru:

In care:

un orificiu de iesire cuaternar (OD3) a agentului termic corespunzator
circuitului de incalzire a apei pentru incélzirea centrala a cladirii (CIA 2),
orificiul de iesire cuaternar (OD3) fiind dispus in partea superioara a zonei
de control (ZC) si configurat sa fie conectat, prin intermediul unei a saptea
tevi, cu o a patra pompa de circulare (PC5) si cu un al patrulea schimbator
de caldura (SCH IC),

un orificiu de intrare cuaternar (OD4) a agentului termic corespunzator
circuitului de incalzire a apei pentru incélzirea centrald a cladirii (CIA 2),
orificiul de intrare cuaternar (OD4) fiind dispus in partea inferioara a
carcasei, in diagonald in raport cu orificiul de iesire cuaternar (OD4), si
configurat sa fie conectat prin intermediul unei a opta tevi cu un al patrulea
schimbator de caldura (SCH IC)

- Acumulatorul termic (AT) este configurat sa fie montat in interiorul sau in locul

unui perete de cladire si

- Sistemul de incélzire a apei este configurat sa incalzeasca agentul termic primar

Tn scopul obtinerii apei calde pentru incélzirea centrala a unei cladiri.

4. Sistemul de incélzire a apei conform revendicérii 1 sau 2 in care sursa de caldura

cuprinde pompa de caldura (PC) si/sau centrala conventionald pe gaze (CCQG).

5. Sistemul de incalzire a apei conform revendicarii 1 sau 2 in care sursa de cédldurd

cuprinde panouri solare (PS) si/sau centrala conventionalad pe lemne (CCL).

6. Sistemul conform oricédreia dintre revendicarile 1, 2 sau 3 in care sursa de caldurd

este o combinatie intre pompa de caldura (PC) si panouri solare (PS).
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7. Sistemul conform revendicarii 3 in care sursa de caldura este o combinatie intre

pompa de caldura (PC) si centrala conventionala pe gaze (CCQG).

8. Sistemul conform revendicarii 3 in care sursa de caldura este o combinatie intre

panouri solare (PS) si centrala conventionala pe lemne (CCL).

9. Sistemul conform oricareia dintre revendicarile 1, 2 sau 3 care contine combinatia
tuturor surselor de caldurd, respectiv pompa de caldurad (PC), panourile solare (PS),

centrala conventionald pe gaze (CCG) si centrala conventionalad pe lemne (CCL).

10. Perete de cladire care contine acumulatorul termic (AT) din sistemul conform

oricareia dintre revendicarile dela 1 1a 9.

11. Metoda de umplere a carcasei acumulatorului (AT) cu agentul termic primar
constand din umplerea carcasei acumulatorului (AT) cu agentul termic primar pana la

nivelul de umplere predeterminat, utilizand mijloacele de umplere (EVU).

12. Metoda de incélzire a apei utilizand sistemul de incélzire a apei conform oricareia
dintre revendicarile 1, 3, 4 sau 7, metoda cuprinzand urmatoarele etape:
a) etapa de incélzire a agentului termic primar din acumulatorul (AT) in care:
al) setul de mijloace de comanda si control a temperaturii (MCC1) sesizeaza
scaderea temperaturii agentului termic primar sub o temperatura minima
predeterminata T1min
a2) setul de mijloace de comanda si control a temperaturii (MCC1)
comanda atat pornirea sursei de caldura (PC, CCG) céat si pornirea a celei de
a doua pompe de circulare (PC3) (PR PC, PR CCG)
agd) agentul termic secundar cedeaza caldura catre agentul termic primar prin
intermediul celui de-al doilea schimbator de caldura (SCH PC, SCH CCG)
pana cand temperatura mésurata de setul de mijloace de comanda si control
a temperaturii (MCC1) devine egala cu temperatura minima predeterminata
T1imin.
a4) setul de mijloace de comanda si control a temperaturii (MCC1) comanda
atat oprirea sursei de caldura (PC, CCG) cét si oprirea a celei de a doua
26
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pompe de circulare (PC3) (PR PC, PR CCG)

b) etapa de obtinere a apei calde menajere (ACM) in care:
b1) senzorul de debit (FLX1) detecteaza dacd este debit in circuitul
consumator de apa caldd menajera (CC ACM)
b2) senzorul de debit (FLX1) comanda pornirea primei pompe de circulare
(PC1) din circuitul de incélzire a apei calde menajere (CIA1)
b3) agentul termic primar din circuitul de incélzire a apei calde menajere
(CIA1) cedeaza caldura in circuitul consumator de apa caldd menajerad (CC
ACM) prin intermediul primului schimbator de caldura (SCH ACM)
b4) cand senzorul de debit (FLX1) detecteaza lipsa debitului din circuitul
consumator de apa calda menajera (CC ACM), senzorul de debit (FLX1)

comanda oprirea primei pompe de circulare (PC1)

13. Metoda de utilizare a sistemului de incalzire a apei utilizand sistemul de incalzire
a apei conform oricareia dintre revendicarile 1, 3, 5 sau 8, metoda cuprinzand
urmdtoarele etape:
a) etapa de incalzire a agentului termic primar din acumulatorul (AT), in care:
al) senzorul de supraveghere a temperaturii agentului termic secundar din
sursa de caldura (PS, CCL) sesizeaza cresterea temperaturii agentului termic
secundar peste o temperatura minima predeterrminata T2min,
a2) senzorul de supraveghere a temperaturii agentului termic secundar
comanda pornirea celei de-a doua pompe de circulare (PC PS, PC CCL)
a3) agentul termic secundar cedeaza caldura catre agentul termic primar prin
intermediul celui de-al doilea schimbator de caldura (SCH PS, SCH CCL)
pana cand temperatura agentului termic secundar scade sub temperatura
minima predeterminata T2min
a4) cand setul de mijloace de comanda si control a temperaturii (MCC1)
sesizeaza ca temperatura agentului termic primar ajunge la o temperatura
maxima predeterminatad Tmax, setul de mijloace de comanda si control a
temperaturii (MCC1) comanda deschiderea electrovanei de golire (EVG)
pentru evacuarea apei calde menajere (ACM)
b) etapa de obtinere a apei calde menajere ACM, in care:
b1) senzorul de debit (FLX1) detecteaza daca este debit in circuitul
consumator de apa calda menajera (CC ACM)
27



10

15

20

25

30

RO 137916 A0

b2) senzorul de debit mentionat (FLX1) comanda pornirea primei pompe de
circulare (PC1) din circuitul de incalzire a apei calde menajere (CIA 1)

b3) agentul termic primar din circuitul de incélzire a apei calde menajere (CIA
1) cedeaza caldura in circuitul consumator de apa calda menajera (CC ACM)
prin intermediul primului schimbator de caldura (SCH ACM)

b4) cand senzorul de debit (FLX1) detecteaza lipsa debitului din circuitul
consumator de apa calda menajera (CC ACM), senzorul de debit (FLX1)

comanda oprirea primei pompe de circulare (PC1).

14. Metoda de utilizare a sistemului de incalzire a apei utilizand sistemul de incalzire
a apei conform rev 1, 3 sau 6, metoda cuprinzand urmatoarele etape:

a) etapa de incalzire a agentului termic primar din acumulatorul (AT), in care:

al) senzorul de supraveghere (SATS) a temperaturii agentului termic
secundar din sursa de caldura (PS) sesizeaza cresterea temperaturii agentului
termic secundar peste o temperaturd minima predeterminata T2min,

a2) senzorul de supraveghere a temperaturii agentului termic secundar
comanda pornirea celei de-a doua pompe de circulare (PR PC, PR PS)

a3) agentul termic secundar cedeaza caldura catre agentul termic primar prin
intermediul celui de-al doilea schimbator de caldura (SCH PS) pana cand
temperatura agentului termic secundar scade sub temperatura minima
predeterminata T2min,

a4) cand setul de mijloace de comanda si control a temperaturii (MCC1)
sesizeaza ca ternperatura agentului termic primar ajunge la temperatura
maxima predeterminatd Tmax, setul de mijloace de comanda si control a
temperaturii (MCG1) comanda deschiderea electrovanei de golire (EVG)

pentru evacuarea apei calde menajere (ACM)

b) etapa de incalzire a agentului termic primar din acumulatorul (AT), in care:

b1) setul de mijloace de comanda si control a temperaturii (MCC1)

sesizeaza scaderea temperaturii agentului termic primar sub o temperatura

minima predeterminata T1min

b2) setul de mijloace de comanda si control a temperaturii (MCC1) comanda

atat pornirea sursei de caldura (PC) cat si pornirea a celei de a doua pompe

de circulare (PR PC)

b3) agentul termic secundar cedeaza caldura catre agentul termic primar prin
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intermediul celui de-al doilea schimbator de caldura (SCH PC) pana cand
temperatura masurata de setul de mijloace de comanda si control a
temperaturii (MCC1) devine egala cu temperatura minima predeterminata
T1min.
b4) setul de mijloace de comanda si control a temperaturii (MCC1) comanda
atat oprirea sursei de caldura (PC) cat si oprirea a celei de a doua pompe de
circulare (PR PC)

c) etapa de obtinere a apei calde menajere ACM, in care:
c1) senzorul de debit (FLX1) detecteaza daca este debit in circuitul
consumator de apa calda menajera (CC ACM)
c2) senzorul de debit mentionat (FLX1) comanda pornirea primei pompe de
circulare (PC1) din circuitul de incalzire a apei calde menajere (CIA 1)
c3) agentul termic primar din circuitul de incalzire a apei calde menajere (CIA
1) cedeazd caldura in circuitul consumator de apa calda menajera (CC ACM)
prin intermediul primului schimbator de caldura (SCH ACM)
c4) cand senzorul de debit (FLX1) detecteaza lipsa debitului din circuitul
consumator de apa calda menajera (CC ACM), senzorul de debit (FLX1)

comanda oprirea primei pompe de circulare (PC1)

15. Metoda conform oricareia dintre revendicarile 12, 13 sau 14, in care etapa de
incalzire a agentului termic primar din acumulatorul (AT) si etapa de obtinere a apei
calde menajere ACM sunt implementate cu ajutorul unitatii electronice de procesare

si control conform revendicarii 2.
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