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(57) Rezumat:

Inventia se referda la o compozitie pe baza de poli-
propilena reciclata din masti faciale folosite, agent de
compatibilizare si deseu agricol lignocelulozic si la un
procedeu de obtinere a acesteia, compozitia fiind utili-
zatd in domeniul constructiilor. Compozitia conform
inventiei este constituita din urmatoarele componente
exprimate Tn procente gravimetrice: 35...70% polo-
propilena reciclatd din masti faciale folosite, 30...60%
rumegus Tmbogatit in chitind din peleti de coceni de
porumb tratati cu borhot de la fabricarea berii, 0...6%
fata de rumegus, poliesterdiol cu Mw 1800...2200 si
0...5% agent de compatibilizare, polipropilena grefata
cu 1,5% anhidrida maleica. Procedeul conform inventiei
consta Tn obtinerea compozitiei de polipropilena
reciclata in doud moduri:

1) Prin maruntirea mastilor si extrudarea
acestora sub forma de fire cu un extruder dublu snec,
echisens, la o turatie a melcilor de 100 rpm si o tem-
peraturd de 180 £ 5°C, firele fiind apoi granulate in
granule de polipropilend reciclatéd care se amesteca
intr-un amestecator rotativ gravitational, la temperatura

camerei, cu agentul de compatibilizare timp de 5...10
min. si apoi inca 5...10 min. cu rumegusul, care Tn
prealabil se usuca 2 ore la 120°C sub vid, se macina si
se siteaza la dimensiuni < 0,5 mm, suprafata rume-
gusului fiind tratata cu poliester diol timp de 1 ora la
80°C, amestecul obtinut fiind omogenizat in topitura
intr-un extruder dublu snec la o temperatura de
170 = 5°C, dupa care firele obtinute sunt transformate
n granule de compozit care se usuca 2 ore la 80°C, si

2) Rumegusul sub forméa de peleti de dimen-
siuni cuprinse intre 0,6...1 cm, se distribuie intre stra-
turile mastii folosite, se ruleaza Tmpreuna la tempe-
ratura de 170°C si se preseaz& in matrite la 190°C,
rezultdnd materiale compozite sub forma de placi cu
rigiditate imbunatatita cu 50...80%, duritate imbunatatita
cu 20...40%, rezistentd la zgéariere imbunatatitd cu
5..10% si proprietati termoizolante imbunatatite cu
20...40%.
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COMPOZITIE PE BAZA DE POLIPROPILENA RECICLATA DIN MASTI
FACTALE FOLOSITE SI PROCEDEU DE OBTINERE A ACESTEIA

Inventia se referd la o compozitie pe baza de polipropilena reciclatd din maésti faciale folosite,
agent de compatibilizare si deseu agricol lignocelulozic, la un procedeu de obtinere a acesteia
si la un procedeu de utilizare a respectivei compozitii la obtinerea unor materiale compozite
cu proprietdti imbundtatite, utilizabile in constructii, reciclabile si usor biointegrabile la
sféarsitul ciclului de viata.

Cu toate c&, in ultimii ani, industria de materiale plastice a fost acuzatd ci polueazd mediul,
materialele plastice au continuat sa fie utilizate in numeroase domenii de varf ale industriei ca
solutie eficientd de reducere a consumului de combustibil fosil si de limitare a impactului
schimbdrilor climatice. In prezent, din cauza pandemiei de COVID-19, provocata de tulpina
de virus SARS-CoV-2, cu care ne confruntam de la sfarsitul anului 2019, cel mai cautat
produs din lume este masca de fatd de unica folosintd. Mastile faciale joaca un rol important
in prevenirea infectdrii cu noul coronavirus si in principal se clasifica in mésti chirurgicale si
masti de uz medical. De obicei,méstile de fatdsunt din material plastic si sunt formate din mai
multe straturi de material netesut (3-5 straturi), capabile sa filtreze cel putin 94% din
particulele din aer. Straturile filtrante acoperd fata si nasul si sunt in principal din fibre de
polipropilend (PP) obtinute prin metoda topiturii suflate (,melt blown”), deoarece
microfibrele de PP sunt hidrofobe, prietenoase pielii si non-alergenice. Poliamida, respectiv
poliuretanul termoplastic sunt utilizate pentru realizarea snurului care fixeazd masca pe dupa
ureche.

In ultimii doi ani, cererea pentru mastile faciale a crescut considerabil si se asteapta sa creasca
in continuare, ceea ce va Insemna o cantitate mare de deseuri (peste 1000 de tone/zi de deseuri
de misti faciale, in intreaga lume) care, dacd nu se iau masuri urgente de reciclare sau de
eliminare a lor, pot avea un impact negativ semnificativ asupra mediului (Selvaranjan et al.

2021, Environmental Challenges 3, 100039). Prin urmare, incd din primul an de la

reciclare si de reutilizare a mastilor faciale de unica folosintd in produse sau aplicatii noi. Au
fost propuse diferite strategii de reciclare, constdnd in (i) reciclarea numai a materialului
filtrant, (ii) reciclarea materialului filtrant impreund cu snurul sau (iii) reciclarea mastii in
intregime, daca lamela de fixare a mastii pe nas este tot din material plastic (Battegazzore et

al. 2020, Polymers 12, 2726-2744).
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Magtile faciale de unicd folosinti fiind fabricate din materiale plastice nebiodegradabile, cu
bio-integrare in citeva sute de ani, este necesard o colaborare multidisciplinard pentru gasirea
urgentd a unor solutii viabile de eliminare a deseurilor si de reducere a riscurilor asupra
mediului. Astfel, s-a studiat reducerea deseurilor generate de pandemie prin reciclarea
mdstilor faciale folosite, fie singure, fie impreund cu alte deseuri de materiale, In constructii
civile. S-au propus deja solutii de reciclare a mastilor faciale folosite, ca atare, fard vreun
tratament preliminar sau dupa retopire si reprelucrare in produse noi (reciclare mecanicd).
Astfel, unii cercetdtori au demonstrat ca maégtile faciale recuperate prezintd proprietati
acustice adecvate utilizdrii lor ca abosorberi de sunete, in constructii, industria auto sau
industria de avioane (Maderuelo-Sanz et al. 2021,Science of the Total Environment 786,
147461). De asemenea, s-a demonstrat ¢ adaosul de 1% masti faciale folosite, fard un
tratament anterior, doar maruntite, in agregat de ciment reciclat satisface cerintele de
rigiditate, flexibilitate si rezistentd impuse de aplicarea la pavajul rutier (Saberian et al. 2021,
Science of the Total Environment 769, 145527). Fara o sortare preliminard, mastile faciale
folosite, provenite de la diferiti furnizori, pot fi reciclate mecanic. Materialul reciclat, rezultat
numai din retopirea straturilor filtrante, poate fi un amestec de polipropilena, polietilend si
poliester §i prezintd proprietdti mecanice si termice similare polipropilenei reciclate care se
utilizeaza la obtinerea de cosuri de gunoi sau ghivece de flori (Crespo et al. 2021, Waste and

Biomass Valorization, https://doi.org/10.1007/5s12649-021-01476-0).

Mastile faciale fabricate 100% din polipropilend pot fi colectate separat dupa folosire si
reciclate mecanic. Polipropilena reciclata poate fi utilizaté la injectia de piese pentru aplicatii
unde nu sunt necesare proprietdti mecanice ridicate sau poate fi addugatd in diferite
concentratii la polipropilena virgind. Fatd de alternativele prezentate, utilizarea mastilor
faciale reciclate la obtinerea unor materiale compozite cu proprietati imbunatatite ar putea fi o
solutie mai buna de reducere a poludrii (eliminarea deseurilor colectate din gropile de gunoi si
reducerea productiei de deseuri). Pentru imbunatitirea proprietatior solicitate de diverse
aplicatii, se pot utiliza diferite umpluturi specifice. De exemplu, pentru obtinerea unei
compozitii cu proprietdti imbunatitite, prelucrabild prin injectie, pe bazi de polipropilena
virgind sau polipropilend reciclatd sau o combinatie a celor doud polipropilene, se pot utiliza
umpluturi bio (pulbere din coajd de nucd de cocos) sau umpluturi sintetice si minerale
(pulbere de talc si wollastonite), alaturi de un elastomer poliolefinic (de ex. copolimer etilena-
octend) pentru Imbunatatirea rezistentei la soc (US 8,642,683 B1).

Deseul de masti faciale de unicd folosinti este un deseu relativ nou (de aprox. 2 ani)

urmare, cercetdrile disponibile sunt limitate la un numaér destul de redus de articole.
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existente nu se referd la compozitii pe bazd de masti faciale reciclate si/sau la procedee de
obtinere a acestora.

O alta cantitate mare de deseuri, care creeaza serioase probleme de management, atit din
punct de vedere economic, cét si din punct de vedere al mediului, provine din sectorul agro-
industrial. O parte din aceste deseuri poate fi utilizatd la productia de bio-etanol (de ex.
biomasa lignocelulozicd) sau ca sursé naturald de compusi bioactivi cu efect antioxidant si
antimicrobian (de ex. fructele, legumele si cerealele). O alta parte din aceste deseuri poate fi
utilizatd ca hrana pentru animale, ca ingridsamant pe campul recoltat sau ca substrat pentru
cultivare de ciuperci comestibile (de ex. cocenii de porumb, resturi ramase de la fructele sau
cerealele fermentate dupé ce s-a extras alcoolul, etc). Este cunoscuté capacitatea unor ciuperci
filamentoase (de ex. Pleurotus osteratus) de a degrada lignina din componenta deseurilor
agro-industriale a caror valoare nutritionald ca hrand pentru animale creste. Pe de alta parte,
existd un interes crescut de utilizare a deseurilor lignocelulozice ca umpluturi biodegradabile
ieftine pentru obtinerea de compozite termoplastice cu proprietdti imbunatatite, reciclabile si
usor biointegrabile la sfarsitul ciclului de viata si pret de cost scazut.

Brevetul US 2007/0287795 A1l descrie obtinerea prin extrudare a unui material bio-compozit
pe bazd de polimer biodegradabil (PLA) sau polimer sintetic (PP) si un deseu agricol (coceni
de porumb). Pentru asigurarea adeziunii la interfata matrice polimerica (hidrofoba)-umpluturi
(hidrofild), suprafata umpluturii s-a tratat cu un compus chimic care reactioneaza cu gruparile
hidroxil de la suprafata umpluturii (amoniac anhidru lichid, silan, polimer functionalizat cu
anhidridd maleicd). Compozitul rezultat, cu 30% umpluturad tratatd cu silan (5 wt % 3-
Aminopropyltriethoxysilane), a prezentat rezistente la incovoiere si soc mai mari cu aprox.
7% si respectiv 4% si un modul la incovoiere mai mare de cca 2,4 ori, fatd de PLA.

Brevetul WO 2021/042196 Alsereferd la un procedeu de obtinere, prin extrudare, a
compozitelor termoplastice, utilizabile, ca atare sau sub forma unor concentrate care se
dilueaza cu polimer virgin, in procesul de obtinere de componente/piese/produse prin injectie,
extrudare, termoformare sau extrudare-suflare, prin amestecarea zatului de cafea sau a
deseurilor/reziduurilor agroindustriale si lignocelulozice, combinate cu umpluturi vegetale sau
minerale (fiind de lemn, arahide, mandioca, nucd de cocos, bambus, trestie, talc, argil, etc.)
cu polimer termoplastic virgin sau reciclat (de ex. PP sau polietilend de inalta densitate) si
agent de compatibilizare (poliolefine functionalizate cu anhidridd maleics). In descrierea si

revendicdrile cererii de brevet se mentioneaza caracteristicile materiilor prime si pasii care
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obtinute pentru diferite compozitii. De asemenea nu sunt precizate proportiile dintre diferitele
componente.

Unul din dezvantajele comune ale compozitiilor §i procedeelor care descriu materiale
compozite obtinute din poliolefine reciclate si material lignocelulozic este determinat de
cantitatile relativ ridicate de agent de compatibilizare folosit, compus care are o amprentd de
carbon ridicatdi (Mangili si Prata, 2020 Chemical Engineering Science, 212, 115313).
Reducerea consumului de astfel de compusi este necesara pentru a se reduce impactul asupra
mediului.

De asemenea, nu au fost descrise pand in prezent materiale bio-compozite pe baza de
poliolefine reciclate §i materiale lignocelulozice cu proprietdti termice §i mecanice
imbunétatite, care sd poatafi folosite in constructii.

Autorii au identificat substratul epuizat de la cultura ciupercilor lignocelulozolitice, ca de ex.
cele din genul Pleurotus, ca material lignocelulozic cu o compatibilitate ridicatd cu
poliolefinele, datoratd prezentei unor biopolimeri cu amfifilicitate crescutd, chitina din
miceliul ciupercii si lignina partial oxidatd de enzimele ciupercilor lignocelulozitice.
Avantajul inventiei noastre este ¢ in compozitie sunt alesi componenti care sunt amestecati
sub o anumitd formd, intr-un raport, intr-o ordine §i in niste conditii astfel stabilite incat
compozitia rezultata sa poatd fi utilizata la obtinerea prin injectie sau presare a unor materiale

compozite cu proprietdti imbunatatite si cu posibile aplicatii in constructii.

Problemele tehnice pe care le rezolvd inventia constau in realizarea unei compozitii pe baza
de polipropilenda reciclatd din masti faciale folosite  (PPr), agent de
compatibilizare(polipropilend functionalizatd cu anhidridda maleicd) si deseu agricol
lignocelulozic constdnd in substrat lignocelulozic granulat de la cultura de Pleurotus osteratus
(rumegus Tmbogétit in chitina din peleti de coceni de porumb tratati cu borhot de la fabricarea
berii), folosit ca atare sau dupd tratarea suprafetei cu un agent de dispersie de tip poliester diol
si a unui procedeu pentru obtinerea compozitiei, in care umplutura lignocelulozicad este
distribuitd uniform. Pentru dispersia uniforma a umpluturii lignocelulozice se utilizeaza agenti
de dispersie de tip poliester diol si de compatibilizare de tip poliolefinid maleinizatd. Forma,
raportul dintre componenti, ordinea de amestecare si conditiile de compoundare sunt stabilite

astfel incat compozitia rezultatd sdpoatd fi prelucratd usor prin procedee de injectie sau

presare iar materialele compozite rezultate sd prezinte o rigiditate imbunatititd cu 50-80%,
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termoizolante imbunatatite cu 20-40 % si o stabilitate termicd similard PPr, fard ca rezistenta
la tractiune s scadd mai mult de 10-15% fatd de PPr.

Compozitia pe bazd de polipropilend reciclatd din masti faciale folosite, agent de
compatibilizare si deseu agricol lignocelulozic, conform inventiei inlaturd dezavantajele
mentionate prin aceea ci este constituitd din urmaétoarele componente, exprimate in procente
gravimetrice: a) 35% ... 70% polipropilena reciclatd din masti faciale folosite, b) 30% ... 60%
rumegus imbogitit in chitind din peleti de coceni de porumb tratati cu borhot de la fabricarea
berii, ¢) 0% ... 6% fatd de rumegus, poliesterdiol cu Mw 1800 - 2200, si d) 0% ... 5 % agent
de compatibilizare, polipropilena grefata cu 1,5% anhidrida maleica.

Procedeul pentru obtinerea compozitiei constd in aceea ca, mastile faciale folosite (MFf) se
dezinfecteaza prin spreiere pe ambele fete cu alcool sanitar, se indepérteazd manual snururile
care fixeaza masca pe dupd urechi si lamela de fixare a magstii pe nas si se usuca 2 ore la 80
°C intr-o etuvi cu circulatie de aer, dupd care se amestecd cu rumegusul in doud moduri. 1.
Intr-un amestecator rotativ gravitational, se amesteca la temperatura camerei polipropilena
reciclatd (PPr), obtinuta in prealabil prin extrudarea straturilor filtrante ale MFf dezinfectate,
uscate §i méaruntite intr-o moard cu cutite, cu ajutorul unui extruder dublu snec, echisens, la o
turatie a melcilor principali de 100 rpm si o temperaturd pe capul de extrudare de 180 + 5 °C,
firele extruse fiind preluate de o banda transportoare, ricite cu aer si apoi granulate intr-un
granulator montat in flux cu extruderul, rezultdind granule de PPr, cu agentul de
compatibilizare timp de 5-10 minute si apoi Inca 5-10 minute cu rumegusul, care in prealabil
se usucd 2 ore la 120 °C sub vid, se macind intr-o moara cu cutite i se siteazd (dimensiuni <
0,5 mm). Pentru imbunatitirea adeziunii la interfata polimer-umpluturd i obtinerea unui
amestec omogen, suprafata rumegusului se trateazad cu poliester diol, in conditii dinamice, 1
orad la 80 °C. Amestecul obtinut se omogenizeaza in topiturd intr-un extruder dublu snec,
echisens, la o turatie a melcilor principali de 80 rpm si o temperatura pe capul de extrudare de
170 = 5 °C, firele extruse fiind preluate de o banda transportoare, racite cu aer si apoi
granulate intr-un granulator montat in flux cu extruderul, rezultdnd granule de compozit care,
dupd uscare 2 ore la 80 °C, se utilizeaza la obtinerea de piese injectate, la temperatura de 190
+ 5 °C si temperatura matritei de 70-90 °C. 2. Rumegusul sub formi de peleti de dimensiuni
0,6-1 cm, uscat in prealabil 2 ore la 120 °C sub vid, se distribuie intre straturile filtranteale
MFf dezinfectate si uscate, se ruleazd impreund si se omogenizeaza in topiturd intr-un

extruder mono snec, la o turatie de 40 rpm si o temperaturd pe capul de extrudare de 170 + 5

obtinerea de placi presate, la temperatura de 190 + 5 °C.
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Aplicarea inventiei conduce la urmatoarele avantaje:

- reducerea acumuldrilor de deseuri de materiale plastice/agro-industriale si a
impactului asupra mediului prin oferirea unei solutii de valorificare a mistilor faciale folosite
si a deseurilor lignocelulozice;

- reducerea consumului de produse chimice cu amprentd de carbon mare

- obtinerea unei polipropilene reciclate, cu proprietiti similare unei polipropilene
comerciale, care se utilizeazd la obtinerea de fire extruse sau piese injectate,[in ceea ce
priveste rezistenta mecanica si rigiditatea;

- rezistenta la soc a polipropilenei reciclate din mastile faciale folosite este de 4-5 ori
mai mare §i se mentine la o valoare similard sau chiar de pana de 2 ori mai ridicata fata de
polipropilena comerciald, in urma adaosului de deseu agricol lignocelulozic;

- polipropilena reciclatd se poate utiliza ca atare, la injectia de piese pentru aplicatii
unde nu sunt necesare proprietdti mecanice ridicate sau poate fi addugati in diferite
concentratii la polipropilena virging;

- fatd de agentii de ranforsare clasici (de ex. fibra de sticld), materialele lignocelulozice
sunt mai ugoare §i mai ieftine, nu sunt abrazive, sunt disponibile, regenerabile si asigura lucrul
in conditii de sigurantd; prin incorporarea deseurilor agricole lignocelulozice in polimeri
termoplastici reciclati se obtin materiale compozite cu pret de cost scdzut si mai usoare cu 15-
20% comparativ cu compozitele cu fibrd de sticla;

- obtinerea unor compozite, pe baza de polipropilena reciclatd din mastile faciale de uz
medical folosite si deseuri agricole lignocelulozice, cu proprietiti imbunatdtite, ugor
prelucrabile in produse finite prin injectie sau presare, reciclabile si usor biointegrabile la
sfarsitul ciclului de viata;

- procedeul conform inventiei este simplu si se aplicd pe utilaje tipice de compoundare
mase plastice, similare celor din dotarea producétorilor de profil.

Mastile faciale folosite (MFf), utilizate in aceastd inventie pentru obtinerea polipropilenei
reciclate (PPr) si a compozitelor pe baza de PPr, sunt masti faciale de uz medical, cu 3 pliuri
si 3 straturi (compozitie 100% polipropilend), folosite.

Deseul agricol lignocelulozic (R) utilizat ca agent de ranforsare provine de la cultura de
Pleurotus osteratus si este un rumegus imbogatit in chitind din peleti de coceni de porumb
tratati cu borhot de la fabricarea berii.

Agentul de compatibilizare (PP-MA) utilizat in aceastd inventie este o polipropilend
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Poliester diolul (PAPG) utilizat in aceastd inventie ca agent de tratare a suprafetei
rumegusului (RT) este poly (propylene glycol adipate).

Rezistenta la zgariere a compozitelor s-a evaluat prin masurarea coeficientului de frecare cu
ajutorul unui Hysitron Triboindenter.

Proprietitile la tractiune ale compozitelor s-au determinat conform ISO 527, la 23°C si 50%
umiditate relativa, cu SO mm/min pentru rezistenta la tractiune $i 2 mm/min pentru modulul
de elasticitate, utilizdndu-se cdte 5 epruvete pentru fiecare test, din fiecare proba.
Conductivitatea termicd s-a determinat utilizdnd sistemul de masurare a conductivitatii
termice tip A-Meter EPS00.

Inventia va fi explicatd mai in detaliu prin urmitoarele 4 exemple:

Exemplul 1

Mastile faciale folosite (MFf) s-au dezinfectat prin spreiere pe ambele fete cu alcool sanitar, s-
au indepédrtat manual snururile care fixeaza masca pe dupd urechi si lamela de fixare a mastii
pe nas si s-au usucat 2 ore la 80 °C intr-o etuva cu circulatie de aer. Apoi, straturile filtrante
ale MFf dezinfectate si uscate au fost maruntite intr-o moard cu cutite, dupd care au fost
extruse cu ajutorul unui extruder dublu snec, echisens, la o turatie a melcilor principali de 100
rpm $i o0 temperaturd pe capul de extrudare de 180 + 5 °C. Firele extruse au fost preluate de o
banda transportoare, racite cu aer §i apoi granulate intr-un granulator montat in flux cu
extruderul. Au rezultat granule de polipropilend reciclatd (PPr). Intr-un amestecitor rotativ
gravitational, s-au amestecat la temperatura camerei 65% PPr cu 5% PP-MA timp de 7 minute
si apoi Incad 8 minute cu 30% R, care in prealabil s-a uscat 2 ore la 120 °C sub vid, s-a macinat
intr-o moara cu cutite $i s-a sitat (dimensiuni < 0,5 mm). Amestecul obtinut s-a omogenizat in
topiturd intr-un extruder dublu snec, echisens, la o turatie a melcilor principali de 80 rpm si o
temperaturd pe capul de extrudare de 170 £ 5 °C. Firele extruse au fost preluate de o banda
transportoare, racite cu aer si apoi au fost granulate intr-un granulator montat in flux cu
extruderul. Au rezultat granule de compozit care, dupd ce s-au uscat 2 ore la 80 °C, s-au
utilizat la obtinerea de epruvete injectate, la temperatura de 190 + 5 °C si temperatura matritei
de 80 + 5 °C. Materialul compozit final se caracterizeaza prin proprietati imbunétatite fatd de
PPr si anume rigiditate imbunatdtitd cu 50%, duritate imbunatatitd cu 20%, rezistenta la
zgariere imbunitatitd cu 5%, proprietati termoizolante mai bune cu 20% si o stabilitate
termicd similard PPr. Rezistenta la tractiune este mai scazuta cu 5% fata de PPr.

Exemplul 2

Procedeul de obtinere a compozitiei a fost similar celui descris in Exemplul 1 cu deosebireg

intr-un amestecdtor rotativ gravitational, s-au amestecat la temperatura camerei 65% |
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5% PP-MA timp de 7 minute si apoi incd 8 minute cu 30% RT, rumegus cu dimensiuni de
particule < 0,5 mm, tratat in prealabil cu 6% PAPG, in conditii dinamice, la 80 °C, timp de 60
min. Materialul compozit final se caracterizeaza prin rigiditate imbunététitd cu 65%, duritate
imbunatatitd cu 30%, rezistentd la zgariere imbunatatitd cu 10%, proprietati termoizolante mai
bune cu 20% si o stabilitate termica similard PPr. Rezistenta la tractiune este mai scdzuta cu
8% fata de PPr.

Exemplul 3

Procedeul de obtinere a concentratului a fost similar cu cel descris in Exemplul 2 cu
deosebirea ca intr-un amestecator rotativ gravitational, s-au amestecat la temperatura camerei
45% PPr cu 5% PP-MA timp de 7 minute §i apoi incd 8§ minute cu 50% RT. Materialul
compozit final se caracterizeaza prin rigiditate imbunatatitd cu 10%, duritate imbunatatitd cu
8% si rezistenta la tractiune mai scdzutd cu 8%, fatd de materialul compozit cu 30% RT,
obtinut conform exemplului 2.

Exemplul 4

Meastile faciale folosite (MFf) s-au dezinfectat prin spreiere pe ambele fete cu alcool sanitar, s-
au Indepdrtat manual snururile care fixeazd masca pe dupd urechi si lamela de fixare a mastii
pe nas si s-au usucat 2 ore la 80 °C intr-o etuva cu circulatie de aer. Apoi, intre straturile
filtrante s-a distribuit rumegusul sub forma de peleti de dimensiuni 0,6-1 c¢m, uscat in
prealabil 2 ore la 120 °C sub vid si s-au rulat impreuna, dupé care s-au omogenizat in topitura
intr-un extruder mono snec, la o turatie de 40 rpm si o temperaturd pe capul de extrudare de
170 + 5 °C. Amestecul topit rezultat a fost dozat in cantitatea necesard in matrita unei prese si
s-au obtinut placi presate, de dimensiuni 150 x 150 x 4 mm, la temperatura de 190 + 5 °C.
Materialul compozit final se caracterizeaza prin proprietdti imbunatitite fatd de PPr si anume
rigiditate imbunatatita cu 70% si proprietati termoizolante mai bune cu 40%. Acest material
are o densitate specifica mai scazutd cu aprox. 8%, fata de materialul obtinut prin injectie si

poate fi utilizat ca material termoizolant in constructii.
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COMPOZITIE PE BAZA DE POLIPROPILENA RECICLATA DIN MASTI
FACIALE FOLOSITE SI PROCEDEU DE OBTINERE A ACESTEIA

REVENDICARI

1. Compozitie pe baza de polipropilend reciclatd din maisti faciale folosite caracterizatd prin
aceea ci este constituitd din urmétoarele componente, exprimate in procente gravimetrice:
a) 35% ... 70% polipropilend reciclatd din masti faciale folosite, b) 30% ... 60% rumegus
imbogiatit in chitind din peleti de coceni de porumb tratati cu borhot de la fabricarea berii,
¢) 0% ... 6% fatd de rumegus, poliesterdiol cu Mw 1800 - 2200, si d) 0% ... 5 % agent de
compatibilizare, polipropilend grefata cu 1,5% anhidrida maleica.

2. Procedeu pentru obtinerea compozitiei de polipropilend reciclatd din maésti faciale
folosite,conform revendicdrii 1,caracterizat prin urméitoarele: méstile faciale folosite se
dezinfecteazd prin spreiere, se indeparteazd manual snururile si lamela metalicd care
fixeaza masca, se usucd 2 ore la 80 °C intr-o etuvd cu circulatie de aer, dupa care se
maruntesc Intr-o moard cu cutite si apoi se prelucreaza prin extrudare cu ajutorul unui
extruder dublu snec, echisens, la o turatie a melcilor principali de 100 rpm si o temperaturd
pe capul de extrudare de 180 + 5 °C, firele extruse fiind preluate de o banda transportoare,
rdcite cu aer §i apoi granulate intr-un granulator montat in flux cu extruderul, rezultind
granule de polipropilend reciclatd, apoi se amestecd intr-un amestecitor rotativ
gravitational la temperatura camerei, cu agentul de compatibilizare timp de 5-10 minute si
apoi incd 5-10 minute cu rumegusul, care in prealabil se usuca 2 ore la 120 °C sub vid, se
macind intr-o moara cu cutite si se siteazd (dimensiuni < 0,5 mm) §i pentru imbunétatirea
adeziunii la interfata polimer-umpluturd si obtinerea unui amestec omogen, suprafata
rumegusului se trateazd cu poliester diol, in conditii dinamice, timp de 1 orad la 80
°C,amestecul obtinut se omogenizeaza in topiturd intr-un extruder dublu snec, echisens, la
o turatie a melcilor principali de 80 rpm si o temperaturd pe capul de extrudare de 170 + 5
°C, firele extruse fiind preluate de o banda transportoare, racite cu aer si apoi granulate
intr-un granulator montat in flux cu extruderul, rezultdnd granule de compozit care se
usuca timp de 2 ore la 80 °C.

3. Procedeupentru obtinerea compozitiei de polipropilend reciclati din masti faciale

folosite,conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci rumegusul sub formi de peleti

de dimensiuni 0,6-1 cm, uscat in prealabil 2 ore la 120 °C sub vid, se distribuie
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se omogenizeazd in topiturd intr-un extruder mono snec, la o turatie de 40 rpm si o
temperaturd pe capul de extrudare de 170 + 5§ °C urmata apoi de presarea amestecului topit
rezultat, la temperatura de 190 + 5 °C care conduce la obtinerea de materiale compozite cu
rigiditate Tmbunatétitda cu 70% si proprietdti termoizolante mai bune cu 40% fatd de
polipropilena reciclata.

. Procedeu de utilizare a compozitiei obtinute conform revendicérii 2, earacterizat prin
aceea ca, prin prelucrare prin injectie, la temperatura de 190 + 5 °C si temperatura matritei
de 70-90 °C, conduce la obtinerea de materiale compozite cu rigiditate imbunitatita cu 50-
80%, duritate imbunatatitda cu 20-40%, rezistentd la zgariere imbunatatitdi cu 5-10%,
proprietatt termoizolante Tmbunatitite cu 20-40 % si o stabilitate termicd similarad
polipropilenei reciclate, fara ca rezistenta la tractiune sa scadd mai mult de 10-15% fata de

polipropilena reciclata.
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