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9 AMESTEC EXPLOZIV TERMOBARIC GELIFIAT
CU PROPRIETATI REOLOGICE NENEWTONIENE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un amestec exploziv termobaric
gelifiat cu proprietéti reologice nenewtoniene care este
un material energetic utilizat pentru incércarea com-
ponentelor de lupta a munitiilor, avand efect exploziv -
fugas sau perforant - exploziv, cu rol de Tncarcatura
principald de exploziv. Amestecul exploziv termobaric
gelifiat conform inventiei este constituit dintr-un nitrat
organic lichid, respectiv 20...40% procente masice de
izopropil nitrat, o pulbere carburantd anorganica, res-

pectiv 30...50% procente masice de aluminiu atomizat
cu dimensiunea particulelor cuprinsa intre 3...20 um, un
exploziv secundar brizant, respectiv 20...40% procente
masice de RDX neflegmatizat cu dimensiunea parti-
culelor cuprinsa intre 3...20 pm si dioxid de siliciu
coloidal, hidrofil, in proportie de 0,3...1,8% procente
masice.
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Domeniul de aplicare al inventiei: Lv MA(, !,955 ‘i.é_f; ZO?L
Amestec exploziv termobaric gelifiat cu proprietéti reologice nenewtoniene
este un material energetic destinat pentru incércarea componentelor de luptd a
munitiilor cu efect exploziv-fugas sau perforant-exploziv, cu rol de incarcatura

principala de exploziv.

Precizarea stadiului cunoscut al tehnicii in domeniul obiectului
inventiei, cu mentionarea dezavantajelor solutiilor tehnice cunoscute

Se cunosc la nivel mondial amestecuri explozive de tip termobaric, constand
in amestecuri ale unor pulberi carburante anorganice, precum aluminiul, borul.
zirconiul, magneziul sau siliciul, aliajele, combinatii carbonil sau hidruri ai
acestora cu un nitroderivat sau nitrat lichid. in aceste amestecuri se pot gasi si
adaosuri de explozivi secundari, cum ar fi RDX, HMX, PETN, CL-20, NTO, etc
sau oxidanti, precum azotati sau perclorati in stare pulverulentd. Aceste amestecuri
explozive se realizeazd prin suspendarea componentilor pulverulenti in
componentul lichid. Datoritd diferentelor de densitate intre componentii
pulverulenti si lichid, existd tendinta de sedimentare a amestecului. Pentru
stabilizarea suspensiei se utilizeazd adaosuri precum nitroceluloza, sapunuri ale
acizilor grasi sau bentonitd. Principalul neajuns al amestecurilor termobarice
descrise anterior este reprezentat de faptul ca datorita fractiei crescute de pulbere

solidd In amestec se obtine o suspensie cu vascozitate foar TSRS

dificil de omogenizat in malaxoare sau de incarcat in munitie. ce,m de b,.m de i ﬂ,

Problema tehnica pe care o rezolva inventia Data depozt .. 2 2 -07- 2[]22
Problema tehnicd pe care o rezolva inventia este de a obfine un amestec
termobaric cu proprietéti explozive optimizate, sub forma unui gel stabil din punct
de vedere al omogenitatii pentru cel putin 10 ani si care la actiunea fortelor
exterioare (presiune, forfecare) se lichefiaza, facilitand astfel procesul de preparare
(omogenizare) si incarcare in munitii.

Prezentarea solutiei tehnice a inventiei, cu evidentierea elementelor de
creatie stiintifica sau tehnica originale

Amestecul termobaric propus este realizat pe baza calculelor termochimice
si a experimentdrilor prin trageri, pentru obtinerea caracteristicilor de performanta
optime, respectiv maximizarea efectului de suprapresiune maxima si impuls
specific dezvoltat la detonatia amestecului termobaric. Fractiile masice in amestec
ale componentilor constituie unul dintre elementele inventive in timp ce utilizarea
dioxidului de siliciu coloidal, cu rol de stabilizator si gelificator reprezinta un alt
element inventiv. Pentru calculul optim al fractiilor masice ale componentilor
amestecului termobaric s-a utilizat modelul de detonatie neideala Wood si
Kirkwood, rezultatele obtinute fiind apoi validate prin trageri. Realizarea
amestecului termobaric presupune formarea unui gel, prin amestecarea pulberii de
dioxid de siliciu coloidal cu nitratul organic lichid. Gelul format, cu compozitia
optimd determinatd experimental manifestd caracter nenewtonian, respectiv sub
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actiunea presiunii sau a forfecdrii se lichefiaza. Prin acest element inventiv, pot fi é
adaugate prin amestecare progresiva celelalte componente ale amestecului
termobaric, respectiv pulberea carburantd anorganica si explozivul secundar sub
forma de pulbere. Prin aceastd solutie, se pot adduga cantititi mari de pulbere
solida (peste 70% procente de masa) in lichidul gelifiat, obtinand astfel un amestec
omogen, stabil fizic si In proportiile optime din punct de vedere al performantelor
explozive. Caracterul nenewtonian al amestecului termobaric obtinut faciliteaza
prin scaderea temporara a viscozitdtii, sub actiunea vibratiilor mecanice, procesul

de incércare in munitii.

Prezentarea unuia sau mai multor exemple de realizare a inventiei

Alte avantaje si caracteristici reies mai clar din exemplul urmator, in mod
nelimitativ, fiind prezentata o retetd de amestec exploziv termobaric gelifiat cu
proprietati reologice nenewtoniene:

- Un exploziv brizant: RDX (Ciclotrimetilen nitramina), pulbere
neflegmatizata, cu dimensiunea particulelor cuprinsd in domeniul 1-50 pum, in
proportie de 40% procente de masa;

- O pulbere anorganica carburanta: Aluminiu pulbere sferoidald (atomizat),
cu dimensiunea particulelor mai micd de 20 um, in proportie de 30% procente de
masa,

- Un nitrat organic lichid: Izopropril nitrat, in proportie de 28,5% procente
de masi; |

- Stabilizator si gelificator: Dioxid de siliciu coloidal, hidrofil (cunoscut sub
denumirea de Aerosil), in proportie de 1,5% procente de masa.

Realizarea amestecului presupune adaugarea dioxidului de siliciu in
izopropil nitrat, sub agitare pana la formarea unei suspensii omogene. Sub agitare
se adaugd pulberea de RDX si ulterior pulberea de aluminiu. La finalizarea
procesului de omogenizare, suspensia se gelifiaza, formand un amestec omogen si
stabil din punct de vedere fizic.

Prezentarea avantajelor rezultate din aplicarea inventiei:

Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- Amestecul exploziv termobaric are compozitia optima pentru a manifesta
la detonatie performante explozive maximizate;

- Gelifierea amestecului permite obtinerea unei suspensii omogene si stabile,
fara sedimentare, pentru o perioada lunga, de cel putin 10 ani;

- Amestecul termobaric sub forma unui gel prezintd avantajul unui risc
atenuat de scurgere accidentald din munitii;

- Amestecul termobaric sub forma unui gel prezintd avantajul unei presiuni
partiale de vapori mai redusd, in comparatie cu lichidul organic continut in
amestec;

- Caracterul nenewtonian al suspensiei prezintd avantajul posibilititii de a
prepara amestecuri omogene care confin fractii masice ridicate de pulbere solida;

- Caracterul nenewtonian al suspensiei prezintd avantajul posibilitatii
incarcarii facile In munitii, gravitational, prin vibrare.
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. Amestec exploziv termobaric gelifiat cu proprietéti reologice nenewtoniene,
fiind un material energetic caracterizat prin aceea ca are in compozitie un
nitrat organic lichid, o pulbere carburantd anorganica, un exploziv brizant si
dioxid de siliciu coloidal;

. Amestec exploziv termobaric gelifiat cu proprietati reologice nenewtoniene,
conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea cé are in compozitie un nitrat
organic lichid, respectiv izopropil nitrat, in proportie de 20-40% procente de
masa;

. Amestec exploziv termobaric gelifiat cu proprietati reologice nenewtoniene,
conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca are in compozitie o
pulbere carburanta anorganica, respectiv aluminiu atomizat, cu dimensiunea
particulelor cuprinsd in domeniul 3-20 pm, in proportie de 30-50% procente
de masa;

. Amestec exploziv termobaric gelifiat cu proprietati reologice nenewtoniene,
conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca are in compozitie un
exploziv secundar, respectiv. RDX neflegmatizat, cu dimensiunea
particulelor cuprinsd in domeniul 3-20 pm, in proportie de 20-40% procente
de masa;

. Amestec exploziv termobaric gelifiat cu proprietati reologice nenewtoniene,
conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca are In compozitie dioxid
de siliciu coloidal, hidrofil, in proportie de 0,3-1,8% procente de masa.
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