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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un produs biostimulant pe baza de
substante proteice, un procedeu de obtinere si o
metoda de aplicare a acestuia. Produsul, conform
inventiei, este constituit in procente masice din
7,4...9,8% azot sub forma amoniacala, nitrica si orga-
nica, 0,8...2,4% pentaoxid de fosfor, 2,7...3,4% oxid de
potasiu, 7..11,4% substante organice din care
5,3...9,2% ca substante proteice, precum si microele-
mente: fier, zinc, cupru, mangan, cobalt, molibden, bor,
magneziu, sulf. Procedeul, conform inventiei, consta in
reactia de hidroliza acida in prezenta de acid azotic,
acid fosforic si clei de oase ca sursa de subtante

proteice, la 80...85°C, timp de 2...4h sub agitare con-
tinua, neutralizarea aciditatji cu bicarbonat de potasiu si
apa amoniacald pana la un pH de 5,5...6,5, racirea
solutiei si addugarea de elemente secundare si micro-
elemente chelatate cu acizi organici. Metoda, consta in
administrarea produsului biostimulant, conform inven-
tiei, prin pulverizare pe plante sub forma de solutie
apoasa de concentrafie 0,25..2,5%, respectiv, pe
samanta, premergator semanatului, in concentratie de
0,15...0,3%.

Revendicari: 3
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PRODUS BIOSTIMULANT PE BAZA DE SUBSTANTE PROTEICE, PROCEDEU DE
OBTINERE $1 METODA DE APLICARE

Inventia se referd la un produs biostimulant complex cu aplicare extraradiculara,
reprezentadnd un concentrat de substante minerale, contindnd azot, fosfor, potasiu, si
substante organice cu proprietati biostimulatoare provenite din surse proteice de origine
animal prin hidroliza acida, cu adaos de elemente secundate si microelemente fier, zinc,
cupru, mangan, bor, cobalt molibden, magneziu, sulf, la un procedeu de obtinere si la o
metoda de aplicare a acestuia.

Se cunosc fertilizanti extraradiculari cu azot, fosfor, potasiu si microelemente care
pot sa contina si substante organice de sinteza, extracte din plante sau hidrolizate
proteice introduse cu scopul de a stimula metabolizarea substanfelor nutritive si a
inlesni absorbtia si patrunderea in frunze a speciilor ionice sau moleculelor (RO 116082,
RO 108953, RO 113846, RO 116082, RO 120258, RO 120403, RO 111005, RO
113846, RO 121814, RO 122197, RO 123139, RO 123140, RO 121814, RO 126939,
RO 127400).

Se cunosc o serie de procedee de obfinere a fertilizantilor extraradiculari care
constau in obtinerea unei solutii de fosfafi primari si / sau secundari de amoniu, amoniu
si potasiu, adaos de azot sub forma de uree, saruri de amoniu, acizi organici
policarboxilici, polioli, etanolamine, glucide (RO 108953, RO 113846, RO 116082, RO
118953), respectiv de innobilare cu microelemente Fe, Mn, Cu, Zn, Mg, Co, Mo a unor
hidrolizate proteice de natura animala sau vegetala (RO 103651, RO 116083, RO
120403, RO 127400, RO 126939).

Prezenta in componenta produselor fertilizante cu aplicare extraradiculara a
substantelor organice naturale sau de sinteza cu activitate de stimulare a cresterii, ca de
exemplu heteroauxina, acidul betaindoilacetic, acidul triiodbenzoic, giberelina si derivatji
sai, aminoacizi precum glicocol, alanina, fenilalanina, prolina, oxiprolina, asparagina,
glutamina, arginina, histidina, lizina, serina, treonina, valina, peptide, ureide si
fosfoproteine in concentratii reduse chiar de zeci de ppm-uri conduc la cresterea
suprafetei foliare a plantelor, a procesului de fotosinteza si a pigmentilor clorofilieni, a
dezvoltarea noilor formatiuni vegetale, a florilor si a fructelor.

Asimilarea substantelor nutritive de catre plante are loc intr-un sistem complex de
factori a carui desfagurare este Tinsotita de efecte energointensive si se
interconditioneaza cu procesele metabolice din planta si factorii externi pedoclimatici.
Cum majoritatea proceselor metabolice se produc in planta la nivel celular, in special in
frunze, este evidenta importanta modalitafii de fertilizare extraradiculara, factor
important care intervine semnificativ in cresterea si dezvoltarea plantelor, influenta fiind
decisiva si determinata de asigurarea necesarului de elemente nutritive sub o forma
accesibila plantelor. Elementele nutritive sunt absorbite sub forma de molecule neutre in
cazul CO(NH,),, ioni NOs, K*, Ca*2, Mg*?, HPO4?, NH4*, hidroxizi, chelafi, complecsi
organici cu aminoacizi, acizi organici, substante humice, extracte organice. In procesele
de biosinteza participd elemente chimice, precum Fe, Cu, Mn, Mg, Zn, Co, Mo s.a. sub
forma ionica, unele din ele intrdnd Tn alcatuirea unor enzime ce catalizeaza diferite
procese biochimice in timp ce altele asigura mentinerea starii de echilibru necesara
desfasurarii proceselor biochimice, precum K*, Ca*2, CI, la transportul si depozitarea
substantelor de acumulare, procesele de evapotranspiratie K*, HPO4?, sau azotul care
in intra in constitutia aminoacizilor, proteinelor protoplasmatice structurale, acizilor
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nucleici ADN, ARN, substantelor cu rol bioactiv, pigmentilor clorofilieni, a unor vitamine
B1, B2, B6, B12, PP, enzime, a unor substante specifice din categoria alcaloizilor si in
acelasi timp participa la procesele de crestere.

Compozitia fertilizantilor cu aplicare extraradiculara trebuie selectatd astfel incat
sa furnizeze continutul de nutrien{i necesari pentru a contracara situatii de stres
determinate de cererea de nutrienti in timpul cresterii plantelor, condiilor nefavorabile
de temperature, umiditate, tehnologie sau diferitelor tipuri de soluri.

In categoria produselor biostimulante se pot incadra hidrolizatele proteice de
origine animala sau vegetald, extractele din alge (Ascophyllum, Durvillaea, Ecklonia,
Laminaria/Saccharina, Sargassum) si substantele humice.

Se cunoaste faptul ca hidrolizatele proteice reprezintd medii polidisperse formate
din polipeptide, peptide, oligopeptide si amnioacizi liberi, intr-un procent determinat de
gradul de hidroliza obtinut in proces si ca acestea au capacitatea de a chelata o serie de
cationic metalici precum Fe, Mn, Cu, Zn, Mg, Ca, Co, fapt ce le confera o gama larga de
aplicatii in industria farmaceutica si cosmetica, industria chimica, precum si cea a
fertilizantilor si a produselor alimentare (US 4,427,658, US 4,169,716, US 4,491,464, US
7,271,128 B2, US 2005-0086987 A1, US 2007-0087039 A1).

Hidrolizatele proteice au castigat importanta ca biostimulatori datorita spectru larg
de actiuni pozitive asupra plantelor, influientdnd pe langa cresterea si dezvoltarea
plantelor, procesele de fotosinteza, pe cele biochimice si fenomenele biologice, precum
germinarea, pornirea mugurilor, tubercurilor si bulbilor, circulatia apei, a sevei brute si
elaborate, evapotranspiratia, absortia si transportul substantelor anorganice si organice,
miscarea stomatelor, rezistenta la cadere a frunzelor, florilor si fructelor, inflorirea si
fecundarea, rezistenta plantelor in conditii de stress pedoclimatic, tehnologic si agentii
patogeni, concomitant cu reducerea dozelor aplicate de ingraséminte chimice de
sinteza.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in obtinerea unor compozitii
biostimulante complexe de inalta eficienta si eficacitate agronomica, cu efecte si de
protectie a mediului, prin valorificarea superioara folosind procesul de hidroliza acida a
unor substante proteice naturale, intr-o matrice de tip NPK prin inobilarea cu saruri
minerale s$i o concentrajie mare de elemente secundare si microelemente complet
chelatate, compozitie fertilizantd care optimizeaza nutrifia plantelor, favorizeaza
absorbfia si metabolizarea in parenchimul frunzei a ionilor, stimuleaza dezvoltarea
vegetativa radiculara si extraradiculara, creste rezistenta plantelor la factorii de stres
climatic si tehnologic, la agentii patogeni.

Compozifia biostimulantd complexa ce face obiectul inventiei are un raport al
macronutrientilor N : P20s : K20 cuprins intre 4: 1: 1,5 si 9: 1: 3 indeplinind conditiile de
aplicare extraradiculard in diferite faze de vegetatie ale plantelor, asigurand atéat
cresterea vegetativa, cat si prevenirea si combaterea carentelor nutritionale.
Biostimulantul asigura o foarte buna aderenta a elementelor nutritive pe frunze, inclusiv
un transfer ridicat al acestora in metabolismul plantelor si o acoperire eficienta a
suprafetei foliare.

Aplicarea extraradiculara a biostimulantului in trei tratamente poate reduce cu
10...15% doza de ingrasaminte clasice cu azot utilizatd in fertilizarea de baza, factor
important in asigurarea protectiei mediului prin reducerea fenomenelor de livigare in apa
freatica a azotului.
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Produsul biostimulant complex cu aplicare extraradiculara, conform inventiei,
este constituit din: 7,4...9,8% azot total, din care 3,2...4,6% azot amoniacal, 3,3...3,6%
azot nitric, 0,9...1,6% azot organic, 0,8...2,4% pentaoxid de fosfor, 2,7...3,4% oxid de
potasiu, 7...11,4% substante organice din care 5,3...9,2% ca substante proteice,
respectiv peptide, oligopeptide si amnioacizi liberii, 0,09...0,1% fier, 0,07...0,1% zinc,
0,06...0,1% cupru, 0,03...0,04% bor, 0,05...0,08% mangan, 0,02...0,06% magneziu,
0,006...0,02% molibden, 0,001...0,003% cobalt, 0,5...1,6% sulf ca SOs, un raport molar
N:P205:K20 cuprins intre 40 : 1: 2si90: 1 : 5 si un pH=5,5...6,5.

Procedeul de obfinere a produsului biostimulant, conform inventiei, consta in
reactia de hidroliza acida in prezenta de 600...660g HNOs de concentratie 28...30% si
15...45g H3PO4 de concentratie 85%, la un raport molar acid azotic : acid fosforic de
30...11.5: 1, a 100...180 g clei de oase, ca sursa de substant{e proteice, la temperatura

de 80...85°C, timp de 2...4 ore, racirea solutiei la temperature de 20...25°C,
neutralizarea acesteia pana la un pH de 5,5...6,5 cu 180...250g apa amoniacala de
concentratie 23% si 45...60g K2COs si adaugarea pentru 1000g de produs a 2,4...6,5 g
sare tetrasodica a acidului etilendiaminotetraacetic, 1...2 g CeHsO7, 1,5...3 g MgSOa
7H20, 7,8...9,3g FeEDTANaz, 5,1...6,1g ZnEDTANa2, 4,3...5,2g CuEDTANa,
4,5...5,0g0 MnEDTANaz, 0,05...0,15g Co(NOs)2 6H20, 1...4g Na2B4O7 10H20,
0,12...0,4g (NH4)eM07024 4H20 si 10...30g (NH4)2SO4 si agitarea timp de o ora la
temperatura de 20...22°C.

Metoda de aplicare a fertilizantului extraradicular, conform inventiei, consta in
aceea ca produsul se administreaza prin pulverizare pe plante sub forma de solutie
apoasa de concentratie 0,25...2,5%, in cantitate de 150...1500 I/ha in funciie de cultura
si fazele de vegetatie ale plantelor, respective aplicat pe saméantd premergator
semanatului ca solutie de concentratie 0,15 — 0,3% biostimulant, in cantitate de 10...15
litri la tona de seminte.

Produsul biostimulant aplicat extraradicular asigura sporuri de productie de
10...15% la culturile de floarea-soarelui, grau si porumb, 20...25% in legumicultura,
pomicultura si viticultura, favorizeaza acumularea elementelor azot, fosfor si potasiu in
plante si fructe, creste cu 15...20% procesul de fotosinteza in frunze, asigura
dezvoltarea sistemului foliar si radicular, precum si creste rezistenta plantelor la factorii
de stres pedoclimatic.

Se dau in continuare 2 exemple de realizare a inventiei.

Exempluli:

Pentru obtinerea a 1000 g de produs biostimulant, intr-o sulutie acida ce contine
600g acid HNOs de concentratie 28% si 15 g HsPO4 de concentratie 85% se adauga
treptat si sub agitare 100 g clei de oase, ca sursa de substanfie proteice. Dupa
omogenizarea amestecului, acesta se incalzeste la 80...85°C si se hidrolizeaza
substantele organice timp de doua ore la temperatura constanta, sub agitare continua.

Solutia rezultatd se raceste la 20...22°C si se neutralizeaza treptat aciditatea
libera, sub agitare si racire la temperatura constantd, cu 180g apa amoniacala de
concentratie 23% si 45 g K2COs, pana la un pH cuprins intre 5,5...6,0.

In 100 cm® apa demineralizata se prepara solutia de elemente secundare si
microelemente prin dizolvarea sub agitare a: 2,49 sare tetrasodica a acidului
etilendiaminotetraacetic, 1g CeHsO7, 1,59 MgSOs 7H20, 7,89 FeEDTANaz, 5,1g
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ZnEDTANa2, 4,3g CuEDTANaz, 4,59 MNEDTANaz, 0,05g Co(NOs)2 6H20, 1g Na2B4O7
10H20, 0,12g (NH4)sM07024 4H20 si 10g (NH4)2SOa4.

Solutia de elemente secundare si microelemente se adauga treptat peste solutia
de hidrolizatul proteic obtinuta anterior $i se continuuad agitarea, timp de o ora la
temperatura de 20...22°C.

Biostimulantul complex, cu aplicare extraradiculara, pe baza de substanie
proteice naturale, conform inventiei, este constituit din: 7,4% azot total, din care 3,2%
azot amoniacal, 3,3% azot nitric, 0,9% azot organic, 0,8% pentaoxid de fosfor, 2,7%
oxid de potasiu, 7% substante organice din care 5,3% ca substante proteice, respectiv
peptide, oligopeptide si amnioacizi liberii, 0,09% fier, 0,07% zinc, 0,06% cupru, 0,03%
bor, 0,05% mangan, 0,02% magneziu, 0,006% molibden, 0,001% cobalt, 0,5% sulf ca
SOs siun pH =5,5...6,0.

Exemplul 2:

Pentru obtinerea a 1000g de produs biostimulant, intr-o sulutie acida ce contine
660g acid azotic de concentratie 30% si 45 g acid fosforic de concentratie 85% se
adauga treptat si sub agitare 180g clei de oase, ca sursa de substante proteice. Dupa
omogenizarea amestecului, acesta se incalzeste la 80..85°C si se hidrolizeaza
substantele organice timp de patru ore la temperatura constanta, sub agitare continua.

Solutia rezultata se raceste la 20...22°C si se neutralizeaza treptat aciditatea, sub
agitare si racire la temperatura constanta, cu 250g apa amoniacala de concentratie 23%
si 60g carbonat de potasiu pana la un pH cuprins intre 6,0...6,5.

in 100 cm3 apa demineralizatd se prepara solufia de elemente secundare si
microelemente prin dizolvarea sub agitare a: 8,59 sare tetrasodica a acidului
etilendiaminotetraacetic, 3g acid citric, 49 MgSO4 7H20, 10,8g FeEDTANaz, 7,69
ZnEDTANaz, 6,89 CUEDTANaz, 7,59 MNEDTANaz, 0,15g Co(NOs)2 6H20, 4g Na2B4O7
10H20, 0,49 (NH4)sM07024 4H20 si 30g (NH4)2SO04.

Solutia de elemente secundare si microelemente se adauga treptat peste solutia
de hidrolizatul proteic obtinuta anterior $i se continuua agitarea, timp de o ora la
temperatura de 20...22°C.

Biostimulantul complex, cu aplicare extraradiculara, pe baza de substante
proteice naturale, conform inventiei, este constituit din: 9,8% azot total, din care 4,6%
azot amoniacal, 3,6% azot nitric, 1,6% azot organic, 2,4% pentaoxid de fosfor, 3,4%
oxid de potasiu, 11,4% substante organice din care 9,2% ca substante proteice,
respectiv peptide, oligopeptide si amnioacizi liberi, 0,1% fier, 0,1% zinc, 0,1% cupru,
0,04% bor, 0,08% mangan, 0,06% magneziu, 0,02% molibden, 0,003% cobalt, 1,6% sulf
ca SOs siunpH =6...6,5.
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PRODUS BIOSTIMULANT PE BAZA DE SUBSTANTE PROTEICE,
PROCEDEU DE OBTINERE $1 METODA DE APLICARE

Revendicari

1. Produsul biostimulant complex cu aplicare extraradiculara, conform inventiei,
este constituit din: 7,4...9,8% azot total, din care 3,2...4,6% azot amoniacal, 3,3...3,6%
azot nitric, 0,9...1,6% azot organic, 0,8...2,4% pentaoxid de fosfor, 2,7...3,4% oxid de
potasiu, 7...11,4% substante organice din care 5,3...9,2% ca substante proteice,
respectiv peptide, oligopeptide si amnioacizi liberii, 0,09...0,1% fier, 0,07...0,1% zinc,
0,06...0,1% cupru, 0,03...0,04% bor, 0,05...0,08% mangan, 0,02...0,06% magneziu,
0,006...0,02% molibden, 0,001...0,003% cobalt, 0,5...1,6% sulf ca SOz, un raport molar
N:P20s5:K20 cuprins intre 40 : 1: 2si90:1:5siunpH =5,5...6,5.

2. Procedeu de obtinere a produsului biostimulant, conform inventiei, constand in
reactia de hidroliza acida in prezenta de 600...660g HNOs de concentratie 28...30% si
15...45g H3PO4 de concentratie 85%, la un raport molar acid azotic : acid fosforic de
30...11.5 : 1, a 100...180g clei de oase, ca sursa de substante proteice, la temperatura

de 80...85°C, timp de 2...4 ore, racirea solutiei la temperature de 20...25°C,
neutralizarea acesteia pana la un pH de 5,5...6,5 cu 180...250g apa amoniacala de
concentratie 23% si 45...60g K2COs si adaugarea pentru 1000g de produs a 2,4...6,59
sare tetrasodica a acidului etilendiaminotetraacetic, 1...2 g CeHsO7, 1,5...3 g MgSOa4
7H20, 7,8...9.3g FeEDTANaz, 5,1...6,1g ZnEDTANaz, 4,3...5,2g CuEDTANa,
4,5...5,0g MnEDTANaz, 0,05...0,15g Co(NOs)2 6H20, 1...4g Na2B407 10H:20,
0,12...0,4g (NH4)sM07024 4H20 si 10...30g (NH4)2SO4 si agitarea timp de o ora la
temperatura de 20...22°C.

3. Metoda de aplicare a fertilizantului extraradicular, conform inventiei, consta in
aceea ca produsul se administreaza prin pulverizare pe plante sub forma de solutie
apoasa de concentratie 0,25...2,5%, in cantitate de 150...1500 |/ha in functie de cultura
si fazele de vegetatie ale plantelor, respective aplicat pe samanta premergator
semanatului ca solutie de concentratie 0,15 — 0,3% biostimulant, in cantitate de 10...15
litri la tona de seminte.
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