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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o camera de wellness si tratament,
la un sistem de respiratie in camera hiperbara si la o
metoda de tratament prin oxigenoterapie in proceduri
de tratament al diferitelor afectiuni ale pielii, fracturi sau
alte proceduri de recuperare a pacientilor umani sau
animali sau intretinerea sanatatii. Camera, conform
inventiei este alcatuitd dintr-o incinta (1) sferica, rezis-
tenta la presiune avand o decupare pentru o usa de
acces care are o raméa metalica in care este montat un
panou (4) transparent, rama fiind cuplata la corpul
incintei (1) prin intermediul unei balamale (29), etan-
sarea usii deacces fiind realizatd cu ajutorul unor
garnituri (2 si 3), incinta (1) fiind prevazuta cu doua usi
(5 si 8) laterale de ventilatie si cu un capac (12) supe-
rior pentru deschiderea si evacuarea de gaze si o valva
(10) pentru deschiderea capacului (12), pe usile (5 si 8)
laterale de ventilatie fiind montate o valva (9) exhaus-
toare si respectiv o supapa (17) de siguranta, la baza
incinta (1) este dispusa pe un suport (6) de sustinere.
Sistemul, conform inventiei este conectat la o camera
de tratament avand montate niste presetupe (18, 20 si
39) pentru conectarea la circuitul de injectare a oxi-
genului, la sistemul de alimentare cu oxigen pentru res-
piratie si respectiv de evacuare si nigte senzori (13 si
40) de masurare a presiunii aerului din interiorul came-
rei si de masurare a concentratiei de oxigen si dioxid de
carbon din atmosfera interioard a camerei si este
constituit dintr-un senzor (41) de masurare a concen-
tratiei de oxigen si dioxid de carbon din aerul expirat, un
bloc (42) de valve de comanda prevazut cu niste valve

(43 si 44, 45 si 46) pentru admisie de oxigen si de aer,
de alimentare si respectiv pentru evacuare, doua
regulatoare (47 si 48) de presiune oxigen si respectiv
aer si un panou (23) de comanda si control care poate
fi conectat la un computer personal sau laptop (49) sau
la un sistem (50) cloud internet.
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CAMERA DE WELLNESS S| TRATAMENT, SISTEM Sl DISPOZITIV DE \rb\
RESPIRATIE si METODA DE TRATAMENT

[GFICIUL DE STAT PENTRU INVENT
Cerere do brevet de Inyentie
Titulari: Andrei Thomas Ispas, Aurel Ispas L& 90 00
Clasificare: AB1G10/02 , AB1G10/00 S

Inventia se refera la o camerd de wellness si tratament, sistem si
dispozitiv de respiratie in camera hiperbara si metoda de tratament prin
oxigenoterapie in proceduri de tratament al diferitelor afectiuni respiratorii,
afectiuni ale pielii, fracturi sau alte proceduri de recuperare a pacientilor umani
sau animali sau intretinerea sanatati. Camera de tratament, sistemul de
respiratie inteligent, dispozitivul de respiratie si metoda de tratament sunt
destinate utilizarii in sali de tratamente, sali de welness, cluburi sportive, sau
alte spatii destinate recuperarii persoanelor care lucreaza in conditii deosebite
de efort sau al clinicilor veterinare.

Sunt cunoscute diferite echipamente pentru tratamentul afectiunilor si
intretinerea sanatatii, denumite in mod general, camere terapeutice, avand
functionalitati diferentiate pentru a acoperi diferite tipuri de terapii respectiv,
oxigenoterapie sau administrare de oxigen la presiuni peste valoarea presiunii
atmosferice, sauna sau tratamente la temperaturi ridicate si cryosauna sau
terapii la temperaturi extrem scazute. Astfel de camere de tratament pot avea
structuri flexibile sau gonflabile, astfel cum este cazul in brevetul
US2022096303 (A1) sau structuri rigide astfel cum este in brevetul
US2022160566 (A1).

Materialele folosite in mod uzual pentru realizarea camerelor de
tratament sunt textile, cauciucuri, polimeri, compozite sau metale. Din punct de
vedere al numarului de utilizatori, camerele terapeutice sunt destinate unui
singur utilizator sau pentru utilizatori multipli, asezati in interior in pozitia culcat,

in picioare sau stand pe scaune, suporturi sau carucioare. O alta diferentiere a
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camerelor terapeutice cunoscute este in functie de modul de respiratie al
utilizatorului putédnd fi vorba de respiratie libera utilizatorul inhaland aerul
ambiant din incinta, sau, respiratie prin intermediul unei masti conectate la un
sistem de respiratie prin care se administreaza aer de respirat, oxigen sau un
amestec din aceste gaze. Ca si functiuni extreme, din punct de vedere al
conditiilor in care lucreaza, sunt cunoscute cryosaunele destinate procedurilor
la temperaturi extrem negative de pana la minus 196 grade Celsius. In aceste
camere utilizatorul este obligat sa respire aer din exteriorul camerei pentru a
nu i se afecta caile respiratorii.

Camere terapeutice cu functia de sauna, destinata procedurilor la
temperaturi ridicate, sunt cunoscute precum cea prezentata in brevetul
USD433144 (S), in care, sauna consta in o incinta alcatuita din mai multe parti
fixe sau mobile, in care, utilizatorul este asezat intr-o pozitie anatomica, in
sauna fiind injectati agenti termici, aer incalzit, abur uscat sau umed, esente
sau uleiuri parfumate destinate aromaterapiei, cu sau fara fumigatie in care
sunt eliberati aerosoli cu proprietati medicale.

Cryosaunele sau saunele destinate procedurilor la temperaturi negative,
de pana la minus 196 grade Celsius, sunt cunoscute precum exemplul din
brevetul US2013025302 (A1). Aceasta inventie consta dintr-o incinta cilindrica
prevazutd cu usa de acces, conectatd la un generator de agent criogenic,
utilizatorul stand in picioare, incinta cilindrica fiind deschisa la partea
superioara pentru a permite utilizatorului sa stea in picioare, cu capul iesind in
afara cilindrului. Prin injectarea in interiorul incintei de agent criogenic,
organismul utilizatorului este supus, pentru un timp scurt de ordinul minutelor,
la o temperatura extrem negativa, fenomenul producand efecte benefice
asupra tesuturilor umane, fiind eliberatd o cantitate mare de adrenalina si
endorfine.

Procedurile medicale de refacere a tesuturilor distruse sau a organelor
afectate necesita, in multe cazuri, o oxigenare cat mai buna a tesuturilor, adica
o oxigenare ridicata la nivel celular. Cea mai buna metoda de crestere a

oxigenarii celulei biologice este prin intermediul terapiei cu oxigen hiperbaric
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(HBOT ~ Hyper baric oxygen therapy). in cadrul procedurilor cu oxigen
hiperbaric (HBOT) este cunoscut si exploatat si fenomenul de paradox
hiperoxic-hipoxic (HHP — Hipoxic-hiperoxic paradox) ce consta in declansarea
unor fenomene metabolice la nivel celular, ca raspuns la scaderea
concentratiei de oxigen spre o limita inferioara sau cresterea concentratiei de
oxigen la o limita superioara.

Problemele intalnite in practici constau in faptul ca, plasarea
organismului Tntr-o atmosfera cu concentratie mare de oxigen, pentru un timp
lung, produce fenomenul de saturatie de oxigen, care, conduce la blocarea
reactiei de raspuns a organismului, imposibilitatea de absorbtie a oxigenului la
nivel celular si fenomenul negativ al degenerérii celulei biologice si distrugerea
tesuturilor sau organelor. Scopul cercetarii este dezvoltarea de echipamente
sau metode de aducere a organismului biologic in starea de oxigenare cat mai
ridicata, insa, fara a se ajunge la saturatie. Pentru a exploata favorabil
fenomenele de hiperoxie hipoxie si de evitare a aparitiei fenomenului de
saturatie de oxigen, este necesara alternarea administrarii de oxigen lucru
care, in mod uzual, se face prin scoaterea, de catre utilizator a mastii de
respirat, oprind inspirarea de oxigen si respirand, in mod liber, aer din incinta
camerei hiperbare cu concentratie redusa de oxigen.

De asemenea, sunt cunoscute sisteme de control al concentratiei de
oxigen si gaze din interiorul camerelor hiperbare precum este in brevetul
US20050178387A1, in care se trateaza problema monitorizarii si
managementului concentratiei de gaze in camera hiperbara. Sistemul include
o camera hiperbara, cel putin doi operatori umani, camera fiind dotata cu un
dispozitiv pentru presurizarea camerei hiperbare la cel putin 1,5 atmosfere cu
aer. Concentratia de oxigen in gaz de inalta presiune, bogat in oxigen, care
urmeaza sa fie respirat de pacient, este furnizata de un sistem independent,
presiunea camerei fiind reglata, automat, de un sistem care primeste informatii
despre cantitatea de oxigen in tesutul cerebral al pacientului. intrucat, nu exista
dispozitive de masurare a cantitatii exacte de oxigen in tesutul cerebral, se

exploateaza variatia cantitatii de oxigen din tesutul cerebral.
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Camerele terapeutice cunoscute prezinta dezavantajele ca sunt
realizate ca si echipamente diferite pentru indeplinirea functiunilor de camera
hiperbara, sauna sau cryosauna, exploata cele trei principii diferite respectiv,
oxigenoterapie, termoterapiei si crioterapie.

Camerele hiperbare sunt destinate oxigenoterapiei pacientul respirand
unui amestec gazos cu concentratie ridicatd de oxigen mergand pana la
inhalarea de oxigen pur.

Saunele asigura procedurile de supunere a organismului la temperaturi
ridicate, prin intermediul de abur sau aer fierbinte, putand asigura si
administrarea de arome, esente sau aerosoli medicali.

Cryosaunele permit procedurile medicale la temperaturi extrem scazute,
de pana la minus 196 grade Celsius.

Pentru a asigura aceste functiuni diferentiate, trebuie indeplinite o serie
de conditii tehnice diferite de la un echipament de altul, camerele hiperbare
trebuind sa functioneze la presiuni ridicate, saunele la temperaturi ridicate, iar
cryosaunele temperaturi extrem negative.

Necesitatea existentei a trei echipamente diferite, pentru a acoperi
aceste proceduri, este un dezavantaj major, care implica, in primul rand costuri
de achizitie si de intretinere mari, spatii de amplasament duble sau triple.

Un alt dezavantaj este acela ca functionarea independenta a acestor
echipamente nu permite managementul comun, integrat si centralizat, fiecare
echipament avand operarea sa independenta, utilizatorul trebuind sa schimbe
echipamentele daca doreste efectuarea unor proceduri diferite.

In plus, trecerea succesiva, a utilizatorului, de la o procedurs la alta,
poate prezenta riscuri pentru sanatatea utilizatorului, fiind absolut necesara
prezenta unui personal de specialitate care sa coordoneze utilizarea
echipamentelor, marind costurile de exploatare.

Un alt dezavantaj este si acela ca dezavantajele prezentate limiteaza
folosirea acestor camere de tratament, doar la centrele specializate,

impiedicand folosirea simpla in cadrul privat, casnic.
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Un alt dezavantaj al camerelor terapeutice cunoscute este acela ca au
sisteme de acces, inchidere si etansare complicate si costisitoare, aparénd ca
necesara simplificarea acestora.

Sistemele de control si de monitorizare a respiratiei cunoscute prezinta
mai multe dezavantaje, printre care, faptul ca se bazeaza pe o evaluare a
absorbtiei nivelului de oxigen celular, in conditiile in care nu exista senzori care
sa determine concentratia de oxigen in celula biologica, sistemele actuale fiind
dezvoltate pe baza unor date inexacte. Exploatarea datelor inexacte nu permite
calibrarea exacta a dozajului de oxigen si momentul de alternare cu aer, pentru
fiecare utilizator in parte, in functie de starea de sanatate a fiecarui pacient.

n cazul metodei cunoscute de producerea paradoxului hiperoxic-hipoxic
HHP, prin scoaterea si punerea alternativd a mastii de respirat, de catre
utilizator, in interiorul incintei, se intAmpina mai multe dezavantaje, printre care
acelea ca, pot fi pacienti care din cauza starii de sanatate sa nu poata sa scoata
masca, dar si faptul ca, momentele la care li se cere sa scoata sau sa puna
masca de respirat oxigen, nu sunt corelate cu starea de sanatate efectiva a
fiecarui pacient, operatorii urmarind o procedura standard pentru toti pacientii.

n cazul camerelor hiperbare cu mai multe locuri, destinate mai multor
utilizatori concomitenti, scoaterea mastii de respirat creeaza riscul transmiterii
de agenti patogeni de la un utilizator la altul, Tn timpii in care utilizatorii respira

aerul ambiental din interiorul camerei hiperbare, fara a avea masca de respirat.

Inventia urmareste rezolvarea problemelor identificate, urmarind
realizarea unui echipament performant care sa poata efectua toate cele trei
categorii de proceduri respectiv, oxigenoterapie, sauna si cryosauna, in
conditii de siguranta pentru utilizatori si la costuri cat mai reduse.

Inventia rezolva problema reducerii costurilor de executie si intretinere a
camerelor de tratament, reducand si spatiul necesar amplasarii, un singur

echipament inlocuind doua sau trei echipamente.
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De asemenea, inventia reduce necesarul de operatori sau personal de
specialitate, simplificarea constructiei si a operarii facand posibila folosirea
camerei de tratament si pentru domeniul casnic.

O alta problema pe care o rezolva inventia este simplificarea constructiei
usii de acces si a etansarii acesteia pentru a rezista la presiuni ridicate.

Este cunoscut si asumat faptul ca, trecerea organismului de la conditii
de temperatura si presiune ridicata, la temperatura si presiune scazuta poate
prezenta pericol pentru sdnatatea umana. Inventia rezolva aceasta problema,
permitand trecerea de la o procedura la alta in conditii de siguranta pentru
utilizator.

O altd problema pe care o rezolva inventia este un sistem de
management centralizat al camerei de tratament care coordoneaza si
controleaza procedurile efectuate in camera, si le automatizeazs,

O alta problema care este rezolvata este aceea a realizarii unui sistem
de respiratie inteligent si a unui dispozitiv de respirat destinat utilizarii Tn
camera hiperbara, eliminand necesitatea manevrelor de indepartare si
punere a mastii de respiratie, in camera hiperbara, eliminand riscurile de
contaminare cu agenti patogeni intre pacienti sau utilizatorii camerei de
tratament.

O alta problema rezolvata este realizarea unei metode de tratament si
inducere a paradoxului hiperoxic-hiipoxic HHP, optimizat pentru fiecare
pacient, in functie de starea sa de sanatate, conditie fizica si metabolism, prin

masurari exacte a parametrilor de derulare a procedurii de oxigenoterapie.
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Prezenta inventie consta intr-o camera de wellness si tratament cu
functiuni multiple, alcatuita dintr-o incintd de forma sferica, sau alta forma care
prezinte rezistenta la presiune, dimensionata pentru unul sau mai multi
utilizatori, avand practicata o decupare pentru usa de acces formand cadrul
usii prevazut cu garnitura de etansare atasata prin intermediul unui sistem de
suruburi. Usa de acces de forma rotunda sau altd forma care faciliteaza
etansarea, este realizatd dintr-un material transparent, care poate fi
policarbonat, sau alt material rezistent la presiune, montat intr-o rama metalica
avand prevazuta pe contur o garnitura de etansare. Usa de acces se prinde pe
corpul incintei prin intermediul unei balamale, sau alt sistem care sa asigure
fnchiderea si deschiderea incintei si etansarea acesteia. Incinta este prevazuta
cu usi laterale de ventilatie, iar la baza are prevazut un suport pe care este
asezata. Incinta are prevazute duze de conectare la sisteme independente de
furnizare azot criogenic si de aer cald. Una dintre usile laterale de ventilatie are
prevazutd o valva exhaustoare, iar la partea superioard a incintei sunt
amplasate unul sau mai multe capace de deschidere, dintre care unul are
prevazuta o valva de deschidere si un senzor de control al presiunii aerului din
interiorul camerei, iar o altd usa laterala de ventilatie are amplasata o supapa
de siguranta. Incinta are prevazute, la partea inferioara, presetupe prin care
este conectata la sisteme independente de furnizare a aerului in incinta si a
aerului cald si o presetupa pentru conectarea la sistemul independent de
furnizare a oxigenului pentru respiratie. In interiorul incintei sunt amplasate unul
sau mai multe scaune, incinta fiind prevazuta cu un panou de comanda si
control PLC avand prevazut un buton de urgenta.

Un alt obiect al inventiei il reprezinta sistem de management integrat al
camerei de tratament, alcatuit din panou de comanda PLC conectat la senzori
de presiune, senzori de temperatura, senzori de concentratii de oxigen si dioxid
de carbon, sistemul controland procedurile derulate in camera de tratament,
parametrii interiori ai camerei, optimizandu-i in functie de procedura derulata.

Sistemul de management integrat al camerei de welness si terapie

identifica fiecare utilizator pe baza datelor introduse sau pe baza de protocoale,
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date de identificare, parole sau amprente digitale, stabilind conditii
particularizate fiecarui utilizator, in functie de datele sale fizionomice, varsta,
greutate sau afectiunile medicale. Sistemul de management integrat al camerei
de tratament poate accesa baze de date, interne sau externe si verifica
conditiile necesare efectudarii procedurilor alese, in raport de prescripfiile sau
recomandarile medicului curant, antrenorului sau supraveghetorului. Sistemul
de management integrat al camerei asigura conectarea la internet, procedurile
putand fi chiar efectuate sub supraveghere de la distanta de catre medicul
curant, antrenor sau supraveghetorul pacientului. in anumite situatii specifice,
sistemul Tmpiedica derularea procedurilor care pot fi periculoase pentru
utilizator, in raport de starea de sanatate a acestuia.

La incheierea procedurilor si dupa iesirea utilizatorilor din camera de
tratament, sistemul de management integrat deruleaza procedura de curatare
automata a camerei de tratament, prin variatia temperaturii si a presiuni
agentului termic injectat in camera de tratament.

Un alt obiect al inventiei il reprezinta camera de tratament si wellness
pentru utilizatori multipli, incinta camerei de tratament fiind de forma cilindrica,
avand prevazute un numar de perechi de usi laterale de ventilatie si capace
superioare, in numar egal cu numarul de posturi de lucru interioare,
corespunzand numarului de utilizatori pentru care este destinatd camera de
tratament.

Un alt obiect al inventiei il reprezintd usé de acces pivotantad pentru
camera de tratament, hiperbara, sauna sau cryosauna, usa fiind alcatuita dintr-
un panou realizat dintr-un material transparent, care poate fi policarbonat sau
alt material rezistent la presiune, montat intr-o rama metalica avand amplasata,
pe contur, o garnitura de etansare. Usa este conectata, in cele patru colturi, la
niste pivoti conectati la niste elemente culisante care se pot deplasa pe niste
bare de alunecare, barele de alunecare putand sa se roteasca. Barele de
alunecare sunt amplasate in unghi, unele fata de altele, formand doua planuri
in care se deplaseaza partea frontala a usii si partea posterioara a usii. Prin

deplasarea elementelor culisante pe barele de alunecare, combinata cu rotirea
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usii in pivoti, in cele doua planuri ale barelor de alunecare, se produce
departarea sau apropierea usii de cadrul usii, depresand sau presand
garniturile de etansare de pe usa si cadrul usii, realizand si rotirea usii pentru
inchiderea sau deschiderea incintei.

Un alt obiect al inventiei il reprezintd usa de acces glisanta, pentru
camera de tratament, hiperbara, sauna sau cryosauna, usa fiind alcatuita dintr-
un panou realizat dintr-un material transparent, care poate fi policarbonat sau
alt material rezistent la presiune, montat intr-o rama metalica care are
amplasata pe contur o garniturd de etansare. Usa glisanta are prevéazute, in
fiecare dintre cele patru colturi, niste perechi de cleme mobile, care se
conecteaza la niste perechi de elemente culisante care aluneca pe niste bare
de alunecare fixe, montate pe interiorul incintei paralel cu peretele lateral. Prin
actionarea mecanicd, manuald sau pneumatica se produce departarea sau
apropierea, unele de altele, ale elementelor culisante ce formeazéa o pereche,
se formeaza o parghie care prin intermediul perechilor de cleme transforma
miscarea longitudinald Tn lungul barelor in miscare transversald, de departare
sau apropiere a usii de deschizatura incintei, presand sau depresand
garniturile de etansare si permitand deplasarea laterala a usii pentru inchiderea
sau deschiderea incintei.

Un alt obiect al inventiei 1l reprezinta sistem de respiratie inteligent in
camera hiperbara, alcatuit dintr-o camera de tratament cu functiune de camera
hiperbara, avand montate o presetupa pentru conectarea la sistemul de
alimentare cu aer si oxigen de respirat, o presetupa pentru conectarea la
sistemul de alimentare cu aer al interiorului incintei, presetupa pentru
evacuare, un senzor de masurare a presiunii aerului din interiorul camerei, un
senzor de masurare a concentratiei de oxigen si dioxid de carbon din atmosfera
interioara a camerei, pe circuitul de evacuare in exteriorul camerei, fiind
amplasat un senzor de mésurare a concentratiei de oxigen si dioxid de carbon
din aerul expirat, sistemul fiind prevazut cu un bloc de valve de comanda, valva
pentru admisia de oxigen, valva pentru admisia de aer, valva alimentare cu aer

comprimat a blocului de valve, valva pentru evacuare, un regulator de presiune
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oxigen, un regulator presiune aer, un panou de comanda si control PLC, care
poate fi conectat la un computer personal sau laptop, sau la sistem cloud
internet, utilizatorul asezat in interior avand o masca de respiratie cu doua cai
conectata la circuitul de alimentare cu aer si oxigen, pe circuitul de alimentare
cu aer si oxigen fiind amplasatd o valva de comutare aer/oxigen, masca de
respirat fiind conectata si la circuitul de evacuare a aerului expirat, pe acest
circuit fiind prevazuta o valva de evacuare si un dispozitiv de respiratie vortex
ciclon de evacuare a aerului expirat in amestec cu aerul din interiorul incintei.

Sistemul de respiratie inteligent, mésoara concentratiile de oxigen si
dioxid de carbon din aerul expirat, prin intermediul unor senzori de oxigen si
dioxid de carbon, valorile oxigenului in aerul expirat fiind determinate intre
valorile de 21% si 100%.

Datele privind nivelurile de oxigen si dioxid de carbon, in aerul expirat,
sunt transmise sistemului de management integrat al camerei de tratament,
acesta efectudnd ajustarea, in functie de algoritmi predefiniti pentru
concentratia oxigenului in circuitul de alimentare a respiratiei.

Sistemul de respiratie inteligent determina, prin intermediul unor senzori,
concentratia de oxigen si dioxid de carbon din atmosfera interioara a incintei,
putand determina, prin analiza diferentiata, nivelul de oxigen absorbit de cétre
utilizator, ca diferenta intre nivelul oxigenului inhalat si nivelul oxigenul expirat.
Sistemul permite culegerea de date obiective pentru reglarea concentratiei de
oxigen in circuitul de alimentare a respiratiei si a timpilor de respirat aer sau
oxigen. Datele sunt folosite si pentru determinarea exactd a momentelor la care
trebuie efectuata inversarea alimentarii aer / oxigen, avand in vedere c3a,
scaderea gradului de absorbtie arata apropierea organismului de momentul de
saturatie cu oxigen. in faza de saturatie, organismul nu mai asimileaza oxigen,
fapt ce devine periculos, astfel incat, prin datele oferite de sistem se evita
instalarea saturatiei de oxigen si efectele negative ale acesteia. La atingerea
unor valori scézute pentru gradul de absorbtie, utilizatorul este trecut de la
respirarea de oxigen la respirarea de aer cu concentratie obisnuitd, evitand

saturatia cu oxigen a celulelor organismului. La momentul la care se determina
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ca utilizatorul reintré in faza de absorbtie a oxigenului, ceea ce corespunde cu
scaderea nivelului de oxigen la nivel celular, sistemul comuta la alimentarea
utilizatorului de la aer la oxigen. Fiind efectuata in baza unor date obiective
alternanta aer / oxigen, este in acord si corespondenta cu starea fizica si de
sanatate reala a pacientului.

Un alt obiect al inventiei il reprezinta dispozitivul de respiratie vortex
ciclon de evacuare al aerului de expiratie si al fractiei umede din aerul expirat,
in amestec cu aerul evacuat din interiorul camerei hiperbare, pentru evitarea
evacudrii aerului expirat in interiorul incintei si a riscului de contaminare intre
utilizatori. Dispozitivul de respiratie vortex ciclon foloseste principiul lui
Bernoulli, fiind alcatuit din doua conuri agsezate unul in altul, dintre care, un con
exterior de dimensiuni mai mari amplasat in pozitie verticala, fixat cu varful in
jos pe un suport cu tija, conul avand practicat, in varf, un orificiu la care este
conectatd o duzd de evacuare, calibratd in faza de proiectare in functie de
dimensiunile constructive ale camerei, geometria interioara a duzei de
evacuare putand fi variata prin intermediul unei piese interioare mobile care,
prin deplasare, modifica aria sectiunii transversale interioare a duzei, variind
raportul de expansiune dat de raportul dintre aria sectiunii transversale a
orificiului de iesire si aria sectiunii transversale a orificiului de intrare. Duza de
evacuare este prevdzutd cu un surub de ajustare a debitului, iar la partea
exterioara duza de evacuare este prevazuta cu filet pentru conectare la
sistemul de evacuare in exterior. La extremitatea superioara a conului exterior,
este prevazut un deflector exterior de admisie evazat, iar in interiorul conului
exterior, in zona varfului, este prevazuta o duza de reglaj a debitului de aer si
un deflector interior de control debit pentru fractiile de exhaustat cu reglare a
inaltimii. Conul interior are si functie de reglaj, fiind executat astfel incat are
dimensiune mai mica decéat conul exterior, intre peretii celor doua conuri
raméanand un spatiu care poate fi variat. Conul interior este conectat la
conducta de admisie a aerului expirat din masca utilizatorului, aerul expirat fiind
imbibat cu fractii umede rezultate din procesul expiratiei, vapori de apa sau alte

lichide. La punctul de imbinare a conductei cu conul interior este profilat un

11



RO 137874 A2

guler evazat cu rol de deflector secundar. Conducta de admisie a aerului
expirat si fractilor umede este prinsa de tija suportului prin intermediul unui
colier de fixare conectat la un element culisant prevazut cu surub de blocare,
iar prin deplasarea in sus sau in jos a elementului culisat se produce
deplasarea conductei si a conului interior, marind sau micsorand distanta intre
peretii celor doua conuri. Modificarea distantei intre cele doua conuri schimbéa
presiunea si viteza de curgere a aerului in acest spatiu, fapt ce permite reglarea
dispozitivului in functie de volumul camerei si presiunea de lucru. Conul interior
are practicat, in varf, un orificiu de evacuare, prin care aerul trece in conul
exterior, intre varfurile celor doua conuri existand un spatiu in care, fluxurile de
aer din conul interior si din conul exterior se amesteca, fluxul de aer rezultat
find evacuat, prin duza de evacuare calibratd, in sistemul de evacuare in
exterior. Fluxul de aer ambiental, din interiorul camerei hiperbare, este impins
de presiunea interioara din camera, trecand printre cele doua conuri, iar spre
varful conului exterior creste viteza de curgere, creand, in varful conului
interior, o depresiune cu efect de aspiratie a aerului din conul interior,
impiedicand eliberarea aerului expirat in interiorul camerei hiperbare.

Un alt obiect al inventiei il reprezinta metoda de tratament prin inducerea
paradoxului de hiperoxie-hipoxie in camera hiperbara. Metodele de tratament
uzuale presupun administrarea de oxigen timp de 20 - 120 minute, in reprize
de cate 20-30 minute, intre care exista reprize de 5 - 10 minute in care se
administreaza aer. Alternanta oxigen — aer este impusa pentru a evita saturatia
cu oxigen a organismului utilizatorului. Metoda conform inventiei consta in
determinarea momentului inversiei inhaldrii de aer sau oxigen, in functie de
nivelul absorbtiei de oxigen in organism, determinat prin sistemul de senzori
de masurare a concentratiei de oxigen si dioxid de carbon n aerul expirat, fapt
care este posibil datorita evacuarii aerului expirat in sistemul de evacuare, fara
a fi eliminat in interiorul camerei hiperbare. Metoda presupune stabilirea exacta
a momentului inversiei administrarii de oxigen cu aer, la momente de scadere
a gradului de asimilare a oxigenului, duratele de administrare aer si oxigen

fiind, de asemenea, determinate dupa un algoritm stabilit in functie de starea
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fizica si sanatatea fiecarui utilizator. Alternanta inspiratiei oxigen cu aer se face
in mod automat, fara a mai fi necesara indepartarea mastii de respirat de pe
fata, de catre utilizator. Organismul biologic aflat la limite superioare de
absorbtie de oxigen, apropiate de momentul de saturatie produce efecte
similare situarii la limite inferioare de oxigenare, producand fenomenul
cunoscut ca si paradox de hiperoxie hipoxie. Aparitia paradoxului de hiperoxie
hipoxie conduce la declansarea, in organism, a unor modificari metabolice,
procese regenerative, angiogeneza si de stimulare a proliferarii, migrarii i
diferentierii celulelor stem, refacand structura organelor sau tesuturilor afectate

si accelerand vindecarea organismului.

Inventia prezinta avantajul ca poate avea functiuni multiple, un singur
echipament putand efectua toate categorile de proceduri de welness si
tratament. Camera de tratament conform inventiei prezinta avantajul ca poate
functiona in regim de hiperbara, suportand presiuni interne de pana la 2,5
atmosfere terestre, facand posibile procedurile de oxigenoterapie. De
asemenea, camera de tratament conform inventiei poate functiona in regim
deschis, la presiunea atmosferica, efectuand procedurile specifice unei saune,
cu sau fara fumigatie si aromaterapie. De asemenea, in regim deschis camera
de tratament conform inventiei poate fi folositéd in functiunea de cryosauna,
suportand temperaturi extrem negative si avand dispozitivele care sa permita
folosirea in siguranta.

Alegerea functiunii camerei de tratament, intre hiperbara, sauna sau
cryosauna se face usor din panoul de comanda si control PLC, dupa care
procedurile sunt derulate in mod automat.

Camera de terapie conform inventiei prezintd avantajul ca, permite
trecerea rapida si sigura de la o procedura la alta, putand alterna temperatura,
si presiunea la care este supus organismul utilizatorului, pentru a induce
declansarea in organism a unor procese de eliberare de endorfine si

adrenaling, imbunatatind starea de sanatate si starea de bine.
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Inventia permite dimensionarea camerei pentru un numar mare de
utilizatori, addugand un corp cilindric, usi laterale si capace superioare in
functie de numarul de posturi prevazute pentru pacienti.

De asemenea, inventia ofera avantajul sistemelor de usi de acces cu
inchidere si deschidere cu etansare in vederea presurizarii, simple si sigure.

Inventia ofera un sistem de management integrat care controleaza toti
parametrii camerei, in timp real, stabilind parametrii de efectuarea a fiecarei
proceduri, modificAndu-i dupa necesitati sau intrerupand procedurile eliminand
posibilele erori umane. Prin sistemul de management integrat al camerei de
welness si terapie se asigura proceduri specifice fiecarui utilizator pe baza
datelor reale introduse in bazele de date si a datelor colectate de sistem prin
intermediul senzorilor de presiune, oxigen si dioxid de carbon.

De asemenea, inventia permite managementul procedurilor de curatare
automata a interiorului camerei de tratament, pentru impiedicarea transmiterii
agentilor patogeni de la un utilizator la altul.

Camera de welness si terapie conform inventiei simplifica utilizarea si
manipularea la fata locului si asigura inregistrarea si pastrarea datelor de
efectuare a procedurilor pentru fiecare utilizator, atat pentru traseul medical al
utilizatorului cat si pentru aspectul probational in cazul producerii unor
incidente.

Alt avantaj ale camerei de tratament este acela ca are dimensiuni si
greutati reduse in comparatie cu echipamentele pe care le inlocuieste, se
instaleaza usor si poate fi modulatd prin adaugarea sau scoaterea de
componente auxiliare reprezentate de sistemele de furnizare aer, abur, oxigen
sau azot criogenic.

Inventia permite determinarea nivelului de absorbtie al oxigenului in
functiunea de camera hiperbara, pentru determinarea exacta a momentului de
alternare a administrarii de aer sau oxigen hiperbaric.

Inventia asigura eliminarea aerului expirat, in exteriorul incintei, fara a fi
eliberat in interiorul incintei, reducand riscul transmiterii de agenti patogeni in

cazul mai muitor utilizatori. De asemenea, inventia evitd acumularea in exces
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a oxigenului in incinta, pentru a evita pragul de pericol sau chiar de explozie,
aerul interior fiind controlat prin intermediul senzorilor si putand fi evacuat prin
sistemul de evacuare, atunci cand se depasesc anuniite limite ale oxigenului
acumulat in interior.

Inventia elimina necesitatea manevrelor de scoatere a mastii de
respiratie, pentru alternanta de aer — oxigen, in timpul procedurii de
oxigenoterapie, manevra care in cazul unor pacienti cu diferite afectiuni poate
fi extrem de dificila sau imposibila.

Inventia prezinta o metoda de producere a paradoxului hiperoxic-hipoxic
adaptata starii de sanatate a fiecarui utilizator, pe baza de date reale
determinate de senzorii sistemului de respiratie inteligent, producerea

paradoxului hiperoxic-hipoxic amplificand efectele terapeutice.

Se da un exemplu de realizare a inventiei in legédtura cu desenele 1...18
care reprezinta:

Figura 1 reprezintd o vedere frontald-dreapta a unei camere de
tratament, in care este prezentatd incinta sferica de presiune 1, avand
practicatd o decupare laterald pentru amplasarea usii de acces care formeaza
cadrul usii pe marginea céruia este amplasata o garnituré de etansare 2, usa
de acces fiind alcatuitad dintr-o ramé& metalica avand atasata o garnitura de
etansare 3, in rama metalica fiind montatd un panou curbat 4 realizat din
policarbonat sau alt material transparent cunoscut, rama usii de acces 4 fiind
atasata la corpul incintei 1 prin intermediul unei balamale 29. Incinta 1 are
prevazute pe partile lateral douad sau mai multe usi laterale de ventilatie 5, iar
la baza incinta este amplasata pe un suport de sustinere 6.

Figura 2 reprezinta o vedere axonometrica a camerei de tratament,
avand figurate duza 24 de conectare a camerei la sistemul de introducere a
azotului pentru functiunea de cryosauna si duza 25 pentru conectarea la
sistemul de aer cald pentru functiunea de sauna.

Figura 3 reprezinta sectiunea orizontala a incintei sferice, in varianta

montarii in interior a doua scaune 7, pentru doi utilizatori, fiind prezentat modul
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de dispunere a sistemului 22 de prindere cu suruburi a garniturii de etansare
de corpul camerei;

Figura 4 reprezinta sectiunea verticala a camerei de tratament in care
sunt reprezentate usa laterala de ventilatie 8, valva exhaustoare 9 amplasata
pe usa de ventilatie 5, capacul superior 12 de deschidere superioara si
evacuare gaze, senzorul 13 de control al presiunii aerului din interiorul camerei
pe usa de ventilatie 8 fiind amplasatd o supapa de siguranta 17, la partea
inferioara a incintei sferice 1 fiind amplasate o presetupa 18 pentru intrarea
aerului in camera de tratament, o presetupa 19 pentru intrare aerului cald si o
presetupd 20 pentru conectarea la sistemul de respiratie cu aer si oxigen.

Figura 5 reprezintd sectiunea mediana a incintei sferice asezate pe
suportul 6, in interiorul incintei sferice fiind pozitionat modul de amplasare al
scaunului 7, valva 11 ce faciliteaza deschiderea capacului superior 12, valva
10 de deschidere a capacului superior, in interiorul camerei fiind amplasate
ajutajul pentru intrare aer 14, ajutajul pentru intrare aer cald 15 si ajutajul pentru
intrare oxigen 16 .

Figura 6 reprezinta sectiunea transversaléd a camerei in varianta cu un
scaun, in interiorul incintei fiind amplasat sistemul 21 de control al distributiei
de aer, camera de tratament fiind prevazuta cu un panou de comanda si control
PLC avand integrat un buton de urgenta 23, camera avand amplasate la partea
inferioara duza 24 a sistemului de introducere a azotului pentru cryosauna,
duza 25 pentru conexiune la sistemul de introducere a aerului cald uscat, duza
26 de conexiune la sistemul de conditionare iar in exteriorul camerei fiind
prevazute un generator de furnizare a aerului cald 27 cunoscut, aerul putand fi
uscat sau umed si un sistem de furnizare a azotului si a oxigenului 28, care se
conecteaza la camere prin conducte si cabluri de comanda nefigurate in desen.

Figura 7 reprezintd camera de tratament avand o forma cilindrica, pentru
doi sau mai multi utilizatori, cu aceleasi elemente ca cele prezentate in Fig. 1,
numarul de usi laterale de ventilatie 5 si de capace superioare 12 fiind in

concordanta cu numarul de posturi interioare pentru utilizatori.
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Figura 8 reprezintd usa de acces pivotantad pentru echiparea atat a
camerelor sferice cat si a camerelor cilindrice, usa de acces pivotanta 30 fiind
montatad intr-o rama metalicad prevazuta cu garnitura de etansare care se
inchide pe cadrul usii pe care este amplasata o garnitura de etansare 31, usa
fiind conectata prin intermediul unor pivoti de niste elemente culisante care
aluneca pe barele de alunecare 32 si 33, indepartand sau apropiind usa de
cadrul usii si producand inchiderea sau deschiderea incintei;

Figura 9 reprezinta usa de acces pivotanta 30 in pozitia deschis;

Figura 10 reprezinta vederea frontala a usii de acces pivotanta 30,
cadrul usii prevazut cu garnitura de etansare 31, corpul incintei 1 si bara de
alunecare 33;

Figura 11 reprezinta o varianta de usa de acces glisantd 34, pentru
echiparea camerelor de tratament cilindrice, usa alunecand de-a lungul unor
bare de alunecare 35 montate pe peretele interior al camerei de tratament,
pozitionate in partea superioara si in partea inferioara a usii, usa glisand pe
barele de alunecare 35 prin intermediul unor elemente culisante 36, pozitionate
in perechi de cate doua la fiecare din cele patru colturi ale usii.

Figura 12 reprezintad detailul a doua perechi de elemente culisante 36
care aluneca pe bara de alunecare 35, fiecare element culisat 36 fiind cuplat
prin intermediul clemelor mobile 37 la usa de acces 34, pe usa fiind fixate
elementele de prindere 38, miscarea de indepartare, unele de altele, ale
elementelor culisante, conducand la apropierea usii 34 de barele de alunecare
35, depresand garniturile de etansare si departand usa de cadrul in care este
inchisa, permitand alunecarea usii in lateral, de-a lungul barelor de alunecare
si deschizand incinta;

Figura 13 reprezintd vederea din exterior a unei perechi de elemente
culisante 36, bara de alunecare 35, perechea de cleme mobile 37 si usa de
acces 34, pe usa fiind fixate elementele de prindere 38, miscarea de apropiere
a elementelor culisante 36 conducand la departarea usii 34 de barele de

alunecare si presarea usii pe garnitura de etansare, inchizand camera;
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Figura 14 reprezinta vederea din interior a unei perechi de elemente
culisante 36, bara de alunecare 35, perechea de cleme mobile 37 si usa de
acces 34, pe usa fiind fixate elementele de prindere 38, miscarea de apropiere
a elementelor culisante 36 conducand la departarea usii 34 de barele de
alunecare si presarea usii pe garnitura de etansare, inchizand camera;

Figura 15 reprezintd diagrama schematica a sistemului de respiratie,
inteligent alcatuit dintr-o camera de tratament cu functiune de camera
hiperbara 1, avand montate o presetupa pentru conectarea la sistemul de
alimentare cu aer si oxigen de respirat 20, o presetupa pentru conectarea la
sistemul de alimentare cu aer al interiorului incintei 18, presetupa pentru
evacuare 39, un senzor de masurare a presiunii aerului din interiorul camerei
13, un senzor 40 de masurare a concentratiei de oxigen si dioxid de carbon din
atmosfera interioara a camerei, pe circuitul de evacuare in exterior fiind
amplasat un senzor de masurare a concentratiei de oxigen si dioxid de carbon
din aerul explrat 41, blocul de valve de comanda 42, prevazut cu valva pentru
admisie de oxigen 43, valva pentru admisie de aer 44, valva 45 de alimentare
cu aer comprimat a blocului de valve, valva pentru evacuare 46, un regulator
de presiune oxigen 47, un regulator presiune aer 48, un panou de comanda si
control PLC 23, care poate fi conectat la un computer personal sau laptop 49
sau la sistem cloud internet 59\,} utilizatorul fiind asezat in interiorul camerei de
tratament si avand o masca de respiratie 51 conectata la circuitul de alimentare
cu aer si oxigen, pe acest circuit fiind prevazutd o valva de comutare a
alimentarii cu aer sau oxigen 52, masca de respirat cu doua cai fiind conectata
si la un circuit de evacuare a aerului expirat, pe acest circuit fiind prevazuta o
valva de evacuare 53 si un dispozitiv de respiratie vortex ciclon 54 de evacuare
a aerului expirat in amestec cu aerului din interiorul incintei.

Figura 16 reprezintd un dispozitiv de respiratie vortex ciclon, pentru
respiratia in camera hiperbara si evacuarea aerului expirat de utilizator, a
fractiei umede din aerul expirat amestecate cu aerul ambiental evacuat din
incinta camerei hiperbare, dispozitivul fiind alcatuit din douad conuri asezate

unul in altul, dintre care un con exterior 55 de dimensiune mai mare, amplasat
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n pozitie verticala, fixat cu varful conului in jos, pe un suport cu tija de reglare
56, conul exterior avand practicat, in varf, un orificiu la care este conectata o
duzad 57 de evacuare, calibratd, la proiectare, in functie de dimensiunile
constructive ale camerei, geometria interioara a duzei de evacuare putand fi
variatd prin intermediul unei piese interioare mobile, care, prin deplasare,
modificd aria sectiunii transversale interioare a duzei, variind raportul de
expansiune dat de raportul dintre aria sectiunii transversale a orificiului de
iesire si aria sectiunii transversale a orificiului de intrare, duza de evacuare fiind
prevazutd cu un surub de ajustare a debitului 58, duza de evacuare fiind
prevazutd, la exterior, cu filet pentru conectare la sistemul de evacuare in
exterior. La extremitatea superioara a conului exterior este prevazut un
deflector exterior de admisie evazat 59, iar in zona varfului conului exterior este
prevazuta o duza de reglaj a debitului de aer 60, pe interiorul conului exterior
55, fiind prevazut un deflector interior de control debit pentru fractile de
exhaustat 61, cu reglarea inaltimii B. Conul interior de reglaj 62, de dimensiune
mai mica decat conul exterior, este pozitionat in conul exterior, intre peretii
celor doua conuri ramanand un spatiu variabil, conul interior fiind conectat la
conducta de admisie a aerului expirat si fractilor umede 63 prin intermediul
unui guler evazat cu rol de deflector secundar 64 practicat la imbinarea intre
conduct 63 si conul interior 62. Conducta 63 de admisie a aerului expirat si a
fractiilor umede este prinsa de tija suportului 56 prin intermediul unui colier de
fixare 65 conectat la un element culisant prevazut cu surub de blocare 66, care,
prin deplasare in sus si in jos mareste sau micsoreaza distanta intre peretii
celor doua conuri. Conul interior are practicat, in partea inferioara, un orificiu
de evacuare, prin care, aerul din conul interior trece Tn conul exterior impreuna
cu fractia umeda din aerul expirat, amestecul fiind evacuat prin duza de
evacuare 57 spre sistemul de evacuare in exterior.

Figura 17 reprezintda diagrama parametrilor pentru inducerea
paradoxului hiperoxic-hipoxic Tn metoda de tratament wuzuala, fara
determinarea concentratiei de oxigen si dioxid de carbon in aerul expirat. Pe

axa orizontala o-x sunt figurate alternantele in administrarea de oxigen sau aer
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pentru inhalat, pe parcursul procedurii de tratament, iar pe axa verticala o-y
este reprezentatd durate fiecdrei reprize, de inhalare oxigen 67, sau de
respirare aer 68, rezultand diagrama procedurii 69, care, In acest caz are o
evolutie lineara, constanta.

Figura 18 reprezintd diagrama parametrilor pentru inducerea
paradoxului hiperoxic-hipoxic in metoda de tratament conform inventiei, cu
determinarea concentratiei de oxigen si dioxid de carbon in aerul expirat. Pe
axa orizontala o-x sunt figurate alternantele in administrarea de oxigen si aer,
iar pe axa verticala o-y este reprezentata durata fiecarei reprize in
administrarea de oxigen 70, sau durata de respirare a aerului 71, rezultand o
diagrama a procedurii 72, cu o evolutie descendentd. Scaderea duratei
reprizelor In administrarea de oxigen, conform acestei metode, se traduce in
reducerea timpului de administrare de oxigen, ceea ce conduce la o reducere
de costuri si impiedica producerii fenomenului de saturatie cu oxigen, fenomen
distructiv la nivel celular. Stabilirea timpilor de inhalare oxigen alternat cu aer,
se face in functie de fiecare pacient in parte, dupa determinarea gradului de
absorbtie a oxigenului si cu timpi descrescatori care furnizeze o evolutie

descendenta a parametrilor de derulare a procedurii.

in o variantd constructivd, camera de tratament este alcatuitd dintr-o
incinta 1 in forma de sfera, rezistenta la presiune, amplasata pe un suport 6,
incinta fiind prevazuta cu o usa de acces rotunda 4 montata in o rama metalica
prevazuta cu o garnitura de etansare 3, usa fiind cuplata la corpul incintei prin
intermediul unei balamale 29, pe cadrul usii find amplasata o garnitura de
etansare 2. Usa de acces este alcatuita dintr-un panou curbat 4 realizat dintr-
un material transparent, rezistent la presiune, care poate fi policarbonat,
montat intr-o raméa metalica cu ajutorul unor suruburi. Incinta are doua sau mai
multe decupari laterale in care se monteaza niste usi laterale de ventilatie 5 i
8, in partea superioara incinta avand practicat o decupare in care este montat
un capac superior 12. Pe usa laterala de ventilatie 8 este montata o supapa de

siguranta 17 iar pe usa de ventilatie 5 este montata o valva exhaustoare 9 gi o
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valva 11 ce faciliteaza deschiderea capacului superior. Pe capacul superior 12
de deschidere superioara si evacuarea de gaze este prevazut un senzor de
control al presiunii aerului din interiorul camerei 13 si o valva 10 de deschidere
a capacului superior. La partea inferioara a incintei sunt amplasate presetupe
pentru conectarea la circuitul de injectare a oxigenului 18, la circuitul de intrare
a aerului cald 19 si pentru conectarea la sistemul de alimentare cu oxigen 20
pentru sistemul de respiratie in interiorul camerei. Incinta mai este prevazuta
cu o duza de conectare la sistemul de introducere a azotului 24 si o duza 25
pentru conectarea la sistemul de aer cald. In interiorul incintei sunt prevazute
unul sau mai multe scaune 7. In interiorul incintei este instalat un sistem 21 de
control al distributiei de aer. La partea inferioara a incintei sunt practicate orificii
de intrare a aerului 14, de intrare a aerului cald 15 si orificiul 16 de intrare a
oxigenului. Camera de tratament este prevazuta cu un panou de comanda si
control PLC avand integrat un buton de urgenta 23. Incinta are prevazute la
partea inferioara o duza 24 a sistemului de introducere a azotului pentru
cryosaund, o duza 25 pentru conexiune la sistemul de introducere a aerului
cald uscat si o duza 26 de conexiune la sistemul de conditionare. Incinta este
conectata la un generator extern 27 de aer cald, si de vapori sau alfi aerosoli,
si la sistemul de furnizare azot si oxigen 28.

Camera de tratament este dotata cu un sistem de management integrat
dotat cu panou de comanda si control PLC, care controleaza parametrii de
derulare al procedurilor, temperatura, presiunea, concentratia de oxigen, dioxid
de carbon si optimizeaza setarile procedurilor in functie de timpii necesarii
parcurgerii procedurilor aflate in derulare. Sistemul de management integrat al
camerei de tratament efectueazd identificarea utilizatorilor si verifica
indeplinirea conditiilor necesare efectuarii procedurilor alese, putdnd accesa
baze de date interne sau prin internet, in servere sau sistem cloud, din care
extrage date despre utilizator, proceduri permise sau prescrise de medicul
curant, antrenor sau supraveghetor. Sistemul permite si controlul de la distanta

al parametrilor procedurilor, astfel incat, utilizatorul sa beneficieze chiar de
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asistenta medicului curant, sau a antrenorului personal care, poate fi in alta
locatie.

Intr-o alta varianta constructiva incinta este realizata in forma cilindrica
dimensionata in functie de numarul de utilizatori pentru care este realizata, fiind
prevéazuta cu usa de acces 1, mai multe usi laterale de ventilatie 5, si mai multe
capace superioare 12, in numar egal cu cel al utilizatorilor pentru care este
realizata.

intr-o alta varianta constructiva, incinta este prevazuta cu o usa de acces
pivotantd 30 montata intr-o rama metalica avand prevazuta o garnitura de
etansare, cadrul usii fiind prevazut cu o garnitura de etansare 31 usa fiind fixata
cu niste pivoti de niste elemente culisante care se deplaseaza pe niste bare de
alunecare 32 si 33, indepartand sau apropiind usa de cadrul usii si producand
inchiderea sau deschiderea incintei.

intr-o alta varianta constructiva, incinta este prevazuta cu o usa glisanta
care se deplaseaza pe niste bare de alunecare montate pe interiorul incintei,
deplasarea usii fiind realizata prin intermediul unor elemente culisante 36
amplasate la fiecare colt al usii, elementele culisante 36 fiind conectate la usa
prin intermediul unor cleme mobile 37, care se pot roti in jurul unor pivoti
montati in elementele 38 de prindere pe uséd, apropierea sau departarea
elementelor culisante 36 deplasand usa in plan transversal, presénd sau

depresand usa pe garniturile de inchidere, inchizand sau deschizand usa.

Punerea in functiune a camerei se realizeaza prin introducerea datelor
de identificare ale utilizatorului si alegerea, din panoul de comanda si control
PLC, a procedurii ce urmeaza a fi efectuata. Sistemul de management integrat
al camerei verifica indeplinirea conditiilor de realizare a procedurii, accesand
datele utilizatorului care pot include recomandarile de tratament ale medicului
curant, antrenori sau supraveghetori. in continuare, sistemul de management
integrat al camerei seteaza parametrii optimi privind temperatura, presiunea,
concentratiile de gaze, oxigen si timpii de efectuare a procedurii, incepand

sesiunea de tratament si urmarind, n timp real, prin intermediul senzorilor,
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modificarile sau evolutia procedurii si semnele vitale ale utilizatorului. Sistemul
de management integrat al camerei modifica parametrii in functie de procedura
sau poate dispune intreruperea procedurile in situatii predefinite si care pot
prezenta risc pentru utilizator. La sfarsitul procedurii sistemul de management
integrat al camerei comanda oprirea procedurii, revenirea treptata la conditiile
ambientale de temperatura si presiune, iar dupa parasirea incintei de catre
utilizator se procedeaza la igienizare automata a incintei prin alternarea in timpi
predefiniti a unor temperaturi ridicate cu temperaturile scézute ale agentului
termic injectat in incinta.

In functiunea de sauna, punerea in functiune se realizeaza prin
deschiderea usilor laterale de ventilatie, pentru egalizarea presiunii interne cu
presiunea ambientald, evacuarea surplusului de aer cald sau abur si pentru
asigurarea aerul necesar respiratiei. Sistemul de management integrat al
camerei deruleaza procedurile in mod automat, deschizdnd sau inchizand
valvele de acces al aerului cald, aburului, aerosoli, arome sau uleiuri esentiale,
in functie de procedura aleasa, porneste si opreste generatorul de aer cald,
abur si alimentarea cu oxigen, la sfarsitul procedurii fiind efectuatad sesiunea
de revenire la temperatura ambientald, iar dupa parasirea incintei de catre
utilizator, sistemul poate derula procedura de igienizare.

in functiunea de cryosauna, punere in functiune se realizeazi prin
inchiderea usilor laterale de ventilatie si deschiderea capacului superior,
utilizatorul scotand capul prin deschizatura formata dupéa scoaterea capacului
superior, dupad care sistemul de management integrat al camerei comanda
introducerea azotului la temperaturi care scad progresiv, utilizatorul ramanand
cu capul in afara incintei pentru a nu inspira azotul criogenic. Dupa efectuarea
procedurii sistemul de management integrat al camerei comanda revenirea
progresiva la temperatura ambientala, utilizatorul parasind incinta.

in cazul efectudrii de proceduri alternative, sistemul de management
integrat al camerei supravegheaza parametrii de suportabilitate, atat pentru
incinta cat si pentru utilizator, pentru a pastra utilizatorul si camera de tratament
n conditii de siguranta.
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Orice procedura derulata poate fi oprita de utilizator prin intermediul unui
buton de siguranta, caz in care sistemul de management integrat al camerei
deruleaza procedurile de revenire la parametrii ambientali, in conditii de
siguranta.

in varianta cu utilizatori multipli, pregatirea camerei de tratament
presupune pregatirea atator posturi de lucru cati utilizatori intra Tn camera de
tratament, ducand la deschiderea usilor laterale si a capacelor superioare,
dupa necesar.

Sistemul de respiratie inteligent pentru camerele hiperbare este alcatuit
din o camera de tratament cu functiune de camera hiperbara 1 de forma sferica
sau cilindrica, pentru unul sau mai multi utilizatori, prevazuta la exterior cu
presetupe pentru a fi conectata la sistemul de alimentare cu aer si oxigen de
respirat 20, presetupa pentru conectarea la sistemul de alimentare cu aer al
interiorului incintei 18, presetupa pentru evacuare 39. Sistemul este prevazut
Cu un senzor de masurare a presiunii aerului din interiorul camerei 13, un
senzor 40 de masurare a concentratiei de oxigen si dioxid de carbon din
atmosfera interioara a camerei. Inventia prevede un sistem independent pentru
evacuarea aerului expirat, astfel incat, aerul expirat nu se elimine in interiorul
incintei. Sistemul de respirat este compus din conducte rigide sau flexibile,
care leaga masca utilizatorului de niste dispozitive, duze si clapete de
deschidere si de sistemul de evacuare, a aerului expirat, in exteriorul camerei
hiperbare. in acelasi timp, sistemul de respirat permite si evacuarea aerului din
interiorul incintei, atunci cand concentratile de gaze ating anumite valori,
injectdnd aer in incinta si fortdnd evacuarea aerului viciat din incinta prin
sistemul de evacuare. Tn circuitul de evacuare este amplasat un senzor de
masurare a concentratiilor de oxigen si dioxid de carbon din aerul expirat 41,
sistemul mai fiind prevazut cu un bloc de valve de comanda 42, valva pentru
admisie de oxigen 43, valva pentru admisie de aer 44, valva 45 de alimentare
cu aer comprimat a blocului de valve 42, valva pentru evacuare 46, un regulator
de presiune oxigen 47, un regulator presiune aer 48, un panou de comanda si

control PLC 23, care poate fi conectat la un computer personal sau laptop 49
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sau la sistem cloud accesibil prin internet 50. Utilizatorul este asezat in
interiorul camerei hiperbare si are o masca de respiratie 51 conectata la
circuitul de alimentare cu aer si oxigen, pe acest circuit fiind prevazuta o valva
de comutare a alimentarii cu aer sau oxigen 52, masca de respirat avand doua
cdi si fiind conectata la un circuit de evacuare a aerului expirat, pe acest circuit
fiind prevazutd o valva de evacuare 53 si un dispozitiv de evacuare vortex
ciclon 54 care realizeaza amestecul aerului expirat cu aerul ambiental evacuat
din interiorul incintei si asigura eliminarea amestecul in sistemul de evacuare
in exterior, in conditii de siguranta. Sistemul de respiratie masoara cantitatea
de oxigen intre valorile de 21% si 100%, in aerul expirat, determinand nivelul
de oxigen absorbit si stabilind daca pacientul este in fraza de absorbtie de
oxigen sau se apropie de saturatie. Sistemul comanda inversarea alimentarii
cu oxigen trecand pacientul pe alimentarea cu aer, inainte de a se instala
saturatia de oxigen. Sistemul controleaza eliminarea fractiilor umede expirate
din plamani, respectiv vapori de apa si alte substante volatile. Prin masurarea
oxigenului expirat sistemul determind, in mod obiectiv, momentul la care
trebuie facuta inversarea aerului cu oxigenul inspirat, moment ce difera de la o
persoana la alta, din cauza volumului de oxigen inspirat diferit, a volumului de
aer inspirat diferit si metabolismului diferit. Cand rata de absorbtie scade spre
o valoare predefinita, sistemul comanda inversarea alimentarii mastii de
respirat, trecand de la oxigen la aer, astfel incat, utilizatorul nu ajunge in faza
de saturatie in care nu se mai asimileaza oxigen.

Dispozitivul de respiratie vortex ciclon, pentru respiratie in camera
hiperbara si evacuarea aerului este alcatuit din doua conuri amplasate unul in
interiorul celuilalt, dintre care, un con exterior 55 de dimensiune mai mare,
amplasat in pozitie verticala, fixat cu varful conului in jos, pe un suport cu tija
de reglare 56, conul exterior avand practicat, in varf, un orificiu la care este
conectata o duza 57 de evacuare, calibrata in faza de proiectare in functie de
dimensiunile constructive ale camerei, geometria interioard a duzei de
evacuare putand fi variata prin intermediul unei piese interioare mobile, care,

prin deplasare, modifica aria sectiunii transversale interioare a duzei, variind
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raportul de expansiune dat de raportul dintre aria sectiunii transversale a
orificiului de iesire si aria sectiunii transversale a orificiului de intrare, duza de
evacuare fiind prevazuta cu un surub de ajustare a debitului 58. Duza de
evacuare are prevazuta la exterior un filet pentru conectarea la sistemul de
evacuare in exterior. La extremitatea superioard, a conului exterior este
prevazut un deflector exterior de admisie evazat 59, iar in zona varfului conului
exterior este prevazuta o duza de reglaj a debitului de aer 60, pe interiorul
conului exterior 85, fiind prevazut un deflector interior de control debit pentru
fractiile de exhaustat 61, cu reglarea inal{imii B. Conul interior de reglaj 62, de
dimensiune mai mica decéat conul exterior, este pozitionat in conul exterior,
intre peretii celor doua conuri rdméanand un spatiu variabil, conul interior fiind
conectat la conducta de admisie a aerului expirat si fractilor umede 63 prin
intermediul unui guler evazat cu rol de deflector secundar 64 practicat pe
capatul inferior al conductei 63. Conducta 63 de admisie a aerului expirat si
fractiilor umede este prinsa de tija suportului 56 prin intermediul unui colier de
fixare 65 conectat la un element culisant prevazut cu surub de blocare 66, care,
prin deplasare in sus si in jos mareste sau micsoreaza distanta intre peretii
celor doua conuri. Conul interior are practicat, in partea inferioara, un orificiu
de evacuare prin care aerul din conul interior trece in conul exterior impreuna
cu fractia umeda din aerul expirat, amestecul fiind evacuat prin duza de
evacuare 57 spre sistemul de evacuare in exterior.

Functionarea dispozitivului vortex ciclon presupune doua fluxuri de aer
in admisie, respectiv un flux de aer care provine din circuitul de expiratie al
mastii de respirat si un flux provenit din aerul ambiental din interiorul camerei
hiperbare. Tn dispozitivul vortex ciclon aerul, particulele de apa, oxigen si
dioxidul de carbon se comporta ca si un gaz incarcat cu particule. Particulele
sunt supuse unor forte care le deplaseaza spre peretele conului si curg catre
orificiul de trecere in conul exterior, de unde sunt antrenate prin duza de
evacuare in sistemul de evacuare in exterior. Fluxul de aer se formeaza sub
presiunea camerei hiperbare, aerul din incinta intrand Tn difuzorul deschis al

conului exterior, trecand printre peretii celor doua conuri si amestecandu-se cu
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fluxul aerului expirat, amestecul fiind facut in punctul de descarcare dintre
varfurile celor doua conuri. Dupa amestecare fluxul de aer rezultat este eliminat
prin duza de evacuare in sistemul de evacuare in exterior. Fluxul de aer
ambiental, din incinta, este comprimat intre conul exterior si conul interior,
crescand presiunea si viteza de deplasare, astfel incat, produce o depresiune
in conul interior, aspirand fluxul de aer adus prin conducta de la masca de
respirat. Aceasta dinamica a fluidelor faciliteaza fractiunile usoare ale
particulelor din aerul expirat sa se deplaseze in jos fara a afecta valva de
inspiratie si expiratie, evacuarea fiind facutd sub presiunea din camera
hiperbara. Suportul de sustinere cu tija permite reglajul distantei dintre conul
exterior si conul interior, marind sau micsorand cantitatea de aer in fluxul de
aer ambiental, fapt ce duce si la modificarea corespunzatoare a depresiunii
create Tn punctul de descarcare, marind sau micsorand aspiratia in conducta
de evacuare a aerului expirat. Se apreciaza ca eficienta dispozitivului depinde
de raportul de divergenta intre deflectorul conului exterior si deflectorul
secundar interior al conului interior. Cand debitul fluxului de aer ambiental din
incinta in dispozitiv este redus, depresiunea generata in conul interior va fi
mica, iar cand debitul fluxului de aer ambiental din interiorul camerei este mare,
depresiunea produsa in conul interior va fi mare, astfel incat, valorile presiunilor
celor doua fluxuri sunt in mod continuu, apropiate ca valori. Dispozitivul este
prevazut cu o duza de evacuare, conectata in varful conului exterior, duza
avand geometria interioara variabila, oferind posibilitatea modificarii ariei
sectiunii transversale interioare, pentru a varia raportul de expansiune al duzei,
ca raport dintre suprafata sectiunii transversale a orificiului de iesire din duza
si aria sectiunii transversale a orificiului de intrare Tn duza.

Metoda de tratament si inducere a paradoxului hiperoxic-hipoxic cu
determinarea concentratiei de oxigen si dioxid de carbon in aerul expirat,
conform inventiei, presupune administrarea de oxigen in alternanta cu aer, la
momente determinate prin masurare a concentratiei de oxigen si dioxid de
carbon in aerul expirat. Determinarea nivelului de absorbtie a oxigenului de

catre organism se face prin intermediul unor senzori de masurare a
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concentratiei de oxigen si dioxid de carbon in aerul expirat, in sistemul de
evacuare a aerului expirat. La momentul la care organismul utilizatorului se
apropie de momentul de saturatie, scade asimilarea de oxigen, sistemul
determindnd o concentratie mai mare de oxigen in aerul expirat. Cand
asimilarea de oxigen scade sub anumite valori, prestabilite, se inverseaza
alimentarea utilizatorului trecand de pe oxigen pe aer, fapt ce conduce la
evitarea fenomenului de saturatie cu oxigen. Determinarea acestui moment
este specifica fiecarui pacient, gradul de asimilare a oxigenului diferind in
functie de varsta, starea de sanatate, masa corporala sau volumul pulmonar al
pacientului. In cazul camerei de tratament cu utilizatori multipli, metoda este
adaptata fiecarui utilizator, astfel incat, efectul terapeutic este amplificat si
starea de sanatate a unui pacient nu poate influenta metoda de tratament a
altui pacient. Procedura se deruleaza in mod automat, fara a mai fi necesara
indepartarea mastii de respirat de pe fata, fapt benefic in cazul pacientilor cu
afectiuni neoromotorii. Alternarea oxigen cu aer, la limite superioare sau
inferioare de saturatie, provoaca fenomenul cunoscut de paradox de hiperoxie
hipoxie, cu modificari metabolice benefice, procese regenerative si de
angiogeneza, stimularea proliferarii, migrarii i diferentierii celulelor stem,

refacand structura organelor sau tesuturilor biologice afectate.
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Revendicari

1. Camera de wellness si tratament, caracterizata prin aceea ca,
are functiuni multiple de camera hiperbara, sauna sau cryosauna, fiind alcatuita
dintr-o incinta (1) de forma sfericad sau altd forma care oferé rezistentd la
presiune, avand o decupare pentru usa de acces, pe marginea decuparii fiind
prevazuta o garnitura de etansare (2), montata prin intermediul unui sistem de
suruburi (22), usa de acces fiind alcatuita dintr-o rama metalica prevazuta cu o
garnitura de etansare (3) in care este montat un panou transparent (4), rama
metalica fiind cuplata la corpul incintei prin intermediul unei balamale (29),
etansarea usii de acces fiind efectuata prin intermediul garniturilor (2) si (3), In
interiorul incintei fiind amplasat un sistem (21) de control al distributiei de aer,
incinta fiind prevazut cu doua usi laterale de ventilatie (5) si (8), incinta avand
prevazut un capac superior (12) pentru deschiderea superioaré si evacuarea
de gaze, pe capacul superior (12) fiind amplasat si un senzor (13) de control al
presiunii aerului din interiorul camerei si o valvd (10) pentru deschiderea
capacului, pe usa laterala de ventilatie (8) find montata o supapa de siguranta
(17) iar pe usa laterala de ventilatie (5) fiind montate o val\)é exhaustoare (9)
si o valvd (11) ce faciliteaza deschiderea capaéului superior (12), incinta
sferica fiind asezatd pe un suport (6), la partea inferioara a incintei fiind
prevazute orificii de intrare a aerului (14), de intrare a aerului cald (15), orificiul
de intrare a oxigenului (16), o presetupé (18) pentru conectarea la circuitul de
injectare a oxigenului, o presetupa (19) de conectare la circuitul de introducere
a aerului cald si p presetupa (20) pentru conectarea la sistemul de alimentare
cu oxigen pentru re‘spirat,ié~:§o duza (24) de conectare la sistemul de introducere
a azotului si o duza (25)vr3:antru conectarea la sistemul de aer cald si o duza
(26) de conectare la sistemul de conditionare, in interiorul incintei fiind montat
niste scaune (7) cu dispozitiv de reglare a unghiului, camera de tratament fiind
prevazuta cu panou de comanda si control PLC, prevazut cu buton de urgenta
(23), camera fiind conectatd la un sistem extern (27) de generare aer cald,
umed si uscat, camera functionand ca sauna cu aromaterapie, fumigatie sau
aerosoli.
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2. Camera de wellness si tratament conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ca are forma cilindrica, fiind realizata pentru a putea
fi utilizata de doi sau mai multi utilizatori, avand prevazute un numar de capace
superioare (12) si perechi de usi laterale de ventilatie (5) si (8) in numar egal
cu numarul de utilizatori pentru care este realizata;

3. Camera de wellness si tratament conform oricéreia dintre
revendicarile 1 sau 2, caracterizata prin aceea ca este dotata cu usa de acces
pivotanta (30) montata intr-o rama metalica avand prevazuta o garnitura de
etansare, cadrul usii fiind prevazut cu o garnituré de etansare (31) usa fiind
fixatéa cu niste pivoti de niste elemente culisante care se deplaseaza pe niste
bare de alunecare (32) si (33), indepartand sau apropiind usa de cadrul usii si
producand inchiderea sau deschiderea incintei.

4, Camera de tratament conform oricareia dintre revendicarile 1 sau
2 caracterizata prin aceea ca este dotatd cu o usa de acces glisanta care se
deplaseaza pe niste bare de alunecare montate pe interiorul incintei,
deplasarea usii fiind realizata prin intermediul unor elemente culisante (36)
amplasate la fiecare colt al usii, elementele culisante (36) fiind conectate la usa
prin intermediul unor cleme mobile (37), care se pot roti in jurul unor pivoti
montati in elementele (38) de prindere pe usa, apropierea sau departarea
elementelor culisante deplasand usa in plan transversal, presand sau
depresand usa pe garniturile de inchidere, inchizadnd sau deschizand usa.

5. Camera de tratament conform oricareia dintre revendicarile 1...4,
caracterizatd prin aceea ca este folositd doar ca si camera hiperbara
destinata oxigenoterapiei;

6. Camera de tratament conform oricareia dintre revendicarile 1...4,
caracterizata prin aceea ca este folosita doar ca si sauna;

7. Camera de tratament conform oricareia dintre revendicarile 1...4,
caracterizata prin aceea ca este folosita doar ca si cryosauna;

8. Camera de wellness si tratament, conform oricareia dintre
revendicarile 1...7, caracterizata prin aceea ca, este dotatd cu un sistem de

management integrat al camerei programabil printr-un panou de comanda si
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control PLC, care stocheaza datele de identificare ale utilizatorilor, verifica si
comandd parametrii de derulare ai procedurilor, urmareste evolutia
procedurilor si semnalele vitale ale utilizatorilor, deruleaza procedurile de
revenire a utilizatorului la temperatura si presiunea ambientald, intrerupe
procedurile in situatii potential periculoase si efectueaza procedurile de
curatare automata.

9. Camera de tratament conform oricareia dintre revendicarile 1...8,
caracterizata prin aceea ca este prevazuta cu sistem inteligent de curatare
automata dupa fiecare ciclu de utilizare.

10. Sistem de respiratie inteligent pentru camera de tratament cu
functiune de camera hiperbara, caracterizata prin aceea ca, este alcatuit
dintr-o camera hiperbara (1) avand prevazute presetupe pentru conectare la
sistemul de alimentare cu aer si oxigen de respirat (20), presetupa pentru
conectarea la sistemul de alimentare cu aer al interiorului incintei (18),
presetupa pentru evacuare (39), senzor de masurare a presiunii aerului in
interiorul camerei hiperbare (13), senzor de masurare a concentratiei de oxigen
din atmosfera interioara a camerei (40), sistem de conducte, clapete, valve si
duze de conectare a evacuari mastii de respirat la sistemul de eliminare in
exterior, fara eliminarea aerului expirat in interiorul camerei hiperbare, sistem
de evacuare a aerului ambiental din interiorul camerei, senzor de masurare a
concentratiei de oxigen si dioxid de carbon din aerul expirat (41), bloc de valve
de comanda (42), prevazut cu valva admisie oxigen (43), valva admisie aer
(44), valva alimentare bloc de valve cu aer comprimat (45), valva evacuare
(46), regulator de presiune oxigen (47), regulator presiune aer (48), panou de
comanda si control PLC (23) cu posibilitate de conectare la un computer
personal sau laptop (49) sau la un sistem cloud accesibil prin internet (50),
masca de respiratie (51) conectata la circuitul de alimentare cu aer si oxigen
pe care este prevazuta o valva de comutare a alimentarii cu aer sau oxigen
(82), masca de respirat fiind conectata si la un circuit de evacuare a aerului
expirat, prevazut cu o valva de evacuare (53) si un dispozitiv de evacuare si

mixare a aerului expirat cu aerul ambiental din camera hiperbara.
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11. Sistem de respiratie inteligent conform revendicéarii 10,
caracterizata prin aceea ca este prevazut cu un dispozitiv de respiratie vortex
ciclon, pentru respiratia in camera hiperbara si evacuarea aerului expirat de
utilizator, a fractiei umede din aerul expirat amestecate cu aerul evacuat din
incinta camerei hiperbare, alcétuit din doua conuri asezate unul in altul, dintre
care, un con exterior (55) de dimensiune mai mare, amplasat in pozitie
verticala, fixat cu varful conului in jos, pe un suport cu tija de reglare (56), conul
exterior avand practicat, in varf, un orificiu la care este conectata o duza (57)
de evacuare, calibratd in faza de proiectare in functie de dimensiunile
constructive ale camerei, geometria interioard a duzei de evacuare putand fi
variata prin intermediul unei piese interioare mobile, care, prin deplasare,
modifica aria sectiunii transversale interioare a duzei, variind raportul de
expansiune dat de raportul dintre aria sectiunii transversale a orificiului de
iesire si aria sectiunii transversale a orificiului de intrare, duza de evacuare fiind
prevazutad cu un surub de ajustare a debitului (58), duza de evacuare fiind
conectata la sistemul de evacuare in exterior, extremitatea superioara a
conului exterior fiind prevazuta cu un deflector exterior de admisie evazat (59),
Tn zona varfului conului exterior fiind prevazuta o duza de reglaj a debitului de
aer (60), pe interiorul conului exterior fiind prevazut un deflector interior de
control debit pentru fractile de exhaustat (61), conul interior (62), de
dimensiune mai mica decat conul exterior, fiind amplasat in conul exterior, intre
peretii celor doud conuri ramanand un spatiu variabil, conul interior fiind
conectat la conducta de admisie a aerului expirat si fractilor umede (63) prin
intermediul unui guler evazat cu rol de deflector secundar (64) practicat pe
capatul inferior al conductei (63), conducta de admisie a aerului expirat si
fractiilor umede (63) fiind montata pe tija suportului (56) prin intermediul unui
colier de fixare (65) conectat la un element culisant prevazut cu surub de
blocare (66), care, prin deplasare in sus si in jos mareste sau micsoreaza
distanta intre peretii celor doua conuri, conul interior avand practicat, in partea

inferioara, un orificiu de evacuare prin care aerul din conul interior trece in conul
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exterior impreuna cu fractia umeda din aerul expirat, amestecul fiind evacuat
prin duza de evacuare 57 spre sistemul de evacuare in exterior.

12. Camera de tratament conform oricareia dintre revendicarile 1...11,
caracterizata prin aceea ca elementele constructive sunt modulare putand fi
configurate in diferite moduri, dispozitivele furnizoare de aer rece si oxigen
(28), aer si abur (27) sunt situate Tn exteriorul camerei, atasate prin cuplare la
valve, supape, clapete si senzori prevazuti, fiecare element atasat fiind integrat
in configuratie si comandat in mod centralizat de céatre sistemul de
management integrat al camerei, programabil printr-un panou de comanda si
control PLC.

13. Metoda de tratament si inducere a paradoxului hiperoxic-hipoxic
caracterizata prin aceea ca, alterneaza administrarea de oxigen cu aer la
momente determinate prin intermediul unor senzori de masurare a
concentratiei de oxigen si dioxid de carbon din aerul expirat, schimbarea fiind
facuta la momentul scaderii asimilarii de oxigen sub anumite valori determinate
in functie de utilizator, evitand aparitia fenomenului de saturatie cu oxigen si
conducand la producerea paradoxului de hiperoxie hipoxie;

14. Metoda de tratament si inducere a paradoxului hiperoxic-hipoxic
conform revendicarii 13 caracterizata prin aceea ca este derulatd in mod
automat, optimizarea de timp aer /oxigen este controlata de un sistem
computerizat PLC, fara a mai fi necesara indepartarea mastii de respirat de pe

fata, de catre utilizator.
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Fig. 6
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Fig. 10
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Fig. 11
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Fig. 15
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Fig. 16
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