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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o metoda de monitorizare si opti-
mizare a vibratiilor induse Tn elementele active ale
plugului de catre un electrovibrator montat la extre-
mitatea cormanei, destinatad imbunatatirii procesului de
lucrat solul prin arare. Metoda, conform inventiei, con-
sta in achizitia fortei de tractiune totale a plugului prin
intermediul traductorilor de fortd montati pe tirantii trac-
torului agricol, transferul datelor cétre un sistem de
comanda si control, calcularea valorii optime a tensiunii
de alimentare a electrovibratorului in raport cu forta de
tractiune achizitionata, prin intermediul unui procesor de
date, reglarea electronica, prin intermediul controlerelor
de reglare automata, a frecventei si amplitudinii vibratii-
lor electrovibratorului, intr-un interval de energie
maxima.
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METODA DE MONITORIZARE Sl OPTIMIZARE A VIBRATIILOR
INDUSE iN ELEMENTELE ACTIVE ALE PLUGULUI

Inventia se refera la o metoda de monitorizare si optimizare a nivelului vibratiilor
induse In elementele active ale plugului prin montarea la extremitatea cormanei a unui
electrovibrator, destinatd imbunatatirii procesului de lucrare a solului prin arare.

Inventia prezintd o metoda combinata de lucrare a solului prin arare, destinata
optimizarii lucrarilor prin adaugarea, monitorizarea si optimizarea unui sistem de vibratii
n elementele organelor de lucru ale plugului clasic.

S-a constatat ca procesul de lucru al Tnaintarii unui plug pe cormana caruia s-a
montat un electrovibrator, este mult imbunatatit, doar daca vibratiile sunt ajustate la
anumite valori in concordantad cu viteza de lucru a tractorului, adancimea de lucru sau
unghiurile de reglaj ale trupitelor.

Gradul de noutate este dat de implementarea unui sistem automatizat de
reglarea vibratiilor n functie de forta de tractiune masurata in timp real, prin introducerea
unui sistem de electrovibratoare, montat pe elementele active ale plugului si reglarea
frecventei si a amplitudinii vibratiilor generate de acestea.

in prezent, pe plan national sau international, sunt utilizate in general metode
clasice de lucrare a solului.

In lucrarea intitulata ,Method of Reducing Friction in the Plow Moldboard with
Soil During Cultivation Due to the Implementation of Ultrasonic Vibrations” autorii
(Constantine Bazilo s.a.) propun o metoda de reducere a frecarii la nivelul cutitului
plugului prin implementarea unui sistem cu un actuator piezoelectric.

in lucrarea intitulata ,Kinematics of mechanism of the plow forced vibration”
autorii (A.P. Tarverdyan, A.A. Hovhannisyan, S.S. Marikyan) descriu o metoda de lucru a
mecanismului de conectare articulatd a ramelor plugului care permite plugului, Tn timpul
exploatarii, sd efectueze o miscare oscilantd reglabila. Astfel, sunt induse la nivelul
trupitei o serie de vibratii care asigura calitatea aratului cu o putere consumata minima.

in general, in constructia de masini, vibratile sunt nedorite pentru ca distrug
structura elementelor componente daca se atinge frecventa de rezonanta naturald a acelei
structuri. Astfel, unul din obiectivele inventiei este de introducere a vibratiilor in mod controlat
pentru a nu afecta structura elementelor constructive ale plugului sau ale tractorului.

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia propusd este identificarea unei
metode de monitorizare si optimizare a nivelului vibratillor cormanei astfel incat sa optimizeze
procesul de lucru al solului, dar sa nu afecteze structurile de rezistenta al agregatului.
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Metoda propusa rezolva problema tehnica si elimina o serie de dezavantaje OQ“Q
ce apar in procesul de arare a solului, solul find considerat ca o structura rigida,
compacta, durd etc. Aceasta structurd poate fi distrusa mult mai usor pentru a avea o
afanare a solului folositoare pentru cresterea plantelor introducand vibratii.

Avantajele acestei metode constau in:

- imbunatatirea eficientei energetice;

- imbunatatirea indicilor calitativi de lucru;

- gradul de incorporare a resturilor vegetale;

- forta de tractiune mai mica;

- costuri operationale mai mici;

- efecte reduse asupra mediului.

Vibratiile folosite in acest concept sunt introduse in procesul de arat prin
intermediul electrovibratoarelor montate pe elementele active ale plugului: sistemul de
vibratii (S8V), cormana superioara (CS), pieptul cormanei (PC), dalta (D), brazdarul (B),
cormana elicoidala (CE), din figura 2, care reprezinta:

- Fig.2 - Elementele active ale plugului cu electrovibratorare.

Date ale Sistemului de Vibratii:

- alimentarea sistemuluila 12 V;

- controller PWM;

- puterea 250 W,

- curentul 30 A;

- greutatea excentricului din sistemul activ este de 800 grame;

- pozitionarea in suruburi de prindere a prelungirii cormanei plugului.

Metoda propusa are la bazd un sistem complex de echipamente destinate
monitorizarii fortei de tractiune a plugului in timpul exploatarii si a controlului nivelului
vibratiilor aplicate trupitelor. Astfel, prin intermediul unor traductori de fortd montati pe
tirantii de prindere ai tractorului se achizitioneaza si se monitorizeaza in timp real evolutia
fortei de tractiune totale. Datele achizitionate sunt analizate de un automat programabil
si, in functie de valoarea acestora, se realizeaza o reglare in timp real a tensiunii de
alimentare a electrovibratoarelor montate pe trupitd, astfel incat nivelul vibratiilor
trupitelor sa fie optim.

Se da in continuare un exemplu, figura 3, care reprezinta:

- Fig. 3 - Schema de functionare a sistemului de reglare a electrovibratoarelor in timp real.
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Explicarea metodei:

in prima etapa, se realizeaza achizitia fortei de tractiune totale a plugului prin
intermediul traductorilor de forta montati pe tirantii tractorului agricol.

In a doua etapa, se realizeaza transferul datelor citre sistemul de comanda si control.

Etapa a treia presupune calculul valorii optime a tensiunii de alimentare a
electrovibratoarelor, raportat la forta de tractiune achizitionata. Valorile optime ale
tensiunii de alimentare a electrovibratoarelor in functie de valoarea fortei de tractiune vor
fi introduse conform experimentarilor efectuate anterior.

in etapa a patra, sistemul de comand4 si control alimenteaza electrovibratoarele
cu tensiunea optima calculata.

Explicarea metodei de punerea in functiune a sistemului de vibratii, pe baza figurii
4, care reprezinta:

- Fig.4 - Schema bloc de functionare

in prima faza a schemei bloc Pornirea Motorului, se va actiona butonul sau cheia de
pornire al tractorului - prin aceasta se va deschide contactul electric general al utilajului.

In a doua faza, Activarea Sistemului de Vibratii, se va opera de pe consola speciald a
acestui sistem care se afla in cabina tractorului asezata in partea de lucru a operatorului.

A treia faza este Activarea Sistemului de Reglare Automata a Vibratiilor, prin care
se ajusteaza frecventa si amplitudinea vibratiilor (elementelor active ale plugului) prin
intermediul controlerelor de reglare automata.

A patra fazd, Selectarea Vitezei de Deplasare a Tractorului, se va face utilizand cele
trei manete ale tractorului: maneta de inversor, maneta de viteze si maneta de game.

A cincea faza este Introducerea Plugului in Pdmént, folosindu-se de sistemul de
actionare al tirantilor spate prin maneta de ridicare, utilizand functia “floating”.

A sasea faza, inaintarea Tractorului la Viteza Optimda, se face utilizand pedala sau
maneta de acceleratie a tractorului.

in continuare, se va realiza Ararea Pdmantului.

A saptea faza este Scoaterea Plugului din Padmant, folosind manetele hidraulice
de la tirantii spate.

A opta faza este Oprirea Sistemului de Vibratii, utilizand interfata sistemului de
vibratii din cabina tractorului.

Faza a noua, sau ultima, Oprirea Tractorului, se face prin butonul sau cheia de

oprire; prin aceasta curentul din tot sistemul este oprit — masura impusa de siguranta.

Sistemul de functionare al plugului cu control asupra vibratiilor induse in trupite are
ca baza ipoteza demonstratd ca efectele benefice ale inducerii vibratiilor in procesul de
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arat apar in momentul in care trupita are miscarile de vibratie cu o amplitudine adaptata
la forta totala de tractiune necesara pentru realizarea procesului.

Sistemul functioneaza pe un proces ciclic de ajustare-verificare, care urmareste ca
sistemul de vibratii sd aiba amplitudinea optima raportatd la forta de tractiune. Acest
sistem de ajustare / verificare este necesar, deoarece realizeaza procesul de optimizare
a amplitudinii vibratiilor induse in functie de tipul solului prelucrat.

Sistemul functioneaza avand un procesor de date, care regleaza electronic
frecventa si amplitudinea cu care vibreaza electrovibratorul in functie de valorile fortei de
tractiune. Procesorul de date preia informatii de la senzorii de amplitudine / frecventa
precum si de la traductorii de fortd montati pe tirantii tractorului, iar la un interval de timp
optimizeaza frecventa vibratiei pentru a genera amplitudinea optima.

Procesul de optimizare se realizeaza prin modificarea frecventei, intru-un interval
de energie maxima, pe care sistemul o poate genera. Motorul are o anumita limitd de
turatie care este si punctul maxim de energie furnizata in sistem. De aceea, acest
interval de energie maxima este intre 65-100% din turatia motorului. Procesorul de date
trece prin toate aceste frecvente pe acest interval, inregistreaza frecventa la care
amplitudinea este optima, transmitdnd ulterior comanda electrovibratorului. Aceasta
turatie se va modifica iTn momentul in care datele primite de la traductorii de forta vor
indica necesitatea optimizarii acesteia.

Implementarea sistemului de electrovibratoare in procesul de arat conduce la o
serie de avantaje considerabile, cel mai important regasindu-se in reducerea
semnificativa a consumului de combustibil.

Schema de functionare de principiu se poate vedea in Figura 1.
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REVENDICARE

Metoda de prelucrare a solului prin arare folosind vibratiile in elementele active

ale plugului cu ajutorul electrovibratoarelor, caracterizata prin aceea ca, este conceputa

ca 0 succesiune a urmatoarelor operatii:

reglajul automat al electrovibratoarelor,

pozitionarea electrovibratoarelor, pozitia extrema pe cormana;
prelucrarea solului cu pluguri dotate cu electrovibratoare;
metoda de lucrare a solului;

electrovibratoarele alimentate la tensiunea de 12 volti, de la tractorul pe

care este montat plugul.
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Fig. 2 - Elementele active ale plugului cu electrovibratorare:
(SV) - sistemul de vibratii, (CS) - cormana superioara,

(PC) - pieptul cormanei, (D) - dalta, (B) - brazdar, (CE) - cormana elicoidala
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	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



