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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o metoda de masurare in situ a
densitatii si porozitatii materialelor ceramice cu un
traductor cu ultrasunete de tip sonosonda. Metoda con-
forminventiei consta in folosirea unui traductor de ultra-
sunete de tip sonosonda cu partea frontala adaptata
pentru impedante acustice mici care se conecteaza la
un impedantmetru care masoara in jurul frecventei de
antirezonantéd a impedantei electrice a traductorului,
dupa conectare se palpeaza proba ceramica cu varful
traductorului si se masoara cu impedantmetrul devirea
frecventei de antirezonanta a impedantei electrice a
traductorului, marimea acestei devieri depinzénd de
densitatea ceramicii si, deci, de porozitatea ei. Ridicand
o curba de raspuns a devierii frecventei de antirezo-
nanta in functie de densitatea masurata printr-o metoda
alternativa, se pot face masuratori ulterioare pe probe
din acelasi material, cu impedantmetrul programat sa
masoare devierea Tn frecventd, rezultdnd simplu si
imediat valoarea densitatii, din curba de etalonare.
Pentru porozitate se procedeaza inh mod asemanéator.

Revendicari: 1
Figuri: 6

deplasarea frecventei de rezonanta (Hz)

1704
160
150 4
140 4
1304
120
1103
100 4
90

70+
60 -
50 -
40 4

30+

T L T T L
12 14 16 18 20 22 24 286 28 30 32
densitate (gfcm”)

Fig. 6

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 137848 A2



OFICIUL DE STAT PENTRU INVENTH S| MARCI RO 137848 A2

Cerere de prevet de | ventle

Nr. ’Q

................. B Y O Y U ]

0 .
Data depozit .. b 'DB‘ m \

Metoda de misurare in situ a densitatii si porozititii materialelor ceramice cu un traductor de
ultrasunete de tip sonotroda

Descrierea inventiei

Inventia se referd la o metodd de masurare in situ a densitdtii si porozitdtii ceramicilor folosind un
traductor de ultrasunete de tip sonotroda.

Sunt cunoscute metode de mésurare a densititii si porozititii materialelor ceramice, cum ar fi: metoda
arhimedic, densimetria cu raxe X etc. Aceste metode prezintd dezavantajul de a fi laborioase si a necesita
timp si aparaturd costisitoare.

Problema tehnici pe care o rezolvd inventia constd in mésurarea rapida in situ a densittii si porozitatii
folosind un echipament de gabarit mic si ieftin.

Metoda de mésurare in situ a densititii si porozititii materialelor ceramice cu un traductor de ultra-
sunete de tip sonotrodd conform inventiei elimind dezavantajul solutiilor cunoscute prin aceea ca foloseste
legdtura intre frecventa de antirezonantd a impedantei electrice a traductorului de ultrasunete de tip
sonotroda si densitatea materialului ceramic pe care il atinge cu varful. Spre deosebire de o sonotroda
obisnuitd, prezentul traductor functioneaza la semnale electrice mici, jucand rolul unui palpator.

Inventia prezintd urmatorul avantaj: permite masurdri in situ a densitétii si porozitatii ceramicilor, mai
rapide si mai ieftine decat metodele deja existente.

Se prezintd in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legaturd cu fig. 1, fig. 2, fig. 3, fig. 4
sifig. 5:

fig. 1: traductorul de ultrasunete de tip sonotroda

fig. 2: traductorul de ultrasunete de tip sonotroda, vedere ’explodata’

fig. 3: modul de oscilatie longitudinal fundamental in traductorul de ultrasunete de tip sonotroda
calculat prin metoda elementelor finite

fig. 4: modulul impedantei electrice, faza si raspunsul mecanic al traductorului de ultrasunete de tip
sonotroda in preajma rezonanttei modului longitudinal fundamental

fig. 5: deplasarea curbelor modulului de impedantd, zona antirezonantei, la atingerea cu varful tra-
ductorului de ultrasunete de tip sonotroda a unor ceramici de hidroxiapatitd cu diferite densitati

fig. 6: reprezentarea graficd a deplasdrii punctului de antirezonantd din modulul de impedanta al
impedantel electrice pentru situatia din fig. 5

Traductorul de ultrasunete de tip sontroda este constituit coform figurii 1 si 2 din: 2 inele de ceramica
piezoelectrica de tip PZT polate, alimentate electric anti-paralel 1, un horn exponential din otel inoxid-
abil pentru adaptarea impedantei acustice 2, un varf ascutit din otel inoxidabil pentru palparea probelor
de ceramicd 3, un element posterior din otel inoxidabil cu rol de afet pentru acordarea rezonatorului
acustic constituit de sonotrodad 4, o saibd din alama pentru alimentarea electrica a inelelor de PZT si
pentru sustinerea mecanica a traductorului 5, si un surub de strangere a ansamblului intr-un tot unitar, si
conectarea electrici la masi a inelelor de PZT.

Elementul motor al traductorului 1l constituie inele de PZT polate 1. Din fig. 3 reiese cd in tim-

pul functiondrii la rezonantd a traductorului intre inele se constituie o zond nodald pentru deplasarea
mecanica.

Intocmit Director General INCDFM
Iuga Alin dr. Ionut Encyleseu
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Aceastd localizare a zonei nodale in punctul de maxim al presiunii acustice, garanteazd o rezonantd
curati, lipsitid de zgomote, dupd cum se vede in fig 4. In aceasti figurd se pot vedea: rezonanta elec-
tricd in minimul curbei 7, antirezonanta electricd in maximul acestei curbe, si rezonanta mecanicd in
maximul curbei 9. Datoritd hornului frontal 2, amplitudinea deplasdrii este crescutd in virf 3, ceea ce
garanteazd o sensibilitate marita la atingerea lui. Prin conectarea traductorului la un impedantmetru si
fixarea frecventei de lucru in jurul frecventei de 28 kHz conform fig. 4, traductorul va intra in rezonanti
chiar si pentru semnalul electric foarte mic furnizat de impedantmetru. Prin palparea cu virful traduc-
torului a unei ceramici se constatd o deplasare a frecventei de antirezonantd in impedanta electrica (vezi
fig. 4) spre valori mai mari (fig.5). Aceastd deplasare depinde de mdrimea densititii ceramicii. In fig.
6 este trasatd curba deplasare frecventa functie de densitate, care densitate a fost masurata prin metoda
arhimedicd. Data fiind o astfel de curbd, pentru un anumit material, este posibil a afia densitatea unei
probe din acel material prin simpla ei palpare cu traductorul din fig. 1 si 2 si citirea deplasdrii frecventei
lui de antirezonantd cu un impedantmetru programat in acest sens. Deoarece, in cazul ceramicilor de
acelasi tip, variatia de densitate este consecinta directd a porozititii, prin metoda de mai sus se poate
evalua si porozitatea probelor ceramice dintr-un material anume, fiind necesard, in prealabil, ridicarea
unei curbe de etalonare deplasare frecventd de antirezonantd - porozitate pe citeva probe de porozitate
cunoscutd.

Intocmit Director General INCDFM
Iuga Alin dr. Ionut Enculescu
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Revendicari

Metodid de médsurare in situ a densitétii si porozititii ceramicilor cu
un traductor ultrasonic de tip sonotrodd caracterizata prin aceea ca
foloseste legdtura intre devierea frecventei de antirezonantd a impedantei
electrice 7 a traductorului la atingerea unui material ceramic cu virful
traductorului 3 si densitatea sau porozitatea acelui material.

Intocmit Director General INCDFM
Iuga Alin dr. Ionut Enculescu
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fig. 1
Intocmit Director General INCDFM
Tuga Alin dr. Tonut Enculescu




RO 137848 A2

i\

J////
Intocmit Director General INCDFM
[uga Alin dr. Tonut Enculescu

/ /l/r



RO 137848 A2

m

0
m
fig. 3
Intocmit Director General INCDFM
Tuga Alin dr. Tonut Enculescu




raspuns mecanic (u. a.)

RO 137848 A2

—
o
o
|
1

Frecventa (kHz)

fig. 4

[ntocinit Director General INCDFM
Tuga Alin dr. Tonut Engul§scu

( //



2] (@)

RO 137848 A2

martor
22000 | - n6e(§6a£aé termic
200007- —— 800 °C
)} — 1200 °C

18000 - — 1300 °C
16000 |
14000 |
12000 | N
10000 |

8000 -

6000 i

4000 | —

T T 1 T T
29000 29100 29200 29300 29400 29500 29600 29700

Frecventa (Hz)

fig. 5

Intocmit Director General INCDFM
[uga Alin dr. Tonut Enculescu
WX~
[ :.7

/

/



deplasarea frecventei de rezonanta (Hz)

170 -
160 -
150 -
140 -
130-;
120 -
110 4
100 -
90
80 -
70 -
60
50 4
40
30 4

RO 137848 A2

1.4

Intocmit
Tuga Alin

1.6

18 20 22 24 26 28 30

densitate (g/cm’)

fig. 6

Director General INCDFM

dr. Tonut Enculescu

|
H
{]



	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



