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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un propulsor ionic destinat a fi utili-
zat la propulsia ionica atat in atmosfera terestra si/sau
alte atmosfere, cat si in vid. Propulsorul ionic, conform
inventiei, este compus dintr-un electrod principal inelar,
realizat dintr-o band@ metalica subtire cu raza (r) si
latime (1), si un contraelectrod metalic de forma toroi-
dala cu raza (R), unde R>r, care sunt amplasati intr-o
configuratie geometrica tronconica, cu simetrie axiala,
la o distanta (d) unul de celalalt.
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Propulsor Ionic cu COntraelectrod Toroidal (PICOT)

Prezenta inventie se referi la un propulsor fard nicio piesd in miscare, care poate fi
utilizat la propulsia ionicd in atmosfera terestrd gi/sau in alte atmosfere (cu densitate mare si
caracter electronegativ), dar si in vid (daca este alimentat cu un gaz electronegativ).

Problema tehnicd principald pe care o rezolvi prezenta inventie este aceea cad
propulsorul ionic cu contraelectrod toroidal poate genera o fortd de tractiune axiald mai mare
decat cea obtinuta cu alte tipuri de propulsoare ionice descrise in literatura de specialitate [1-10].

Argumente teoretice. Viarfurile subtiri ale acelor metalice, precum si marginile metalice
ascutite, produc curgeri ale sarcinilor electrice locale atunci cidnd intre acestea si un
contraelectrod metalic se aplicid o tensiune mare, in curent continuu. lonii generati se ciocnesc cu
moleculele neutre adiacente, cedindu-le aproape tot impulsul si energia obtinutd prin accelerarea
in campul electric [1]. Ca efect, aerul se pune in miscare in sensul electrodul ascutit -
contraelectrod (de obicei plat, cu suprafata mult mai mare decat a electrodului ascutit/subtire)
generdnd astfel o fortd de propulsie pe directia electrod-contraelectrod. Progrese recente [2-4]
demonstreaza ca pot fi posibile aplicatii legate de propulsia in atmosfera. Recent, A. leta si M.
Chiritd au raportat un progress semnificativ in transformarea fortei ionice in miscare de rotatie
[5-9]. Ei au demonstrat ca o elice modificata si introdusa intr-un contraelectrod cilindric poate
genera suficientd forta de propulsie incét si se ridice si sd zboare in aer, in conditii atmosferice
normale. Tot ei au construit pentru prima oara un motor ionic rotativ (Rotary Ion Engine - RIE),
la care au utilizat un contraelectrod cu geometrie cilindrica [5-9].

Prezenta cerere de brevet descrie un propulsor ionic, generator de forta de propulsie, care nu are
nicio piesa in miscare.

Descriere: Propulsorul Ionic cu COntraelectrod Toroidal (PICOT) este compus din doi
electrozi metalici (electrod principal si contraelectrod- masa electrica) care sunt amplasati pe un
suport, intr-o configuratie geometrica "trunchi de con", intr-o simetrie axiala, la o distanta “d”
unul de altul. Electrodul principal este realizat dintro bandd metalica circulard (inelard) cu o
latime "1" si raza "r", iar contraelectrodul metalic are forma toroidald, cu raza interioara R (R>r)
(vezi fig 1, a), ¢)). intre cei doi electrozi se aplicd o tensiune mai mare de 10 kV, in curent
continuu, cu polaritatea negativa pe electrodul principal si cu masa pe contraelectrodul toroidal.

E- Y ”

Propulsorul nu are nicio piesd in migcare. Dimensiunile “R”, si “d” pot fi scalate in functie de
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tensiunea maxima disponibild. Dimensiunile date in exemplul de functionare sunt cele
optimizate pentru tensiunea maxima de 100 kV, aceasta reprezintind limita superioara a sursei
disponibile pentru testri, tensiune la care s-a obtinut forta maxima.

Dimensiunile electrozilor pot fi modificate/scalate atdta timp cat formele si dispunerea
geometricd a electrozilor se pastreazd. Alimentarea electrozilor cu tensiune se face prin
conductoare electrice rezistente la tensiuni inalte (Fig 1 b).

Schita de executie a contraelectrodului toroidal (Fig. 2) este prezentatd in conformitate cu datele
si cotele depuse in cererea OSIM nr. A/00268/17.05.2022, cu titlul “Contraelectrod toroidal

pentru propulsia ionica” [10].

Exemplu de functionare. intre electrodul principal (r = 5 cm, 1 = 1,5 cm) si
contraelectrod (R = 8,5 cm) se aplica o tensiune continua mai mare de 10kV, cu polaritatea
negativa pe electrodul principal. Campul electric generat produce accelerarea ionilor creati in
aerul aflat intre electrod si contraelectrod si determind formarea unui jet de particule de aer
orientat de la electrod (conectat la polul negativ al sursei de inaltd tensiune) cétre contraelectrod,
a carui fortd de propulsie poate fi masuratd cu precizie. Forta maxima obtinutd cu propulsorul
ionic toroidal realizat conform descrierii de mai sus, pentru o tensiune de 100 kV, a fost de 330
mN ceea ce corespunde unei densitati de forta de 26,5 N/m>. Aceasta fortd este de 8.25 ori mai
mare decat cea obtinutd cu un propulsor folosind acelasi principiu de funtionare, dar avand un
contraelectrod cilindric. Prin utilizarea unui sistem realizat prin montarea coplanard a doui
propulsoare, legate in paralel, s-au obfinut pand la 650 mN, iar cu un sistem similar, realizat cu
trei dispozitive PICOT, s-au obtinut pand la 950 mN. Aceasta crestere a fortei obtinute ca urmare
a cresterii numarului de dispositive PICOT demonstreazd posibilitatea scaldrii sistemului si
multiplicarea liniard a fortei de propulsie prin cresterea numarului de dispozitive PICOT.
Valoarea densitatii de forta de 26,5 N/m?, obtinutd cu un dispozitiv PICOT depaseste valorile
densititilor de forta raportate in literatura de specialitate.

Pentru confirmarea unicitatii solutiei tehnice a inventiei dispozitivului s-au intocmit
schitele detaliate de executie (fig. 1, si fig. 2), s-a construit propulsorul conform schitelor si s-au
facut masuratori pentru stabilirea valorilor fortelor maxime obtinute, conform exemplului de
functionare prezentat in descrierea de mai sus. Prin comparatie cu datele publicate in literatura

[1-10], rezultatele obtinute cu ajutorul propulsorului ionic cu contraelecrtod toroidal (PICOT)
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confirma superioritatea absolutd a acestuia fatd de oricare alte sisteme existente la aceasta data si
cu care se obtine propulsie ionica.
Avantaje:
1) Simplitatea realizéirii tehnice,
2) Fiabilitate deosebit de mare determinatd de lipsa oricarui subansamblu mobil,
3) Complet nepoluant (fortele de propulsive nu se obfin princonsum de carburant)
4) Silentiozitate absoluta ( sistemeul nu genereaza niciun zgomot propriu)
5) Domenii multiple de utilizare ca urmare a scalabilitatii constructive.
Aplicarea inventiei ar permite:
1) Obtinerea de forte axiale de 8.25 ori mai mari decat cele raportate anterior [1-10] pentru
sisteme avand principii de functionare, dimensiuni si la tensiuni de alimentare similare;
2) Controlul facil al marimii fortei de propulsie prin reglarea tensiunii de alimentare;
3) Posibilitatea utilizdrii PICOT 1in aer, dar si in vid (daca este alimentat cu un gaz
electronegativ);
4) Constructia de propulsoare ionice cu dimensiuni si tensiuni variabile, indiferent de

scopul aplicativ al acestora.

Pentru conformitate,

Marius Ion Chiritd Mihaili Virgil Bgtaru
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Revendicari privind propulsorul ionic cu contraelectrod toroidal

1))

2)

Propulsor ionic cu contraelectrod toroidal cu functionare in atmosferd si in vid (caz in
care necesitd o alimentare cu gaz electronegativ). Propulsorul ionic cu contraelectrod
toroidal (PICOT) este compus din doi electrozi metalici (un electrod principal inelar
realizat dintr-o banda metalica subtire cu raza “r”, latime ”I” si un contraelectrod
metalic de forma toroidala cu raza “R”, R>r ) care sunt amplasati intr-o configuratie
geometrica tronconicd, cu simetrie axiala, la o distanta “d” unul de altul. intre cei doi
electrozi se aplicd o tensiune mai mare de 10 kV in current continuu, cu polaritatea
negativa pe electrodul principal si cu contraelectrodul toroidal conectat la masa sursei.
Dimensiunile propulsorului (R, r, d si 1) pot fi scalate in functie de tensiunea maxima
disponibila si aplicatiile urmarite.

Accelerator de ioni utilizat ca subansamblu in cadrul unor dispozitive/echipamente de

deplasare a gazelor.

Pentru conformitate,

Marius Ion Chiritd Mih:ili Virgil Rotar

. \



RO 137844 A2

Desenele de executie pentru propulsorul ionic cu contraelectrod toroidal cu contraelectrod toroidal
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Fig. 1 a) si b) Vedere laterald, electrod principal si contraelectrod. c) vedere de sus a

propulsorului format din electrod inelar (raza r) si contraelectrod toroidal (raza interioard R).
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Fig.2 Sectiune transversala prin contraelectrodul toroidal cu care s-au obtinut o fortd
maximd de 330 mN corespunzator unei densitati de forta de forta de 26,5 N/m’ la 100kV, in

aerul atmospheric, cu un electrod principal cu raza r=>5 cm si l=1,5 cm.

Pentru conformitate,

Marius Ion Chiritd Mihaila
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