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Inventia se referd la o prizéd de apa pentru rauri cu
barierda comportamentala pentru reducerea impactului
asupra faunei piscicole, utilizata la captarea apei in
vederea producerii energiei electrice sau pentru ali-
mentarea cu apa potabild, industriala, pentru irigatii sau
piscicultura si care dispune de un sistem de generare a
unei perdele de bule de aer si de un dispozitiv optoelec-
tronic de generare a luminii stroboscopice, care impre-
una creeaza o bariera comportamentala care impiedica
patrunderea accidentald a pestilor mici sau puietului
prin orificiile prizei . Priza de apa pentru rauri cu bariera
comportamentald pentru reducerea impactului asupra
faunei piscicole, conform inventiei, este compusa
dintr-un canal (1) trapezoidal betonat care urmareste
albia si panta naturala a unui sector de rau si incinta (2)
de captare, de sectiune triunghiulara, in care apa este
preluatd prin intermediul unor orificii (3), prevazute
intr-o placa (4) perforatd, fixaté pe unul dintre taluzurile
betonate ale canalului (1) trapezoidal si transmisa
folosintei de apa printr-o conducta (5), iar sistemul
integrat n priza de apa, care genereaza bariera com-
portamentala este format dintr-un furtun (6) poros dis-
pus pe conturul plécii (4) perforate, alimentat cu aer
comprimat de la o unitate (7) compresor cu debit varia-
bil, printr-un racord (8) flexibil si un dispozitiv optoelec-
tronic format din mai multe siruri de leduri (9), plasate

echidistant in orificii (3), si care sunt conectate prin
intermediul unor cabluri (10) electrice la o unitate (11)
de comanda si control.
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Inventia se refera la o priza de apa pentru rauri cu bariera comportamentala pentru
reducerea impactului asupra faunei piscicole utilizata la captarea apei in vederea producerii
energiei electrice sau pentru alimentarea cu apa potabila, industriala, pentru irigatii sau
piscicultura si care dispune de un sistem de generare a unei perdele de bule de aer si de un
dispozitiv optoelectronic de generare a luminii stroboscopice, care impreund creeaza o
bariera comportamentala ce impiedica patrunderea accidentala a pestilor mici sau puietului
prin orificiile prizei.

Declinul general al populatiilor piscicole si a faunei acvatice specifice cursurilor de apa,
sau chiar disparitia unor specii, reprezinta indicatori ai degradarii mediului. Acest declin este
datorat atat schimbarilor climatice (mai ales prin modificari ale regimului hidrologic si termic
al apelor), cat si factorilor antropici si trebuie limitat prin toate mijloacele posibile si
responsabile. Dintre factorii antropici care influenfeaza negativ populatia piscicola a
cursurilor de apa se pot enumera: exploatarea excesiva a apelor, artificializarea raurilor prin
amenajari neintegrate in mediu, industrializarea, pescuitul intensiv, etc. [1]. Constructiile
hidrotehnice sau hidroenergetice dispuse transversal pe cursurile de apa intrerup
continuitatea longitudinald a raurilor, modificand regimul hidrologic natural si impiedicand
migrarea pestilor spre zone potrivite de iernare, reproducere, crestere sau hrana. De
asemenea, si constructiile longitudinale (diguri) impiedica continuitatea laterald a raurilor
prin imposibilitatea inundarii luncilor si a efectuarii schimbului ecologic de material fertil si
flora/faunad acvatica dintre rauri si zonele umede din albiile majore, modificand totodata
regimul hidrologic [2], precum si morfologia albiei [3] si structura substratului patului
acesteia. Functionarea prizelor de apa amplasate pe rauri poate avea un impact negativ
asupra pestilor. Prizele de apa contin instalatii / constructii de derivatie, de dirijare si de
captare a apei raurilor si, daca nu sunt proiectate corect, aceste constructii pot avea impact
negativ asupra scurgerii minime a raului, stabilititii patului albiei si supravietuirii biotei. Tn
timpul functionarii acestor instalatii, pestii fie pot intra prin gratare in conductele/canalele de
aductiune catre turbine sau instalatii mecanice, fie pot ramane pe un sector de rau cu apa
insuficienta, sau in conditii improprii supravietuirii.

Protectia habitatului piscicol in apropierea constructiilor de captare sau deviere a apei
prezintd un interes deosebit pentru cercetarile in domeniu [4], prin care s-au dezvoltat diverse
sisteme/instalatii auxiliare de ghidare, indepartare fizica sau comportamentala a pestilor, cum
ar fi: ecrane de excludere, gratare cu panouri dirijante, sau senzori acustici, sisteme de injectie
a unor bule de gaze, etc. Unele sisteme traditionale (cum ar fi gratarele, cu sau fara panouri
dirijante) pot sa fie ineficiente pentru anumite specii mai mici, pentru exemplarele de mici
dimensiuni (juvenili), sau pentru speciile cu performante de inot speciale. Prin urmare,
criteriile de proiectare a instalatiilor de protectie a pestilor trebuie sa tina cont de
dimensiunile, biomecanica si varsta lor, precum si de intelegerea necesitatilor, psihologiei si
comportamentului fiecarei specii [5]. Legislatia nationala si internationala in domeniul
protectiei habitatelor acvatice s-a actualizat continuu, {inand tot mai mult cont de cerintele
acestora si prevazand norme de proiectare si de elaborare a regulamentelor de management
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durabil/integrat al cursurilor de apa. Aceste norme trebuie sa includad alternative pentru
protectia pestilor la constructiile de trecere, deviere si de captare a apei. Protectia pestilor
presupune nu doar tranzitarea/indepartarea lor prin/de constructie, ci si impiedicarea ranirii
sau mortii lor ca urmare a functionarii componentelor constructiei. Aspecte legislative
importante, in legdturd cu tema brevetului, se regdsesc in Directiva Cadru Apa 2000/60/EC.
Conform legislatiei europene si nationale, proiectarea unei prize de apa ecologice trebuie sa
tind cont de urmatoarele caracteristici ale habitatului piscicol: prezenta speciilor migratoare
pe distante medii/lungi pe sectorul de rdu de interes, durata migratiei pestilor, perioada de
migratie, capacitatile de inot ale speciilor, comportamentul acestora la diversi stimuli externi.

Prizele de apa reprezinta totalitatea constructiilor si instalatiilor care servesc la
devierea si captarea apei pentru diverse folosinte, cum ar fi: energetica - precum centralele
termoelectrice, hidroelectrice si microhidrocentralele (acestea fiind considerate ca surse de
energie “verde”), statii de pompare pentru irigatii, alimentdri cu apa pentru consumatori
industriali sau casnici, amenajari pentru navigatie, piscicole, turistice etc.

Constructiile hidrotehnice de deviere sau prelevare a apei raurilor (derivatii sau prize)
s-au dovedit a avea un potential ridicat de degradare a habitatului piscicol prin modificarea
caracteristicilor hidrodinamice locale, ranirea si chiar mortalitatea faunei piscicole [4]. De
aceea, este importanta proiectarea optima a unor sisteme de retinere si/sau de ghidare a
pestilor la/de la prizele de ap3, tindnd cont de dimensiunile si comportamentul speciilor locale
identificate.

Sistemele de ghidare a pestilor se pot clasifica astfel:

- Sisteme mecanice/bariere (structurale/constructive) — cele mai folosite pentru ingradirea
accesului in prize sunt ecrane/gratare fixe (cu bare), electrice, sau rotative etc.

- Sisteme comportamentale/non-fizice — masuri ecologice bazate pe comportamentul natural
al pestilor de atragere (in cazul scarilor de pesti) sau respingere (pentru prizele de apa):
perdele de bule de aer, lanturi suspendate, lumini, cdmpuri magnetice, sisteme odorizante,
sisteme acustice, curenti si jeturi etc.

Sistemele de ghidare a pestilor au fost utilizate de-a lungul anilor pentru a descuraja
migratia si pentru a directiona speciile de interes departe de pericolele antropice. De
exemplu, s-au utilizat sisteme de descurajare non-fizice pentru directionarea pestilor cu
valoare comerciala sau recreativa din jurul instalatiilor cum ar fi barajele hidroenergetice, care
pot ameninta supravietuirea lor [6].

Solutiile comportamentale/non-fizice de ghidare a pestilor reprezinta tehnologii
alternative (celor clasice, mecanice) de bariere pentru pesti. Tehnologiile actuale nu sunt
pretabile pentru locatii cu adancimi scazute ale apei si cu nivel caracterizat de schimbari
rapide. Pentru astfel de locatii, perdelele de bule pot reprezenta o solutie potrivita. Acestea
genereaza campuri acustice si hidrodinamice distincte, iar prin manipularea corespunzatoare
ar putea fi folosite pentru a determina ghidarea unor pesti juvenili (de ex. crapul juvenil).
Modificarea locald a vitezei apei indusa de perdeaua de bule, precum si sunetele aferente
propagarii si spargerii acestora pot influenta comportamentul pestilor. Conform studiului
efectuat in [7], componenta laterala a sistemului senzorial al pestilor este formata din
neuromaste superficiale (celule piloase) si de canal care sunt, practic, detectoare de gradient
de viteza si presiune, plasate pe corpul pestelui. Aceste celule dau pestilor raspunsuri
neurologice la stimulii hidrodinamici ai apei datorita propriei miscari, a valurilor de apa, a
recircularii virtejurilor sau a sunetelor generate de spargerea bulelor de aer. Linia laterala si
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urechea interna a pestilor sunt sensibile la sunetele subacvatice de pana la 100-200 Hz [8];
conform [9], la pestii care poseda o vezica inotatoare (de ex cyprinidae), auzul este
fmbunatatit pand la 1000 Hz, ceea ce este aproape de zgomotul de spargere a bulelor de aer
[10]. Atat stimulii hidrodinamici, cat si cei sonori dau sistemului neurologic central al pestelui
un semnal de mediu periculos si il forteaza sa se indeparteze.

Existda mai multe tehnologii alternative de barierd/ghidare pentru pesti, care se
bazeaza pe stimuli pe care cei mai multi pesti sunt capabili sa ii detecteze: unde sonore,
lumind, stimuli chimici, unde de presiune, curent electric. In comparatie cu celelalte tehnologii
de barare alternative, barierele comportamentale bazate pe utilizarea perdelelor de bule
reprezinta o varianta cu cost si intretinere relativ scazute si care nu intervin in morfologia
cursului de apa. Avand in vedere ca solutiile de ghidare combinate au eficienta mai buna, se
poate asocia perdelelor de bule un sistem de lumini stroboscopice pentru a intensifica efectul
asupra pestilor. Nivelurile de lumina ambientala influenteaza comportamentul pestilor,
inclusiv orientarea, localizarea hranei, comunicarea intre specii, miscarile circadiene si
evitarea pradatorilor [10]. Luminile stroboscopice introduc niveluri de lumina nenaturale in
raport cu mediul ambiant, avand capacitatea de a induce pestilor un raspuns de evitare.
Eficienta acestor sisteme de descurajare este influentata de istoria vietii speciei tinta, designul
si stralucirea luminilor, turbiditatea si nivelul de lumina ambientala [11].

Sunt cunoscute urmatoarele solutii de captare a apei din rauri si bariere
comportamentale utilizate pentru devierea pestilor din zona de captare.

Document D1 — Brevet RO 123457 B1 din 29.06.2012 — Priza ecologica, de apa
deznisipata, din albiile rapide ale raurilor de munte, realizata ca o constructie longitudinala
in albia minora a raului, pe o lungime determinata si care cuprinde un prag amonte, incastrat
in roca de baza, un prag aval cu un profil similar cu pragul amonte si un senal de captare, sub
forma unei cuve de beton, acoperite cu panouri subfiri prefabricate, ce uneste pragul amonte
cu cel aval. Senalul de captare este realizat in doua etaje, primul ca o continuare a curgerii in
albie, iar al doilea destinat curgerii subterane a apei care este preluata prin niste fante
calibrate, practicate in panourile prefabricate, debitul solid colectat din etajul inferior fiind
evacutat intr-un bazin aval printr-o teava calibrata.

Document D2 — Brevet US2860600A din 18.11.1958 - Diverting fish air bubble screen.
Solutia prezentata in brevet presupune utilizarea unui sistem de generare a unei perdele de
bule plasat in fata gratarelor care protejeaza priza de apa. Inventia se preteaza mai multor
tipuri de amenajari hidroenergetice, cu priza de apa laterala.

Document D3 — Brevet US 005937791A din 17.08.1999 - Mobile controllable strobe
light system and method for directing the movements of fish. Solutia descrisa in brevet consta
intr-un sistem mobil de directionare a pestilor din zone de pericol, care este format dintr-o
incinta cu o serie de dispozitive de iluminat cu lampi cu descarcare in gaz conectate la o sursa
integrata intr-o remorca. Dispozitivele de iluminat sunt comandate astfel incat sa creeze
lumina intensa si de scurta durata de tip blit, a carei intensitate, frecventa si succesiune poate
fi reglata de operator. Sistemul poate sa includa si mijloace de generare a unei perdele de
bule sau de curatare a lentilei corpurilor de iluminat cu jeturi de apa.

Document D4 — Brevet WO 2008/146310 A1 din 4.12.2008 - Use of light for guiding
aquatic animals. Solutia descrisa in brevet presupune utilizarea fasciculelor de lumina
generate de sisteme tip laser pe diferite lungimi de unda sau spectre luminoase si dispersate m
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fn anumite directii pentru a ghida vietuitoarele acvatice catre o incinta sau navod pentru a fi
pescuite.

Problema pe care o rezolva inventia consta in aceea ca inglobeaza intr-o singura
amenajare hidrotehnica, priza de apa longitudinald cu perete inclinat perforat si o bariera
comportamentala formata dintr-un sistem de generare a unei perdele de bule de aer si dintr-
un dispozitiv optoelectronic de generare a luminii stroboscopice, care impiedica patrunderea
accidentala a pestilor mici sau puietului prin orificiile prizei.

Priza de apa pentru rauri cu bariera comportamentald pentru reducerea impactului
asupra faunei piscicole Tnldturd dezavantajele unei prize de apa conventionale prin aceea ca
fnglobeaza intr-o singura instalatie atat priza de apd, cat si un sistem combinat de generare
a unei perdele de bule de aer si de generare a luminii stroboscopice, proiectate in asa fel incat,
prin functionarea simultana, sa permita captarea apei din rauri cu devierea in siguranta a
faunei piscicole, in vederea unei integrari optime in mediul inconjurator.

Inventia prezintda urmatoarele avantaje:

- Constructie compacta care indeplineste simultan doua functii: captarea apei si
devierea pestilor pentru evitarea preluarii accidentale a acestora;

- Respecta profilul natural al albiei, asigura conectivitatea longitudinal3, circulatia
faunei in ambele sensuri si nu afecteaza sistemul microbiologic;

- Priza nu trebuie supravegheata, functioneaza la cote variabile ale apei in rau, nu este
influentata de anotimp, conditii meteorologice si viituri;

- Amplasarea prizei fata de albie urmareste captarea curentilor de suprafata pentru
diminuarea patrunderii aluviunilor;

- Generarea perdelei de bule iluminate nu necesita un consum ridicat de energie
electrica si tensiuni inalte potential periculoase in caz de defect de izolatie si, prin urmare, nu
prezinta riscuri pentru fauna acvatica sau pentru oameni;

- Nu necesita cheltuieli de intretinere semnificative in conditiile unei exploatari
corespunzatoare.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig.1 si fig.2,
care reprezinta:
- Fig. 1 - Vedere de ansamblu asupra Prizei de apa pentru rauri cu bariera
comportamentala;
- Fig. 2 - Detaliu privind placa perforata a prizei si dispozitivul optoelectronic integrat.

Conform inventiei, priza de apa pentru rauri cu bariera comportamentala pentru
reducerea impactului asupra faunei piscicole, este compusa din urmatoarele elemente
principale: Canal trapezoidal betonat 1 care urmareste albia si panta naturald a unui sector
de rau si incinta de captare 2, de sectiune triunghiulard, in care apa este preluata prin
intermediul unor orificii 3, prevazute intr-o placa perforata 4, fixata pe unul dintre taluzurile
betonate ale canalului trapezoidal 1 si transmisa folosintei de apa prin conducta de alimentare 5.

Sistemul integrat in priza de apd, care genereaza bariera comportamentala este
format dintr-un furtun poros 6 dispus pe conturul placii perforate 4, alimentat cu aer
comprimat de la o unitate compresor 7 cu debit variabil, printr-un racord flexibil 8 si un
dispozitiv optoelectronic format din mai multe siruri de leduri 9, plasate echidistant in orificiile
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3 si care sunt conectate prin intermediul unor cabluri electrice 10 la o unitate de comanda si
control 11.

Priza de apa pentru rauri cu bariera comportamentald pentru reducerea impactului
asupra faunei piscicole indeplineste atat functia de captare a apei, cat si cea de deviere a
pestilor prin generarea unei bariere comportamentale care functioneaza pe doua principii:

- Aerul comprimat generat sub forma de bule pe conturul placii perforate prin care se
capteaza apa determina modificarea campului local de viteze si genereaza unde sonore,
detectate de pesti ca un potential pericol sau obstacol, modificand astfel traiectoria acestora
prin ocolire.

- Perdeaua de bule generata este iluminata prin intermediul unui dispozitiv optoelectronic ce
creeaza un efect stroboscopic, care intensifica efectul acesteia si care contribuie la o mai buna
eficacitate in devierea pestilor din zona de pericol. Plasarea ledurilor este gandita in asa fel
incdt sa proiecteze lumina asupra bulelor aflate in miscare ascensionald, in scopul
imbunatatirii reflexiei si dispersiei luminii care va fi mult mai vizibild pentru pesti. Prin
intermediul unitatii de comanda si control, ledurile pot fi actionate cu o frecventa ajustabila
si intr-o anumita secventa de aprindere a sirurilor.

Prin urmare, pestii sunt perturbati atat de lumina directa a ledurilor plasate printre
orificiile placii perforate a prizei, cat si de perdeaua de bule pe care va fi proiectata lumina,
care se va reflecta in toata suprafata acoperita de aceasta.

Priza de apa pentru rauri cu bariera comportamentald este destinata, in principal,
raurilor de munte cu pante si viteze de curgere insemnate si poate fi realizata in mai multe
variante, pe baza unor tipodimensiuni tipizate, pornind de la caracteristicile specifice
amplasamentului. Elementele de baza pentru proiectare sunt debitul modul multianual si
adancimea sectorului de rau pe care se va amplasa priza. Prin urmare, aceasta este pretabild
pentru debite cuprinse intre 0,5 si 10 m3/s, cu profile trapezoidale ale canalului betonat cu
adancimi ale apei cuprinse intre 0,3 si 1 m. Viteza de curgere de-a lungul prizei va fi
dependenta de panta longitudinala a canalului prizei, care variaza in cazul raurilor de munte
intre 1 si 3 %o. Lungimea canalului betonat si respectiv a placii perforate poate fi pana la de 5
ori adancimea in canal, in functie de debitul necesar a fi captat.

Dupa o perioada mai lunga de functionare, intervine riscul colmatarii incintei de
captare. In cazul diminuarii debitului captat ca urmare a depunerii aluviunilor, se demonteaza
placa perforata si se intervine pentru curatare. Conducta de alimentare este plasata la o cota
superioara in incinta de captare, pentru a permite depunerea aluviunilor la baza incintei si a
asigura accesul apei curate de suprafata.

in ceea ce priveste bariera comportamentald, perdeaua de bule este generata prin
injectarea unui debit de 0,63 m3/h'm de aer comprimat (filtrat industrial) printr-un furtun
poros cu lungimea de 1,5 m. Debitul utilizat asigura un regim omogen de curgere a bulelor,
caracterizat de bule relativ sferice, de aceleasi dimensiuni. Generarea perdelei de bule se
poate realiza si cu ajutorul generatoarelor de bule din ceramica, piatra sau sticla sinterizata,
precum si a tevilor perforate din diverse materiale. Fata de generatoarele de bule din
ceramica sau piatra poroasa, furtunul poros prezinta avantajul ca asigura o cadere de presiune
mai mica (respectiv un consum mai mic de energie necesara asigurarii debitului de aer
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comprimat) si nu se infunda atat de rapid ca acestea. De asemenea, fata de tevile perforate,
furtunul poros asigura bule de aer mai fine si intr-un numar semnificativ mai mare, creand o
bariera mult mai vizibila in apa si mai usor detectabild de catre pesti.

Densitatea/grosimea perdelei de bule, respectiv numarul de bule emise cresc odata
cu cresterea debitului de aer, prin furtunul poros utilizat putand fi introdus un debit maxim
de 4,8 m3/h'm. Astfel, in functie de specia de pesti care populeaza riul in care se amplaseaza
priza de apa, respectiv de conditiile de mediu (turbiditate apa, zi/noapte}, se poate adapta
corespunzitor debitul de aer. Tn plus, pentru zone de rauri cu viteze reduse de curgere,
utilizarea perdelei de bule contribuie la imbunatatirea continutului de oxigen dizolvat al apei,
imbunatatind conditiile de viata ale faunei acvatice.
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Revendicari

1. Priza de apa pentru rauri cu bariera comportamentald pentru reducerea impactului
asupra faunei piscicole, caracterizata prin aceea ca inglobeaza intr-o singura amenajare
hidrotehnica, priza de apad longitudinalda cu perete inclinat perforat si o bariera
comportamentald formata dintr-un sistem de generare a unei perdele de bule de aer si dintr-
un dispozitiv optoelectronic de generare a luminii stroboscopice, proiectate in asa fel incat
prin functionarea simultana sa permita captarea apei din rauri cu devierea in siguranta a
faunei piscicole in vederea unei integrari optime in mediul inconjurator.

2. Priza de apa pentru rauri cu barierd comportamentala pentru reducerea impactului
asupra faunei piscicole, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca este alcatuita
dintr-un canal trapezoidal betonat (1), care urmareste albia si panta naturala a unui sector de
rau si incinta de captare (2), de sectiune triunghiulara, in care apa este preluata prin
intermediul unor orificii (3), prevazute intr-o placa perforata inclinata (4), fixata pe unul dintre
taluzurile betonate ale canalului trapezoidal (1) si transmisa folosintei de apa prin conducta
de alimentare (5).

3. Priza de apa pentru rauri cu bariera comportamentala pentru reducerea impactului
asupra faunei piscicole, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca dispune de un
sistem integrat in priza de apa, care genereaza bariera comportamentala si care este format
dintr-un furtun poros (6) dispus pe conturul placii perforate (4), alimentat cu aer comprimat
de la o unitate compresor (7) cu debit variabil, printr-un racord flexibil (8) si dintr-un dispozitiv
optoelectronic format din mai multe siruri de leduri (9), actionate cu o frecventa ajustabila si
intr-o anumita secventa de aprindere, plasate echidistant in orificiile (3) si care sunt conectate
prin intermediul unor cabluri electrice (10) la o unitate de comanda si control (11).

4. Priza de apa pentru rauri cu bariera comportamentala pentru reducerea impactului
asupra faunei piscicole, caracterizata prin aceea ca genereaza o perdea de bule iluminata prin
intermediul unui dispozitiv optoelectronic ce creeaza un efect stroboscopic care intensifica
efectul acesteia si care contribuie la o mai buna eficacitate in devierea pestilor prin
proiectarea luminii asupra bulelor aflate in miscare ascensionald, in scopul imbunatatirii
reflexiei si dispersiei luminii, realizand o bariera mult mai vizibila si usor detectabila de catre
pesti.
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Fig. 1 - Vedere de ansamblu asupra Prizei de apa pentru rauri cu bariera
comportamentala
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Fig. 2 - Detaliu privind placa perforata a prizei si dispozitivul optoelectronic integrat
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