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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie de epurare a apelor
uzate prin combinarea unui procedeu biologic cu suport
artificial mobil SAM cu un procedeu de fotocataliza, prin
indepartarea poluantilor de naturd organicé panéla CO,
si H,O. Instalatia conform inventiei este constituita
dintr-o pompa (1) si o conducta de alimentare cu apa
uzatd, un bazin (2) de epurare biologica cu suport (14)
artificial mobil cu un volum > 40% din volumul total de
apa, pe suportul (14) formandu-se Tn mod natural bio-
filmul care duce la degradarea materiei organice, biofilm
care ajuns la maturitate se desprinde de pe suportul
(14) si se decanteaza sub forma de namol activ la
partea inferioara a bazinului (2), zona de forma unei
cuve (2b) piramidale cu varful in jos, de farful piramidei
fiind racordata o conducta (17a) de evacuare a hamo-
lului cu un robinet (5d) cu bila, suportul (14) fiind menti-
nut Tn interiorul bazinului (2) cu o sita (20a) perforata
montatd la baza cuvei (2b) piramidale, bazinul fiind
montat pe niste picioare (4a), instalatia are un sistem
de conducte (10a si 10b) cu robinetii (5b si 5¢) care

face legatura intre bazinul (2) de epurare biologica si
bazinul (3) de fotocataliza care are o inaltime mai mica
decét bazinul (2) pentru realizarea unei curgeri gra-
vitationale, in interiorul bazinului (3) fiind prevazuti
peretii (13a si 13b) imersati care asigura o curgere
sinusoidala a apei in bazinul (3), peretii imersati precum
si cei interiori fiind impregnati cu particule de TiO, iar pe
directia de curgere a apei sunt prevazute [ampi (12a)
UV in interiorul unorteci (12b) de cuart, care genereaza
efectul de fotocataliza degraddnd materia organica
pana la elemente simple de CO, si H,O, némolul gene-
rat in bazinul (3), cu forma inverspiramidala, se sedi-
menteaza pe radierul acestuia, varful piramidei fiind
racordata la o conducté (17b) de evacuare a namolului,
iar separarea dintre partea inferioara si cea superioara
a bazinului (3) facandu-se cu o sita (20b) perforata.
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TITLUL INVENTIEI

INSTALATIE PENTRU EPURAREA APELOR UZATE PRIN PROCEDEE
HIBRIDE DE EPURARE BIOLOGICA SI FOTOCATALIZA

DESCRIEREA INVENTIEI

Inventia se refera la o instalatie de epurare a apei uzate prin combinarea a
doua procedee, cel biologic cu suport artificial mobil (SAM) si cel de
fotocataliza. Scopul inventiei este de a imbunatati/creste eficienta de
indepartare a poluantilor de natura organica din apele uzate pana la CO: si
H20 prin introducerea a doua trepte de degradare cu efect sinergic, dupa
cum urmeaza:

- treapta biologica - ce are la baza degradarea poluantilor organici cu

ajutorul microorganismelor si a tehnologiei cu biofilim fixat - suport

artificial mobil (SAM).

- treapta fotocatalitica - ce are la baza degradarea poluantilor organici

prin fotocataliza realizata de nanoparticulele semiconductoare de TiO2

sub actiunea radiatiei UV.

Principiul functionarii instalatiei consta in epurarea biologica a apei uzate cu
eliminarea preliminara a compusilor de carbon in procent de 75-95%,
urméand ca apoi sa aiba loc finisarea eliminarii poluantilor pe baza de
carbon prin fotocataliza, atingdndu-se in final o eficienta globala de epurare
de 98-100%.

Prezenta inventie se refera la o instalatie epurare a apei uzate in

vederea eliminarii compusilor pe baza de carbon.
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Sunt cunoscute in literatura de specialitate mai multe procedee de
fotocataliza.

Se cunoaste inventia descrisa in cadrul GB2359301A. Dezavantajul
instalatiei consta in sursa de lumina ultravioleta nu este dispersata pe tot
traseul apei, sursa de lumina se afla doar pe peretele superior al instalatiei,
apa uzata nefiind pe intregul traseu supusa unei doze de UV de intensitate
ridicata.

Cunoscut este dispozitivul conform CN103011336A. in aceasta situatie,
instalatia nu atinge eficientad foarte ridicatd deoarece nu este racordata si
treapta de epurare biologica. Se cunoaste faptul ca daca apa uzata este
puternic Tncarcata, razele UV nu patrund foarte adanc in stratul de apa si
exista posibilitatea sa nu ajunga la stratul de TiO,, astfel incat randamentul
fotocatalizei devine extrem de scazut.

Instalatia de epurare hibrida (procedeu biologic cu suport artificial
mobil si procedeu de fotocataliza), conform inventiei, rezolva aceste
probleme si prezinta urmatoarele avantaje:

- este o constructie simpla usor de realizat cu costuri rezonabile;

- pentru optimizarea procesului de epurare a apei, permite reglarea
inaltimii de apa Tn bioreactorul cu suport artificial mobil, prin
inchiderea/deschiderea unor trasee de curgere;

- are o constructie simpla, modulara, care permite inlocuirea cu
usurintad a oricarei componente;

- conduce la eficiente superioare de eliminare a compusilor pe baza
de carbon de chiar 100%.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei cu referire la

fig. 1 sifig. 2, care reprezinta:

- fig. 1, vederea transversala a instalatiei;
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- fig. 2, vederea de sus a instalatiei.

Instalatia de epurare a apei uzate conform exemplului de realizare din
fig. 1 si fig. 2 este alcatuita din 2 bazine principale, sisteme de alimentare si
evacuare apa si namol, sistem de aerare si alte elemente necesare
realizarii epurdrii biologice si fotocatalizei (SAM, lampi UV si elemente
metalice impregnate cu TiO3).

Instalatia este alimentata cu apa uzata cu ajutorul unei pompe 1.
Bazinul 2 de epurare biologica cu pelicula de biofilm atasata pe suport 14
artificial mobil este primul compartiment in care intra apa uzata. Apa este
pompata printr-o conducta 15 de alimentare, bazinul 2 biologic fiind
alimentat pe la partea superioard. Inainte de intrarea in bazin 2, pe
conducta 15 de alimentare este prevazut un robinet 5a cu bild, racordat la
conducta 15 cu ajutorului unui niplu 6a dublu si cu un racord 7a olandez.
Generatoarea inferioara a conductei 15 de alimentare care intra in bazin 2
reprezinta nivelul maxim al apei din bioreactor 2, si chiar din cadrul
instalatiei.
in interiorul bazinului 2 biologic este prevazuts, la partea inferioard o
conducta 16 perforata de alimentare cu aer. Conducta 16 de alimentare cu
aer este racordata la o suflanta 21, printr-un furtun 22 flexibil / conducta 22
rigida, in functie de marimea instalatiei de epurare. Traseul de la suflanta
21, la conducta 16 perforata de alimentare cu aer nu face obiectul prezentei
inventii. |

In cadrul bazinului 2 biologic se introduce suportul 14 artificial mobil.
Pe acest suport, 14 se formeaza in mod natural biofilm, care in timp
conduce la degradarea materiei organice. Masa de biofilm ajunsa la
maturitate si cea inerta se desprinde de pe suport 14 si se decanteaza sub

forma de namol activ. Pentru o mai buna colectare si evacuare a namolului
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s-a prevazut partea inferioara a bazinului 2 ca fiind sub forma unei cuve 2b
piramidale, situatd cu varful Tn jos, Tn locul varfului fiind racordata o
conducta 17a de evacuare namol. Namolul nu se evacueaza in mod
continuu, ci doar la nevoie, prin deschiderea unui robinet 5d situat pe
conducta 17a de evacuare namol. Un racord 7e olandez face legatura intre
cuva 2b piramidald si conducta 17a de evacuare. Schimbarea directiei
conductei 17a de evacuare namol se realizeaza cu ajutorul unui cot 9c,
dupa care se monteaza robinetul 5d cu bila. Cotul 9¢ se prinde Th ambele
parti de restul conductei 17a cu ajutorul a 2 racorduri 8d, 8e cu filet exterior.
Namolul este apoi evacuat din instalatie si tratat separat (tratarea namolului
nu face parte din prezenta inventie).

Bazinul 2 biologic se sprijina pe picioare 4a pentru a facilita
evacuarea namolului pe la partea inferioara.

Trecerea dintre bazinul 2 biologic si bazinul 3 de fotocatalizéd se
realizeaza prin intermediul unor conducte 10a, 10b de trecere. Din bazinul
2 biologic sunt prevazute 2 iesiri identice, dar situate la Tnaltimi diferite.
Prima iesire se afla la aceeasi cota cu cea de intrare, cea de a doua fiind
situata mai jos, dar mai sus de nivelul apei din bazinul 3 de fotocataliza.
Cele 2 iesiri sunt realizate cu ajutorul unor robinete 5b, 5c¢ cu bila racordate
la bazin 2 prin intermediul a 2 racorduri 7b, 7¢ olandeze. Robinetele 5b, 5¢
cu bila sunt prevazute pentru a alege un traseu de evacuare din cele 2,
respectiv se alege nivelul (volumul de apa uzata/ timpul de retentie) dorit in
interiorul bazinului 2. Robinetul 5b situat la nivelul superior se continua cu
un cot 9a la 90° indreptat in jos pana la nivelul celei de a doua iesiri,
respectiv pana la nivelul celui de al doilea robinet 5c. lesirea din robinetul
5c inferior se uneste cu conducta 10a, care porneste din cotul 9a al

robinetului 8b superior, prin intermediul unui teu 11. Teul 11 de legatura
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continua in jos cu o conducta 10, urmata de un cot 9b de 90°, care schimba
directia de curgere de la verticala la orizontald. Cotul 9b este urmat de o
conductd 10b péna la intrarea in bazinul 3 de fotocataliza. Conexiunea
dintre conducta 10b si bazinul 3 de fotocatalizd se realizeaza prin
intermediul unui racord 8c olandez si a unui racord 8c cu filet exterior.

Apa evacuata din bazinul 2 biologic, curge gravitational catre bazinul
3 de fotocataliza, bazinul 3 de fotocatalizd avand o inaltime mai mica fata
de bazinul 2 de epurare biologica.

in interiorul bazinului 3 de fotocataliza sunt prevazuti pereti 13a, 13b
imersati care asigura un traseu sinusoidal al apei in interiorul bazinului 3.
Cum intrarea apei in bazin 3 se realizeaza pe la partea superioara, primul
perete 13a imersat permite trecea apei pe la partea inferioara a bazinului 3,
urmand ca cel de al doilea perete 13b imersat sa permita trecerea apei pe
la partea superioara a bazinului 3. Peretii 13a, 13 b imersati sunt impregnati
cu particule de TiO.. Peretii interiori ai bazinului 3 de fotocataliza sunt de
asemenea impregnati cu TiO2. Pe traseul apei se monteaza perpendicular
pe directia de curgere a apei lampi 12a UV in interiorul unor teci 12b de
cuart. Particulele de TiOz in contact cu razele UV generate de lampi 12a,
conduc la generarea fenomenului de fotocataliza, ce degradeaza materia
organica pana la elemente simple, CO2, H2O. Namolul generat in cadrul
bazinului 3 de fotocataliza se sedimenteaza pe radierul bazinului 3.

Pentru o mai buna colectare si evacuare a namolului s-a prevazut
partea inferioara a bazinului 3 ca fiind sub forma unei cuve 3b piramidale,
situata cu varful in jos, in locul varfului fiind racordata o conducta 17b de
evacuare namol. Namolul nhu se evacueaza in mod continuu, ci doar la
nevoie, prin deschiderea unui robinet 5e situat pe conducta 17b de

evacuare namol. Un racord 7f olandez face legatura intre cuva 3b
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piramidala si conducta 17b de evacuare. Schimbarea directiei conductei
17b de evacuare namol se realizeaza cu ajutorul unui cot 9d, dupa care se
monteaza robinetul 5e cu bila. Cotul 9d se prinde in ambele parti de restul
conductei 17b cu ajutorul a 2 racorduri 8f, 8g cu filet exterior. Namolul este
apoi evacuat din instalatie si tratat separat (tratarea namolului nu face parte
din prezenta inventie).

Ambele bazine 2, 3 au prevazute site 20a, 20b perforate la sectiunea
care marcheaza trecea la partea inferioara, respectiv la cuvele 2b, 3b
piramidale. Sitele 20a, 20b perforate sunt prevazute ca avand rol de
separare a suportului 14 artificial mobil (pentru a nu fi evacuat prin
conducta 17a de evacuare namol), cét si rol de linistire (pentru minimizarea
turbulentelor generate de aerare sau de trecerea apei in bazine 2, 3).
Perforatiile sitelor 20a, 20b de trecere sunt mai mici fatd de dimensiunea
unui suport 14 artificial mobil.

Bazinul 3 de fotocataliza se sprijina pe picioare 4b pentru a facilita
evacuarea namolului pe la partea inferioara.

Apa epurata este evacuata din bazinul 3 pe la partea inferioara cu
ajutorul unui racord 7g olandez, a unui niplu 6d dublu si a unui robinet 5f cu
bila, urmat de conducta 18 de evacuare apa tratata. Bazinul 3 poate fi
prevazut cu o evacuare de preaplin, situatd la un nivel mai ridicat fata de
conducta 10b de admisie. Evacuarea de preaplin se realizeaza cu ajutorul
unui racord 7h olandez, a unui niplu 6e dublu si a unui robinet 5g cu bila,
urmat de conducta 19 de evacuare apa. Traseele de evacuare apa epurata
si apa evacuata prin iesirea de preaplin nu constituie obiectul prezentei

inventii.
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REVENDICARI

1. Instalatia de epurare apa pentru eliminare compusi de carbon,
caracterizata prin aceea ca, este reprezentatd prin urmatoarele
componente: alimentare instalatie cu apa uzata prin intermediul unei pompe
1 si a unei conducte; bazin 2 de epurare biologica cu suport 74 artificial
mobil in volum de minim 40% din volumul total de apa, pe suport 74
formandu-se in mod natural biofilm, care in timp conduce la degradarea
materiei organice, biofilm care odata ajuns la maturitate se poate desprinde
de pe suport 74 si se decanteaza sub forma de namol activ la partea
inferioara a bazinului 2, zona care are forma unei cuve 2b piramidale,
situata cu varful in jos, in locul varfului fiind racordata o conducta 77a de
evacuare namol cu un robinet 5d cu bila, separandu-se astfel namolul de
apa epuratd, suportul 74 fiind mentinut in interiorul bazinului 2 cu ajutorul
unei site 20a perforate (cu perforatii mai mici decét suportul 74 mobil)
montata la baza cuvei 2b piramidale, bazinul fiind montat pe picioare 4a;
sistem de conducte 10a, 10b si robinete 5b, &5c cu elemente de prindere
care fac legatura intre bazinul 2 de biologic si bazinul 3 de fotocataliza,
bazinul 3 de fotocatalizd avand o indltime mai mica fatéd de bazinul 2 de
epurare biologica (pentru realizarea unei curgeri gravitationale intre cele 2
bazine 2, 3), in interiorul bazinului 3 de fotocataliza fiind prevazuti pereti
13a, 13b imersati care asigura un traseu sinusoidal al apei in interiorul
bazinului 3, primul perete 73a imersat permite trecea apei pe la partea
inferioara a bazinului 3, urmand ca cel de al doilea perete 73b imersat sa
permita trecerea apei pe la partea superioara a bazinului 3, peretii 13a, 13b
imersati precum si cei interiori ai bazinului 3 fiind impregnati cu particule de
TiO2, iar pe traseul apei se monteaza perpendicular pe directia de curgere
a apei lampi 72a UV in interiorul unor teci 72b de cuart, particulele de TiOz
in contact cu razele UV generate de lampi 72a, conducand la generarea
fenomenului de fotocatalizd, ce degradeaza materia organica pana la
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elemente simple, CO2, H20, namolul generat in cadrul bazinului 3 de
fotocataliza sedimentandu-se pe radierul bazinului 3, iar pentru 0 mai buna
colectare si evacuare a namolului partea inferioard a bazinului 3 are forma
unei cuve 3b piramidale, situata cu varful in jos, in locul varfului fiind
racordata o conducta 17b de evacuare namol, separarea dintre partea
inferioara a bazinului 3 si cea superioara facandu-se cu ajutorul unei site
20b perforate.
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