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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de amestecare cu
geometrie variabild a duzelor de injectie, amestecare
care poate fi realizatéd Tn mod continuu si Tn procente
masice reglabile intr-o anumita plaja de valori. Sistemul
de amestecare, conform inventiei, impreuna cu proce-
deul aferent bunei functionari, este alcatuit dintr-o serie
de duze cu geometrie variabila dispuse aliniat pe un
suport (4) fix prin care curge gazul minoritar si un corp
(1) exterior la capatul caruia este introdus un gaz
majoritar, fiecare set de duze cu geometrie variabila
fiind Tnsotit la 0 anumita distanta de un ecran deflector,
duzele avand capetele cu geometrie variabila actionate
din exterior, cu ajutorul unor tije (3) si al unui sistem (2)
de ghidaj liniar posibil a fi actionat manual sau automat
prin intermediul unei roti, elementele componente ale
sistemului de amestecare fiind dispuse Tntr-o anumita
succcesiune si configuratie si care atunci cand sunt
actionate prin intermediul unui element (8) de actionare
si a unei camasi (7) exterioare care se deplaseaza pe
orizontala stadnga-dreapta, deplasare care mareste sau
micsoreaza spatiul dintre petalele (6) interioare si pe cel
dintre petalele (5) exterioare ale duzelor, simultan, per-
mitand operatorului uman sa fixeze intr-un mod auto-
mat sau manual niste rapoarte de amestecare.
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Sistem de amestecare cu geometrie variabila a duzelor de injectie

Introducere

In urma crizei combustibililor fosili §i a adoptirii hidrogenului ca un nou vector de
energie, piata europeand a gazului metan a inceput si fie supusd unor presiuni in vederea
realizérii de amestecuri de gaz metan cu hidrogen si de utilizare a acestor amestecuri drept
inlocuitori ai gazului metan pur. Se anticipeazd a se realiza chiar amestecuri de mai multe
substante gazoase, incluzind mai multe tipuri de hidrocarburi gazoase, care sunt miscibile in
anumite proportii.

Datoritd acestor cerinte, in ultima perioadd de timp se fac eforturi intense si pentru
dezvoltarea de noi tipuri de instalatii automatizate care sd realizeze amestecarea dar si
controlul amestecdrii din punctul de vedere al procentelor volumetrice/masice. Sunt avute in
vedere, de cétre producitorii de echipamente si bunuri electrocasnice, impreund cu furnizorii
si companiile care instaleaza echipamente din domeniul distribuirii si utilizarii gazului metan,
atat producerea cat si transportul acestor noi tipuri de amestecuri citre consumatorul final.

Ca un deziderat deja considerat normal, pentru societatea modernd, se doreste
miniaturizarea si eficientizarea acelor sisteme deja existente, scidderea consumurilor specifice
tehnologice ale acestora, mentinerea starii de amestec a componentelor constituente pand in
momentul utilizérii precum si gasirea de noi modele, solutii si metode analitice performante
pentru maésurarea, efectuarea rapida si in proportiile reglabile dar si pentru controlul
amestecului ce se doreste a fi realizat. Eforturi intense sunt dedicate mentinerii standardelor
de calitate dar si de siguranta atat pentru etapa de formare a amestecului cit i pentru etapa de

distributie la utilizatorul final.

Probleme

Operarea sistemelor existente de distributie a gazelor ce cuprind conducte, regulatoare
de presiune, elemente de sigurantd, arzitoare, aragazuri, centrale, etc. cu noile tipuri de
amestecuri, ce contin o proportie mai mare sau mai mica de hidrogen, in conditii de siguranta
cere 0 mare atentie tehnica.

Prezenta inventie vine in sprijinul acestui deziderat, rezolvand problema introducerii
controlate a unor rapoarte prestabilite de debite de componente gazoase, ce urmeaza a fi
amestecate. Depinzand de aplicatia finald, cu ajutorul acestei inventii, amestecurile dorite se.

vor putea modifica §i realiza in diverse rapoarte procentuale.




RO 137817 A0

Principiul de functionare al acestui dispozitiv si sistem de amestecare se bazeaza pe
mdsurarea, controlul si fortarea curgerii componentelor viitorului amestec printr-un

dispozitiv, cu geometrie variabild, ce constituie subiectul prezentei inventii.

Prezentarea inventiei

Prin injectarea continud a uneia dintre componente in cealaltd, denumitd si
componenta majoritard, printr-o succesiune de orificii practicate in peretii elementului
interior al amestecdtorului, orificii ce au la partea superioard niste duze cu geometrie
variabild, si determinarea trecerii fortate progresive a amestecului astfel format printr-o
succesiune de ecrane deflectoare cu forma aproximativ circulara, prevazute cu fante dispuse
succesiv, in opozitie, ce au rol si in determinarea schimbdrii sensului curgerii, se realizeaza
omogenizarea amestecului dorit.

In Figura 1 se prezintd o sectiune prin interiorul ansamblului amestecétorului,

impreund cu pozitionarea duzelor si a sistemului de ghidaj.

Figura 1. Ansamblul amestecitor cu geometrie variabila

Amestecitorul este alcétuit dintr-o cdmaga exterioard, denumitd Corp amestecator (1),
un Sistem de ghidaj liniar (2) de sustinere si asamblare a tijelor de actionare, Tijele de
actionare (3) din exterior pentru realizarea miscérii stdnga-dreapta, miscare ce modifica
geometria orificiilor de iesire din duzd, impreund cu elementele elastice de etansare aflate in
exterior. Introducerea gazului majoritar se face prin exterior iar a gazului minoritar, al cérui
debit se controleaza, prin modificarea duzelor cu geometrie variabild, se face prin interiorul

corpului amestecatorului.

Figura 2. Elementele componente ale duzei cu geometrie variabila

Partile componente pentru duzele cu geometrie variabild
- Suport fix cu structurd de ghidaj a petalelor (4)

- Petale exterioare (6)

- Petale interioare (5)

- Camasa exterioara de sustinere §i ghidare petale (7).
- Element de actionare (8)

- Bucsa cu limitator

{0
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Modul de functionare al duzelor cu geometrie variabili se bazeazi pe miscarea
stdnga-dreapta a cdmdsii exterioare (7) prin intermediul elementului de actionare (8), care
sustine in pereche petalele exterioare (6) si pe cele interioare (5), si care prin migcarea
relativa fatd de suportul fix prevdzut cu o structurd de ghidare (4), se deplaseaza in pereche
conjugat, deplasidndu-se una peste alta modificand astfel geometria sectiunii de curgere a
gazului.

Pentru a realiza amestecul in diferite proportii $i a mentine aceste valori alese intr-un
mod stabil, este necesar ca una dintre componente si poatd fi introdusa Intr-un mod ajustabil,
in raport cu componentul principal. Existd diverse sisteme care sd asigure presiunea necesara
elementelor/gazelor/fluidelor ce urmeaza a se amesteca, care sa controleze existenta acestor
componente i care sd elimine riscul de a rimane fara unul dintre componente situatie in care
amestecul nu se realizeaza.

Actionarea sistemului de reglare a debitului prin modificarea geometriei duzelor de
injectie se poate face atdt manual cat si automat, prin actionarea manuala sau automata, din
exterior a unei roti ce este capabild si transmitd miscarea in interiorul corpului
amestecdtorului prin intermediul unor tije.

Debitul general al amestecului, care este un element diferit fatd de proportia in care
se va obtine amestecul, se poate masura si regla in mod automat, cu ajutorul unor traductoare
masice, altfel spus prin controlul maselor componentelor ce intrd in structura amestecului.

Elementul de executie, roata aflatd in exteriorul corpului amestecétorului, poate fi
actionata atat electric cat i pneumatic, de catre un robinet sau de catre un motor, configuratia
de actionare putdnd fi aleasd in functie de elementele specifice aflate la dispozitia
utilizatorului.

Dimensionarea elementelor de executie, a partilor componente ale acestora impreuna
cu tipul de caracteristici de reglaj este prezentata in literatura de specialitate [1- 4] si se poate
face, Intr-un mod simplificat, utilizdnd diverse relatii de caracterizare a curgerilor. Sistemul
pe care il propunem prezintd o cidere de presiune foarte mica putandu-se folosi la aplicatii
unde conditiile de sigurantd impun presiuni de lucru mici si cerintele legate de pastrarea
raportului componentelor gazoase constituente nu este foarte restrictiv.

Prin stabilirea uneia dintre componentele amestecului drept componenta principala si
alegerea raportului de amestecare a acestora se pot determina constante specifice constructive
pentru un eventual element automat de control precum si parametrii caracteristici ai unel

buclei de reglare a unui debit de amestec.
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Principiul general de miasurd al debitelor de fluide, deci si al celor de gaze, se bazeaza
pe o configuratie generald de buclé de reglare de debit in cascadd unde unul dintre elementele
de control se constituie drept elementul (componenta) “master” iar celilalt drept componenta
’slave” a cérei valoare este dictatd implict de citre componenta master si de citre raportul de
amestecare stabilit anterior. Raportul dintre componenta master si cea slave este impus de
citre operatorul uman, potrivit cerintelor tehnologice, prin stabilirea $i introducerea acestor
valori in secventa de program si prin dimensionarea elementelor pneumatice ale buclelor de
reglare legate in cascada.

In configuratia pe care o propunem dacd se doreste schimbarea raportului de
amestecare, fard a se modifica presiunea componentei slave, este necesard schimbarea
geometriei duzelor de amestecare, care se poate face atat manual cat si automat depinzind de

tipul de actionare ales de utilizator.
Figura 3. Duza cu geometrie variabild in pozitia a) ”inchis” si b)’deschis”

Stadiul tehnicii

Literatura de specialitate impreuna cu bazele de date [1-4] prezintd o diversitate de
metode de amestecare a unor debite de lichide, de la metode de amestecare generale [5,6]
aplicabile tuturor fluidelor pana la metode specifice unor fluide cu caracteristici mai speciale.

Prezenta inventie descrie un dispozitiv de amestecare gaze, bazat pe injectia unui
curent de gaz in altul, in mod continuu prin intermediul unor duze, migcarea amestecului
astfel format trecand progresiv printr-un sistem de amestecare, conform cu Figura 1. Debitul
componentului secundar se poate modifica si prin modificarea geometriei duzelor
elementului de injectie nu numai prin varierea presiunii gazului, de exemplu, aceasta fiind
solutia cea mai frecvent utilizata in tehnica.

In vederea realizirii omogenititii amestecului curgerea amestecului este constrinsi
printre un numir de sicane de formd aproape cilindricd, pe care le-am denumit ecrane
deflectoare, ce sunt urmate succesiv de duzele de injectie cu geometrie variabild, ce
determina injectia uneia dintre componente astfel incit aceasta s se facd progresiv, profilul
de curgere sd fie aproape identic, iar amestecul format sa fie uniform distribuit la iesirea din

succesiunea de armaturi gicane.
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Avantaje

Problema pe care o rezolva prezenta inventie o constituie modificarea debitului sau al
procentului unei componente, lichide sau gazoase, ce urmeaza a fi introdusa intr-un curent de
amestec, intr-un mod reglabil, cu ajutorul unor duze cu geometrie variabild. Altd metoda, mai
scumpd, s-ar putea baza pe existenta unei presiuni ridicate si prin constrangerea curgerii

printr-un sistem duza-ajustaj.

Concluzie

Situatia la ora actuala, in industriile de profil, dupa cum ar fi cea a alimentarii cu
amestecuri de hidrogen §i gaze naturale a locuintelor, in vederea reducerii amprentei de
carbon, constd din amestecarea unor volume, proces ce se poate realiza in flux continuu, prin
introducerea unui fluid in altul si presupune existenta unei diferente de presiune sau a
introducerii deliberate a unei caderi de presiune. In aceasti configuratie pe care o propunem
produsul rezultat se poate obtine si daca nu sunt diferente mari de presiune ceea ce constituie
un avantaj din punctul de vedere al sigurantei in exploatare, prin modificarea geometriei
duzelor de injectie. Omogenitatea amestecului se realizeaza prin introducerea succesiva si

prin schimbarea directiei de curgere a amestecului progresiv format.

t
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REVENDICARI:

1.

Sistem de amestecare cu geometrie variabild a duzelor de injectie caracterizat prin
aceea cd include un invelis exterior denumit Corp amestecitor (1) si un numar de duze
cu geometrie variabild de injectie interioare, minim doui, acestea fiind dispuse aliniat
pe un suport, avand orificii practicate ordonat intr-o succesiune, cu capetele cu
geometrie variabild, actionate din exterior cu o roatd §i cu ajutorul unor tije de
actionare (3) ghidate cu un sistem de ghidaj liniar (2), printr-un sistem etansat cu un
tub metalic de tip silfon ce permite deplasarea pe orizontala stinga-dreapta pentru a
impiedica o eventuald blocare, fiecare set de orificii fiind insotit la 0 anumita distanta
de un ecran deflector circular corespunzétor configuratiei previdzut cu o fanti ce se
constituie ntr-o serie de obstacole pentru schimbarea sensului curgerii amestecului de
gaze, ecrane care permit §i actionarea din exterior a duzelor cu geometrie variabild,

astfel formand impreund un ansamblu comun.

Sistem de amestecare cu geometrie variabila a duzelor de injectie caracterizat prin
aceea cd include un numair de duze cu geometrie variabild individuale, prezentate si
alcdtuite conform cu punctul 1, care sunt ordonate si conectate intr-o succesiune i
care prin actionarea din exterior cu ajutorul sistemului de ghidaj liniar (2) si a tijelor
de actionare (3), prin miscare stinga dreapta actioneazd asupra elementului de
actionare (8), care prin intremediul cdmasii exterioare (7) si al suportului fix cu
structura de ghidare a petalelor (4) méreste sau micsoreazd spatiul dintre petalele
interioare (6) si cel dintre petalele exterioare (5), in acest fel prezentand gazului ce
curge printre petale o geometrie variabild care impreund cu sistemul de actionare
aferent, necesar realizdrii amestecurilor multicomponente, se constituie intr-un tot

unitar.
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DUZA GEOMETRIE VARIABILA

3. TUE DE
2. SISTEM GHIDAJ LINIAR ACTIONARE
AMESTEC
GAZ
GAZ
MAJORITAR

GAZ
MINORITAR

1. CORP AMESTECATOR ‘

DEFLECTOARE

Figura 1: Ansamblu amestecator cu geometrie variabila

5




RO 137817 A0

6. PETALE
EXTERIOARE
8. ELEMENT DE
ACTIONARE
7. CAMASA
EXTERIOARA
4, SUPORT FIX
CU STRUCTURA DE
GHIDARE A
PETALELOR

5. PETALE INTERIOARE

DUZA INTRODUCERE GAZ

Figura 2: Elementele componente ale duzei cu geometrie variabila
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