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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu de obtinere a unor
biomateriale textile utilizate pentru tratarea leziunilor
determinate de arsuri de gradul 1. Procedeul, conform
inventiei, consta in etapele: tratare preliminara a unui
suport textil crud din fire 100% bumbac in urzeala si in
batatura in scopul hidrofilizarii, realizarea unui sistem
purtator (carrier) prin obtinerea in prima faza a unei
matrice polimerice prin amestecarea unei solutii de
alcool polivinilic cu o solutie de colagen, in raport 1:1, in
a doua faz&, adaugarea unei solutii de clorhexidina sau
ciprofloxacina, urmata de adaugarea sub agitare

magnetica, de glicerina vegetalda si un amestec de
uleiuri esentjale de scortisoara, arbore de ceai si ulei de
catina, precum si un agent de reticulare, dupa care
sistemul purtator de tip hidrogel care inglobeaza
principiile active este depus sifixat pe suportul textil prin
metoda fulardarii, rezultand biomateriale textile cu
eliberare controlatd a agentilor terapeutici cu efect anti-
bacterian si proprietati cicatrizante si de regenerare a
tesutului afectat de arsura.

Revendicari: 2
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BIOMATERIALE TEXTILE CU PROPRIETATI CICATRIZANTE SI DE
PROTECTIE ANTIBACTERIANA SI PROCEDEU DE REALIZARE

Domeniul tehnic:

Inventia se referd la biomateriale textile cu proprietéti cicatrizante si de protectie
antibacteriand, realizate din sisteme polimerice de tip hidrogel, ce inglobeaza diversi compusi
terapeutici, care se aplica pe un suport textil realizat din fire din 100% bumbac.

Descrierea stadiului actual:

Arsurile sunt leziuni traumatice cauzate de distrugerea coagulativi a pielii i sunt de
regula cauzate de temperatura (foc, lichide fierbinti, solide sau gaze), insi si agentii chimici
(baze puternice sau acizi tari), electricitatea si radiatiile (radiafii UV, radiatii ionizante,
microunde, etc.) pot cauza traume similare [1-2].

Clasificarea severiti{ii arsurilor este realizatd din punct de vedere al profunzimii
acestor leziuni §i din punctul de vedere al valorii procentuale a suprafetei totale a corpului ce
este afectatd de arsura [3]. In functie de profunzimea leziunii, arsurile sunt clasificate in: i)
superficiale/de gradul 1: limitate la stratul epidermic exterior — doar epiderma prezinti
roseatd, durere in zona afectatd §i usciciune; ii) cu grosime partiali/de gradul 2: leziunea
completd a stratului epidermic (stratul papilar) si parfial dermul interior (stratul reticular) —
caracterizat de o culoare albi sau galbend, vezicule pe piele, si un aspect umed; iii) cu
grosime totala/de gradul 3: leziunea epidermei si dermei - cicatrizarea se va dezvolta dupa
vindecare; iv) sub-dermale/de gradul 4: leziunea se extinde la tesuturile din profunzime
incluzdnd mugchii, tendoanele si oasele.

Modalitatea de tratare a leziunilor cauzate de arsuri depinde de tipul leziunii,
severitatea acesteia cit si de localizarea ei. Lezarea provocatd de arsuri necesitd metode de
prevenire a infectrii si aplicarea unei terapii antimicrobiene eficiente in cazul in care infectia
a avut loc, coroborate cu strategiile de stimulare a vindecarii ranilor si de prevenire a
cicatricilor,

In cazul arsurilor, infectiile sunt destul de comune, pielea i pierde bariera naturala
impotriva microbilor, astfel, agentii patogeni au o cale directd spre rand, fie ea chiar si
superficiala. De cele mai multe ori arsurile produc cantitdfi mari de exudat, ce conferd un
mediu umed §i bogat in nutrienti, propice pentru inmultirea bacteriilor, ce poate duce in final
la aparitia infectiei. Infectarea leziunii incetineste procesul de vindecare si poate si favorizeze

aparitia cicatricilor iar in lipsa unui tratament optim, infectia poate avea repercursiuni mult
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mai severe. Scopul terapeutic final este de a preveni si trata infectia, incurajdnd in acelasi
timp o vindecare satisfacitoare care pastreazi functia tesutului cutanat.

O parte esentiald a managementului leziunilor cutanate de orice tip o reprezintid
pansamentul, avind considerente importante ce permit astfel limitarea evapordrii apei de pe
suprafata leziunii, ameliorarea durerii, absorbtia exudatului §i protectia impotriva infectiei
bacteriene. Alegerea i utilizarea unui anumit tip de pansament sau de principiu activ depinde
de natura si de suprafata leziunii, de alergiile pacientului si de stadiul de infectare al leziunii
cutanate, de preferinta individuald §i experienta anterioard, disponibilitatea si costurile
acestuia.

Limitirile generate de utilizarea pansamentelor conventionale, evolutia tehnologica
precum si progresul realizat in infelegerea vindecirii ranilor au dus la expansiunea unei game
largi de optiuni in ceea ce priveste pansamentele utilizate, chiar §i in cazul arsurilor minore.
Leziunile cauzate de arsuri pot cauza pierderea unei cantitdfi mari de lichid prin evaporare si
exudare, astfel incat pansamentele trebuie sa absoarba lichidul, dar in acelasi timp si mentind
o umiditate ridicatd pentru a incuraja granularea §i a ajuta in procesul de epitelializare. Prin
urmare, dezvoltarea de dispozitive noi cu eficientd ridicatd pentru tratarea arsurilor rimaéne o
zona de cercetare intensd, dezvoltarea pansamentului ideal pentru leziunile provocate de
arsuri reprezintd chiar si in acest moment o provocare a domeniului medical. Tratamentul
topic al arsurilor presupune schimbarea regulati a pansamentelor. Cu toate acestea, nu exista
o variantid unanimi in alegerea pansamentului cit i a principiilor active, care sa fie optima
atdt pentru acoperirea leziunii, cét si pentru preventia sau controlul unei eventuale infectii [4].

Identificarea unor compusi naturali capabili si aibd proprietditi antibacteriene §i si
stimuleze regenerarea fesuturilor a cistigat o mare importan{d in ultimii ani, in sensul
dezvoltarii unor noi formuliri netoxice. Pe plan mondial, au fost efectuate numeroase studii
privind proprietétile de vindecare a ranilor, pe care le au uleiurile esentiale, si anume:
proprietati antiinflamatorii, antioxidante, antibacteriene, actiunea de sinteza a procolagenului)
[5]- Numeroase studii au evidentiat faptul ci uleiul esential de scorfisoard are proprietiti
antibacteriene i antifungice excelente, influenteazi funcfia membranei citoplasmatice,
perturbdnd astfel transportul activ de nutrienfi prin membrana celulard, sustine sinteza
proteinelor prin stimularea celulelor fibroblaste, fiind astfel eficient in vindecarea ranilor i a
diferitelor leziuni cutanate.

Uleiul esential de arbore de ceai este utilizat topic pe scara largd datoritd activitatii
sale antivirale, efectului antibacterian, antifungic, antiinflamator, fiind un bun stimulent

imunitar. Terpenele din uleiul de arbore de ceai conferd acestuia proprietdti antiseptice
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remarcabile care il fac deosebit de puternic pentru vindecarea ranilor si pentru lupta
impotriva infectiilor. Din acest motiv, este adesea folosit ca un remediu natural pentru a
preveni infectia in rini mici, tdieturi §i arsuri.

Uleiul de citind favorizeazid vindecarea rdnilor pielii datoritd acidului Omega 7,
stimuleazi procesul regenerativ de la nivelul pielii, ajutind astfel pielea s se vindece fari si
rdmand cicatrici, urme sau semne. Uleiul de cétind posedd proprietdfi antiinflamatoare i
regeneratoare foarte puternice §i poate fi aplicat local, direct pe arsurd sau iritatie.

in ciuda faptului ci uleiurile esentiale poseda proprietiti remarcabile, acestea pot fi
descompuse rapid in conditii inadecvate de céldura, umiditate, lumind si oxigen, prin urmare
inglobarea in diferite matrici polimerice reprezintd o posibild strategie pentru cresterea
stabilitafii fizice a componentelor active din acestea. Aceastd strategie mentine interactiunea
dintre ulei §i microclimatul rénii, scade volatilitatea §i toxicitatea §i implicit cregte
bioactivitatea acestora.

Metoda ideald de a cumula toate aceste proprietiti ale uleiurilor esentiale si de a
obtine un efect sinergic intre principalele componente este reprezentatd de inglobarea
acestora in sisteme carrier de tip hidrogel. La momentul actual, pansamentele pe bazi de
hidrogeluri reprezintd o solutie inovativd destinatd acestui scop. Aplicarea polimerilor
naturali (precum chitosanul, alginatul, colagenul, etc.) pentru dezvoltarea de dispozitive
medicale, in detrimentul polimerilor sintetici, oferd numeroase beneficii, precum:
biocompatibilitate net superioars, ratd de biodegradare crescuts, lipsa toxicitatii, oferind in
acelagi timp o structurd poroas3 ce faciliteaza proliferarea si regenerarea celulars, asigurd o
barierd fizicd impotriva contamindrilor, absoarbe exudatul generat de arsur, imbunititeste
capacitatea de vindecare prin mentinerea unui mediu umed, imbunititeste proprietitile
antioxidante, asigurd flexibilitatea necesard si capacitatea de inglobare a principiilor active.

Unul dintre cei mai utilizati polimeri naturali in domeniul medical este colagenul.
Acesta stimuleazd procesul de vindecare a rénilor, are o activitate biologicd excelents, fiind
in strans3 legaturi cu viteza de vindecare a ranilor si cu gradul de cicatrizare dupa vindecarea
acestor leziuni. Pansamentele ce au la baza colagen sunt aplicate pe scard largd pentru
gestionarea arsurilor, deoarece sustin un mediu umed propice vindecérii ranii, stimuleazi
depunerea de noi fibre de colagen si formarea fesutului de granulatie in zona plagii.

La momentul actual, existi numerogi agenti antibacterieni disponibili pentru tratarea
infectiilor, dar utilizarea sistemic# a acestora este mai pufin eficientd in infectiile cutanate si
poate sd cauzeze cresterea rezistentei microbiene. Interactiunea agentilor cu efect

antimicrobian cu mecanismele de rezistents a bacteriilor apare atunci cand antibioticele sunt
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combinate cu produse naturale, capabile si suprime partial sau complet mecanismele de
rezistend bacteriand. Studiile au demonstrat ci utilizarea de doud sau mai multe uleiuri
volatile in combinafie poate sd prezinte o activitate antimicrobiani sinergic3, conducénd la
dezvoltarea de noi abordiri cu aplicafii in domeniul medical. De asemenea, utilizarea
combinafiilor de medicamente §i a mai multor uleuri esentiale este aplicatd pe scard largs in
diferite terapii, prezentdnd o eficacitate antimicrobiana sporitd, implicAnd cantitifi reduse a
fiecdrui produs utilizat. Astfel, se poate reduce riscul de efecte secundare posibile, precum §i
costurile tratamentului.

La nivel international, obfinerea de pansamente bioactive, fird generarea de efecte
adverse, reprezintd un subiect actual al cercetirii din domeniul medical. Realizarea
dispozitivelor medicale pentru tratarea arsurilor se afld in continud dezvoltare, o selectie a
rezultatelor cercetdrilor fiind prezentate in urmétoarele inventii exemplificate.

Brevetul WO 2018070956 A2 descrie un pansament pentru réni §i arsuri ce contine
un agent din plante bioabsorbabil cu efect de coagulare, destinat s fie utilizat in domeniul
asistentei medicale, deoarece sustine vindecarea rinilor acute §i cronice [7]. In esentd,
inventia se referd la un material pe bazi de gelatind (matrice polimericd hidrocoloidd), care
contine extract de scortisoard, cu functia de declansare a sintezei colagenului, agent de
reticulare si acid tanic.

Brevetul W02019118591A1 descrie obfinerea unor compozitii pe bazi de compusi
naturali utilizate pentru realizarea pansamentelor pentru diferite tipuri de arsuri [8].
Compozitiile pentru terapia leziunilor determinate de arsuri sunt realizate dintr-un amestec de
canabidiol, extract de seminte de struguri si o peptida derivati din calcitocini si sunt utilizate
in pansamente pentru tratarea arsurilor.

Brevetul RU2519102C1 relateazi procedeul de obtinere a unor pansamente
impregnate cu preparate terapeutice pentru tratarea arsurilor termice superficiale, care contin
1...2.% hipromeloza, 4% acid boric, 0.05% clorhexiding, 1% betadini si 2% clorhidrat de
lidocaina [9]. In faza inflamatorie a leziunii, au fost aplicate si schimbate o dati pe zi,
pansamentele impregnate cu 2% hipromelozd, 4% acid boric, 0.05% clorhexiding, 1%
betadini si 2% clorhidrat de lidocain. In stadiul de proliferare si de epitelizare a leziunii s-au
folosit §i au fost schimbate la doui zile si respectiv la trei zile, pansamentele impregnate cu
preparatul terapeutic fard continut de clorhidrat de lidocaind, si anume: 1% hipromeloza, 4%
acid boric, 0.05% clorhexidina, 1% betadind. Pansamentul realizat conform inventiei a fost
aplicat pand la epitelizarea totala a suprafetei leziunii, asigurdnd un mediu umed pe suprafata
leziunii i implicit stimuldnd epitelizarea plagii cu stoparea complicatiilor infectioase.

4
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Brevetul MD463Y (Z) se referd la o metodd combinatd de tratare a arsurilor de
gradul I-III, ce constd in aceea c& in prima §i in a doua zi de tratament se administreaza o data
pe zi intramuscular o solutie de Ketoprofen de concentratie 100 mg iar timp de sase zile, rana
este dezinfectatd local cu solutie de 1% Betadind gi ulterior se aplicd pe leziune bandaje
impregnate cu un amestec in raport de 1:1 de ulei de seminte de dovleac si ulei de seminte de
struguri [10].

Brevetul CN106421885A prezintdi o metodd de realizare a unui pansament
antimicrobian pe bazi de carboximetil celulozi de sodiu si nanoparticule cu continut de aur,
destinat pentru tratarea rénilor, a infectiilor de decubit si a altor infectii traumatice, prevenirea
aderentei organelor intr-o interventie chirurgicald, precum gi pentru terapia leziunilor
cutanate determinate de arsuri. Nanoparticulele cu continut de aur posedd o excelentd
proprietate antibacteriand pentru un spectru larg de microorganisme §i nu prezinti rezistenta
bacteriand, cu o citotoxicitate sciizutd pentru corpul uman, conferind pansamentului
proprietdfi excelente de absorbtie a umidititii, proprietdti hidratante, hemostatice si
antibacteriene [11].

Brevetul US11040066B2 (A1) prezinti modalitatea de realizare a unei compozitii
topice cu véscozitatea cuprinsd in intervalul 200-6000 cP, pe baza de: api, solvent, agent de
ingrosare, conservant si agent de conditionare, destinati realizirii de pansamente utilizate in
tratamentul sau profilaxia arsurilor [12].

Brevetul CN108653482A relateazi o metoda de obtinere a unui pansament medical
extern utilizat in acordarea primului ajutor in caz de arsuri [13]. Compozitia amestecului de
tratare contine urmitoarele componente: sare cuaternara de amoniu a chitosanului, pulbere
indigo naturalis, un umectant, extract de orhidee de pimant chinezeascd, extract de burnet
cultivat si extract de Eupatorium japonez. Pansamentul medical realizat prin impregnarea
unui suport textil cu amestecul de tratare anterior mentionat are proprietiti hemostatice,
antibacteriene, amelioreza durerile, protejeazi pielea, mentine un mediu umed propice pentru
vindecarea leziunilor determinate de arsuri, promoveazi vindecarea ranilor §i poate preveni
formarea cicatricilor.

Brevetul CN112451727A descrie un pansament antibacterian pe baza de hidrogel
pentru tratarea arsurilor si metoda de preparare a acestuia [14]. Compozitia hidrogelurilor
utilizate pentru realizarea pansamentului este urmatoarea: amidon, apd distilata, hidroxid de
sodiu, sare de guanidina.

Pansamentele si remediile prezentate in brevetele anterioare se adreseazi in general

arsurilor severe si prezintd dezavantajul ca In marea majoritate sunt sisteme terapeutice care
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se aplicd In mare parte pe arsuri sub forma de lotiuni, gel, emulsii, ceea ce nu este suficient
pentru a asigura bariera fizicd impotriva contamindrilor §i rinilor accidentale, gradul de
absorbtie al exudatului generat §i mentinerea mediului umed necesar este foarte redus,
comparativ cu utilizarea unor pansamente textile cu hidrofilie, permeabilitate la aer si vapori
de apa ridicate, realizate din materiale textile naturale functionalizate cu agenti terapeutici.
Problema tehnici:

Problema tehnicd pe care o rezolvi inventia se referd la alegerea materiei prime, a
compozitiei sistemului polimeric tip hidrogel §i a concentratiei componentelor bioactive cu
potential sinergic, astfel incit intregul ansamblu obtinut, respectiv pansamentul bioactiv
pentru terapia curativi a leziunilor provocate de arsurile de gradul 1, s# faciliteze procesul de
regenerare a fesutului tegumentar, prin asigurarea urmatoarelor cerinte: permeabilitatea la aer
si la vapori de apd cu valori ridicate, hidrofilia corespunzitoare care si asigure absorbtia
exudatului generat de pielea afectats, cedarea lentd a agentilor terapeutici naturali selectati,
efectul antibacterian §i cicatrizant §i care si asigure protectia zonei afectate §i prevenirea
infectiilor bacteriene secundare.

Solutia tehnici:

Biomaterialul textil, realizat conform invenfiei se delimiteazd de solutiile tehnice
prezentare anterior, i elimind dezavantajele mentionate mai sus, prin aceea ci, sistemele
carrier tip hidrogel realizate si ulterior imobilizate pe suprafata materialului textil permit
eliberarea treptatd a agentilor terapeutici inglobati ce faciliteazd procesul de regenerare si
cicatrizare, conferind astfel un mediu propice proliferdrii celulare §i in acelasi timp o
protectie impotriva infectiilor antibacteriene, proprietifi ce sunt vitale in tratamentul
leziunilor cutanate determinate de arsurile de gradul 1. Sistemele carrier tip hidrogel realizate
din: i) matrice polimeric3 rezultatd din amestecul in raport volumic de 1:1 de solutie de
concentratie 10% (v/v) alcool polivinilic si solutie de concentratie 5%, (w/v) de colagen, ii)
0.2% ciprofloxacina sau 4% clorhexidind de concentratie 20 pL/mL, iii) 1.2% amestec de
ulei esential de scortisoar i ulei esential de arbore de ceai in raport volumic de 1:1, iv) 1.2%
ulei de catind, v) 39.4 % apé distilatd, vi) 0.2% glutaraldehida, vii) 4% Tween 80 si respectiv
viii) 10% glicerind se depun ulterior, prin metoda fulardirii, pe un suport textil realizat din
100% bumbac care a fost hidrofilizat in prealabil printr-un procedeu de tratare alcalini la cald
si albire, urmatd de operatiile tradifionale de clitire succesivd cu api, centrifugare si uscare,
iar apoi, dupd tratamentul de functionalizare, supus operatiei de uscare la temperatura de

50°C, timp de 3 minute.
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Descrierea detaliata a inventiei:

Procedeul de realizare a biomaterialelor textile cu proprietdti cicatrizante si de
protectie antibacteriand, ce contin alcool polivinilic, colagen, ciprofloxacina sau clorhexidina,
ulei esential de arbore de ceai, ulei esential de scortisoard, ulei de catind, conform inventiei se
realizeazd in3 etape, respectiv: 1. Tratarea preliminard a materialului textil in scopul
hidrofilizarii acestuia; 2. Obfinerea sistemului carrier tip hidrogel ce inglobeazd agenti
terapeutici cu rol de tratare a leziunilor provocate de arsurile de gradul 1; 3. Depunerea si
fixarea pe suprafata materialului a hidrogelului realizat.

1. Tratarea preliminari a materialului textil in scopul hidrofilizirii acestuia

Pentru asigurarea umei hidrofilii corespunzitoare desfisuririi proceselor de
functionalizare ulterioare, structura textild a fosttratatd preliminar conform unui
procedeu clasic de tratare alcalind la cald intr-o solutie apoasd cu continut de sodi caustici,
sodd calcinatd, fosfat trisodic i un produs tensioactiv de spilare neionic, la temperatura de
98°C, durata 90 minute, urmatd de albire la temperatura de fierbere, 60 minute cu H,O,,
stabilizator pentru H>O, si un produs tensioactiv de spélare neionic, urmati de operatiile
traditionale de clitire succesivd cu apé caldi si rece, centrifugare si uscare.

2. Obtinerea sistemului carrier tip hidrogel ce inglobeaza agenti terapeutici cu rol de
tratare a leziunilor provocate de arsurile de gradul 1

I. Realizarea matricei polimerice

Realizarea matricei polimerice a constat, in primi fazi, in obfinerea celor doua solutii
polimerice de alcool polivinilic si de colagen.
Obtinerea solutiilor polimerice

Solutia polimericd de alcool polivinilic a fost obfinuta prin dizolvarea a 10g alcool
polivinilic in 90 mL ap# distilatd si ulterior prin mentinerea solutiei obtinute sub agitare
magneticd continud la 250-300 rpm, timp de 4 ore la o temperaturd de 60°C. Solutia
polimerici de colagen a fost obtinut prin dizolvarea a 5 g colagen in 95 mL H,O si ulterior
prin mentinerea solutiei obtinute, sub agitare magneticd continui la 250-300 rpm, timp de 30
minute, la o temperaturd de 37°C.

Obtinerea matricei polimerice

Pentru obfinerea amestecului polimeric, cele doud solutii polimerice au fost
amestecate intr-un raport de 1:1 (20 mL alcool polivinilic gi 20 mL colagen), sub agitare

magnetica continud, timp de 30 minute.
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II. Obtinerea hidrogelurilor

Pentru obtinerea a 100 mL hidrogel s-au omogenizat sub agitare continud 0.2 g
ciprofloxacind sau 4 mL solutie de clorhexidind (20 pL/mL) in apa distilatd, dupa care
solutiile rezultate au fost addugate in matricea polimerici anterior preparatd. in scopul
cresterii elasticitatii matricei polimerice si a stabilitatii structurii, In amestecul rezultat s-au
adaugat, sub agitare magnetica si in picaturd 10% (v/v) glicerind vegetald (25 % raportat la
solutia polimericd), cu mentinerea agitiirii magnetice timp de 30 minute. Dupa omogenizarea

amestecului rezultat s-a adaugat in picaturd amestecul format din 4 mL Tween 80 si 0.6 mL

ulei esential de scorfisoard, 0.6 mL ulei esential de arbore de ceai si 1.2 mL ulei de cating, cu

mentinerea agitirii magnetice timp de 30 de minute. Pentru reticulare, 0.2 mL glutaraldehida

(0.5% v/v raportatd la solutia polimerica) este adaugati in picaturd peste solutia finald si

mentinuti sub agitare pdnd la omogenizarea complets, rezultand astfel sistemul carrier tip

hidrogel ce inglobeaza principii active cu rol de tratare a leziunilor provocate de arsurile de

gradul 1.

3. Depunerea si fixarea pe suportul textil a sistemului carrier tip hidrogel

Sistemul carrier tip hidrogel realizat a fost depus pe suportul textil (30 x 40 ¢cm) prin

metoda fulardirii in urmitoarele conditii: 3 treceri pe fulard, grad de preluare de 85%,

presiune de stoarcere 2,7 bar. Suporturile textile tratate au fost supuse ulterior operatiei de

uscare la 50°C, timp de 3 minute.
Biomaterialele textile cu rol de tratare curativd a leziunilor cutanate determinate de
arsurile de gradul 1, realizate conform inventiei, prezintd urmétoarele avantaje:

- abordeazd tratamentul leziunilor provocate de arsurile de gradul 1 prin mecanismul
eliberdrii controlate a principiilor active cu potential sinergic, de pe materialul textil,
asigurand astfel eliberarea treptata a agentilor terapeutici inglobati prin utilizarea sistemul
polimeric tip hidrogel pe bazi de alcool polivinilic si colagen;

- asigura absorbtia exudatului generat de leziunile cutanate si pot asigura aerisirea adecvati
a zonei afectate, definitorie in procesul de vindecare, diminuédnd astfel riscul maceratiilor
in cazul acoperirii unor suprafete mari de tegument prin: hidrofilia, permeabilitatea la aer
si la vapori de apa ridicate ale suportului textil;

- au efect antibacterian cert demonstrat pe tulpinile test Staphylococcus aureus (ATCC
6538), Escherichia coli (ATCC 12228), conform standardului SR EN ISO 20645:2005,
asigurdnd astfel protecfia impotriva infectiilor bacteriene, prin intermediul agentilor

terapeutici inglobati in matricea polimericé, respectiv: medicamente (ciprofloxacind sau
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clorhexidind), uleiuri esentiale (uleiul esenfial de arbore de ceai, uleiul esential de

scortisoard;
- conferd proprietdti cicatrizante si de facilitare a procesului de regenerare a tesutului

tegumentar, prin cedarea lent3 a principiului activ selectat in acest sens (ulei de catind);
Inventia este explicatd in urmitoarele exemple:
Exemplul 1- Biomaterial textil cu proprietiti cicatrizante si de protectie antibacteriani
cu continut de clorhexidinii, uleiuri esentiale si ulei de catini si procedeu de realizare
Etape de lucru:

1. Tratarea preliminari a suportului textil in scopul hidrofilizirii acestuia
Suportul textil crud din 100% bumbac este finisat in foaie latd, prin metoda epuizirii pe
jigherul de laborator conform unui procedeu clasic de tratare alcalind la cald intr-o solutie
apoasi ce confine 8mL/L NaOH 38°Be, 2g/L fosfat trisodic, 3g/l Na,COs, 2g/L. Kemapon
PC/LF (produs de spilare neionic pe bazi de poliglicol eter de alcool gras), raportul de flotd
1:20, la temperatura de 98°C, durata 1,5 ore, urmati de albire la temperatura de 98°C, 1 or3,
cu o solutie apoasi ce contine 4mL/L. NaOH 38°Be, 15SmL/L H>0, 30%, 0.5g/L. Kemapon
PC/LF, 2mL/L Kemaxil Liq. (stabilizator pentru H>O,). Dupd albire urmeazi spéléri in
urmatoarele conditii: 2 spéilari la 90°C timp de 10 minute, o spilare la 60°C timp de 10
minute, o spalare la rece timp de 10 minute. In final se realizeazi centrifugarea si uscarea
materialului la 120°C, timp de 4 minute.

2. Obtinerea sistemului ,carrier” tip hidrogel cu continut de agenti terapeutici
cu proprietiiti cicatrizante gi de protectie antibacteriani
Pentru obtinerea sistemului carrier tip hidrogel, in prima fazi s-au realizat solutii stoc

de 10% alcool polivinilic (Sigma Aldrich) si 5% de colagen (Zenyth, Roménia). Cele doud
solutii polimerice obtinute au fost ulterior amestecate in raport de 1:1 (20 mL alcool
polivinilic si 20 mL colagen) si supuse agitirii magnetice, la temperatura camerei, timp de 30
minute. Ulterior, 4 mL clorhexidini de concentrafie (20uL/mL) s-au dizolvat in 39.4 mL api
distilatd, solutia obtinutd fiind adaugati treptat, in picaturd, la amestecul polimeric anterior
preparat. In scopul cregterii elasticitatii matricei polimerice §i a stabilitatii structurii, in
amestecul rezultat s-au adiugat, sub agitare magnetici si in piciturd 10 mL glicerind vegetala
(Honeywell|Riedel-de-Haen) (25% raportat la solutia polimericd), cu mentinerea agitirii
magnetice timp de 30 minute. Dupd omogenizarea completi s-a adaugat in picaturi
amestecul format din 4 mL Tween 80 (Fisher Bioreagents), 0.6 mL ulei esential scorfisoari
(HerbalSana), 0.6 mL ulei esential de arbore de ceai (Mayam) si 1.2 mL ulei de cétind

(Hofigal), cu mentinerea agitirii magnetice timp de incd 30 de minute. Pentru reticulare, 0.2
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mL glutaraldehidd (Sigma Aldrich) (0.5% v/v raportat la solufia polimerica) sunt adaugati
treptat peste amestecul rezultat, fiind mentinut sub agitare pana la omogenizarea complets, cu
obtinerea sistemului carrier tip hidrogel.
3. Depunerea si fixarea pe suportul textil a sistemului carrier tip hidrogel
Sistemul polimeric ,,carrier” tip hidrogel pe bazi de alcool polivinilic §i colagen, cu
continut ciprofloxacind, ulei esential de scorfisoars, ulei esential de arbore de ceai, ulei de
catindi, a fost depus pe suportul textil fesut prin metoda fulardérii, in urmétoarele conditii: 3
treceri prin rolele de stoarcere ale fulardului, grad de stoarcere 85%, presiune de stoarcere 2,7
bar. Suporturile textile astfel tratate se usuci la 50°C, timp de 3 minute in rama de uscat.
Biomaterialul textil astfel obtinut a fost caracterizat din punct de vedere al

caracteristicilor specifice:

- Masal e min. 194 g/mz;

- permeabilitatea laaer: == ... min. 216,2 /mz/s;
- permeabilitatea la vapori de apd: ................ min. 30 %;

- capacitate de umectare, = ............. instantaneu;

testul cu picatura:

- efectul antibacterian = ... zond de inhibifie > 1 mm (2.5 mm fati de
tulpina test Escherichia coli-ATCC
12228 si 1.5 mm fata de tulpina test
Staphylococcus aureus-ATCC  6538),
crestere absentd, efect antimicrobian
satisficitor pentru ambele tulpini test
conform SR EN ISO 20645:2005;

Exemplul 2 — Exemplul 2- Biomaterial textil cu proprietiiti cicatrizante si de protectie
antibacteriand cu continut de ciprofloxacind, uleiuri esenfiale si ulei de catinid si
procedeu de realizare

Biomaterialul textil cu rol de tratare curativad a leziunilor determinate de arsurile de
gradul 1 a fost obtinut respectdnd aceleasi etape de lucru descrise in Exemplul 1, atat pentru
realizarea sistemului carrier tip hidrogel (cu exceptia medicamentului utilizat reprezentat de
ciprofloxacina, de concentratie 0.2% ciprofloxacini - Sigma Aldrich) cét si pentru depunerea
acestuia pe suprafata materialului textil.

Biomaterialul textil astfel obtinut a fost caracterizat din punct de vedere al

caracteristicilor specifice:

10
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masa:

permeabilitatea la aer:

permeabilitatea la vapori de apa:

capacitate de umectare,
testul cu picatura:

efectul antibacterian

................
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min. 198.8 g/m?;
min. 192 Vm?%s;
min. 30 %;

instantaneu;

zond de inhibitie > 1 mm (20 mm fatd de
tulpina test Escherichia coli-ATCC
12228 si 19 mm fata de tulpina test
Staphylococcus  aureus-ATCC  6538),
crestere absentd, efect antimicrobian
satisficitor conform SR EN ISO
20645:2005;
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Revendicari

1. Biomaterialele textile bioactive cu proprietiti cicatrizante si de protectie
antibacteriand pentru uz topic, utilizate pentru tratarea leziunilor determinate de
arsurile de gradul 1, sunt realizate dintr-un suport textil fesut, cu legatura atlas, din
fire 100% bumbac cu Nm 50/2 in urzeald si din fire de 100% bumbac cu Nm 40/1 in
bataturd, hidrofilizat in prealabil, pe care se aplicd prin metoda fulardirii un sistem
polimeric tip hidrogel, ce contine: 20 mL alcool polivinilic de concentratie de 3%, 20
mL colagen de concentratie de 5%, 4 mL clorhexidind de concentratie 20pL/mL sau
0.2g ciprofloxacind, apa distilatd (39.4 mL 1n cazul utilizarii clorhexidinei sau 43 mL
apa distilatd 1n cazul utilizarii ciprofloxacinei), 10 mL glicerind vegetald, 4 mL Tween
80, 0.6 mL ulei esential scortisoard, 0.6 mL ulei esential de arbore de ceai, 1.2 mL
ulei de cétind, 0.2 mL glutaraldehida, raportate la 100 mL emulsie.

2. Procedeul de realizare a biomaterialelor textile pentru uz topic cu proprietifi
cicatizante §i de protecfie antibacterians, conform revendicirii 1, caracterizat prin
aceea cd se realizeazi in 3 etape succesive, dupd cum urmeaza: tratarea preliminari a
suportului textil in scopul hidrofilizirii acestuia, obfinerea sistemului ,carrier” tip
hidrogel cu continut de agenti terapeutici cu proprietdti cicatrizante si de protectie

antibacteriand, depunerea si fixarea pe suportul textil a sistemului carrier tip hidrogel.
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