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¢4 INSTALATIE PILOT MOBILA DE IDENTIFICARE
A HABITATELOR DE REPRODUCERE ALE SPECIILOR
DE STURIONI, PE BAZA BIOSUNETELOR

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie pilot, mobild, de inregis-
trare a biosunetelor emise de sturionii sélbatici pe toata
perioada migratiei, in vederea identificarii arealelor cu
potential in procesul de reproducere. Instalatia conform
inventiei este alcatuita dintr-o teava din otel inoxidabil,
captusita cu fibra antivibratii in partea (3) submersibila,
in interiorul careia vor fi incorporate cablaje (7) de
receptie-transmisie a infrasunetelor specifice sturionilor
in perioada de imperechere, inregistrate de un hidrofon
(6) prevazut cu un filtru (4) Kalman Tn vederea filtrarii si
captarii semnalelor sonore specifice, semnalele fiind
transmisie ulterior la un amplificator (5), pentru aug-
mentarea lungimii de unda, si apoila un data logger (2)
amplasat intr-o ambarcatiune de care este prinsa insta-
latia, cu ajutorul unui suport (8) de prindere, tot la
bordul ambarcatiunii fiind amplasat si un receptor (9)
mobil, data loggerul (2) si receptorul (3) fiind prevazute
cu sisteme (1a, 1b) de protectie contra apei.

Revendicari: 2
Figuri: 3
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INSTALATIE PILOT MOBILA DE IDENTIFICARE A HABITATELOR DE
REPRODUCERE ALE SPECIILOR DE STURIONI, PE BAZA BIOSUNETELOR

DESCRIEREA INVENTIEI

Prezenta inventie doreste sa abordeze o problematica in cadrul actiunilor de
conservare a biodiversitatii mediilor acvatice dulcicole, cu precadere a sturionilor
salbatici si se refera la un prototip tehnologic de inregistrare, captare si transmisie a
biosunetelor produse de speciile de sturioni din cursul Inferior al Dunarii, cu scopul
identificarii habitatelor de reproducere.

Pe plan mondial exista la momentul actual studii de analiza a biosunetelor emise de
anumite specii de sturioni, altele decéat cele identificabile in cursul Inferior al Dunarii,
utilizdnd diverse hidrofoane, precum:

i. Benthos model AQ20;
i. Wildlife Acoustics SM-2+;
ii.  Wildlife Acoustics HTI 96-MIN.

Prin experimente desfasurate intr-un mediu controlat, s-a constatat ca faptul ca aceste
specii emit biosunete de frecventa joasa (cuprinse intre valorile de frecventa 2 — 12
Hz) in timpul reproducerii "%, dar inca nu sunt clarificate aceste aspecte la sturionii
autohtoni. Pana in prezent, identificarea habitatelor de reproducere s-a realizat prin
monitorizarea permanenta a sturionilor marcati cu emitatoare ultrasonice, care se
deplaseaza in amonte spre Portile de Fier, arealele de stationare indelungata fiind
inregistrate ca habitate de reproducere. Definitivarea ipotezei ca arealul de stationare
a exemplarelor constituie un habitat de reproducere se realizeaza dificil in prezent,
fiind necesare investigatii de lunga durata si cu posibilitate crescuta de nereusita

Instalatia pilot mobila de tip DK-MSB este o premiera pe plan national si are scopul
de a consolida baza de date privitoare la comportamentul sturionilor salbatici in timpul
migrarii, prin obtinerea unor informatii importante despre localizarea potentialelor
areale de reproducere a acestora, de la sunetele emise in timpul migrarii, pana la
identificarea habitatelor de reproducere.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia, comparativ cu alte sisteme descrise
anterior, se refera la posibilitatea de a monitoriza in timp real comportamentul

reproductiv al sturionilor salbatici marcati in prealabil cu emitdtoare ultrasonice, prin
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inregistrarea infrasunetelor, independent de factori externi de pe cursul inferior al
Dunérii. Totodata, diferit de alte sisteme folosite anterior, instalatia mobila de tip DK-
MSB pentru identificarea habitatelor de reproducere pe baza biosunetelor, este
proiectata astfel incat sa filtreze si sa amplifice biosunetele de interes, si anume
infrasunete cu frecventa joasa (intre 1 si 25 Hz) si sa corecteze zgomotul ambiental
produs de mediul extern sau de gradul de conductivitate a apei.

Datele colectate vor face posibila reprezentarea digitala a habitatelor de reproducere
caracteristice speciilor de sturioni salbatici din cursul inferior al Dunarii, pentru prima
data la nivel national.

Reprezentarea grafica a sistemului, dispunerea echipamentului si modul de
functionare sunt prezentate dupa cum urmeaza:

Figura 1- Vedere de ansamblu a modului de utilizare a sistemului mobil de tip DK-
MSB;

Figura 2- Vedere in detaliu a modului de asamblare a sistemului mobil de tip DK-MSB;
Figura 3- Elemente constructive ale sistemului mobil de tip DK-MSB.
Elemente caracteristice figurilor prezentate:
(1)  Sisteme de protectie de tip waterproof;
(1a) sistem de protectie de tip waterproof pentru receptorul mobil VR100;
(1b) sistem de protectie de tip waterproof pentru sistemul mobil DK-MSB;
(2) Data Logger;
(3) Teava din otel inoxidabil, captusit cu fibra antivibratii pe segmentul submers;
(4)  Filtru electronic de tip Kalman;
(6)  Amplificator;
(6) Hidrofon;
(7) Cablaje;
(8)  Suport prindere de ambarcatiune.

(9) Receptor mobil VR100
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Prezentarea in detaliu a unui mod de realizare a inventiei:

Functionalitatea instalatiei mobile de tip DK-MSB este asiguratda de modul de
proiectare a sistemului. Acesta este confectionat dintr-o teava din otel inoxidabil,
captusitd cu fibra antivibratii in fragmentul submers (3) cu rol de protectie a
componentelor electronice. Tn interiorul acesteia vor fi incorporate cablaje (7) de
receptie-transmisie a infrasunetelor specifice sturionilor in perioada de imperechere
inregistrate de catre hidrofon (6). Semnalele sonore vor fi conduse spre un filtru de tip
Kalman (4) in vederea filtrarii si captarii semnalelor sonore specifice cu frecvente intre
1-25 Hz. Acestea vor fi ulterior transmise in mod automat spre un amplificator (5), care
va augumenta lungimea de unda sonora, transmitdnd spre Data Logger-ul (2)
amplasat in ambarcatiune numai infrasunetele de interes.

Sistemul mobil de tip DK-MSB va fi prins de o parte laterala a ambarcatiunii prin
utilizarea unui suport de prindere (8). Data Logger-ul si computerul receptoruiui mobil
VR100 vor fi acoperite de sisteme de protectie de tip waterproof (1a, 1b).

Prezentarea modului de utilizare a instalatiei pilot mobile:

Sistemul mobil de tip DK-MSB mobil va fi sustinut de ambarcatiune si va fi utilizat in
permanentd concomitent cu receptorul mobil VR100. In momentul in care un sturion
marcat ultrasonic inregistreaza stationari indelungate sau detectii multiple in aceeasi
zona prin intermediul receptorului mobil VR100, atunci se va considera oportuna
oprirea motorului ambarcatiunii si utilizarea sistemului mobil de tip DK-MSB care va fi
montat in prealabil pe barca. Captarea biosunetelor va fi efectuatd prin intermediul
hidrofonului. Informatia va fi stocatd de catre Data Logger (5) si procesatd pe
computerul situat in barca. Instalatia este proiectata in asa fel incat sa fie posibila
descarcarea fizica a datelor. Datele obtinute cu ajutorul sistemului mobil de tip DK-
MSB vor fi corelate in timp real cu informatia ob{inuta prin monitorizarea ultrasonica cu
receptorul mobil VR100 pentru a identifica momentul oportun utilizérii acestuia.

Aceste informatii vor reprezenta temeiul stiintific pentru elaborarea unor solutii
inovative si masuri de conservare imbunatatite pentru cele trei specii de sturioni care
mai exista in prezent in Dunarea de Jos - Acipenser stellatus (pastruga), Huso huso
(morunul) si Acipenser gueldenstaedtii (nisetrul).
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Desi inventia este proiectata in special pentru a raspunde la necesitatea imbunatatirii

statutului de conservare a sturionilor, aceasta are potentialul de a avea aplicatii

multiple in domeniul conservirii mediului $i biodiversitatii acvatice dulcicole.
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INSTALATIE PILOT MOBILA DE IDENTIFICARE A HABITATELOR DE
REPRODUCERE ALE SPECIILOR DE STURIONI, PE BAZA BIOSUNETELOR

REVENDICARI

Inventia este caracterizata prin aceea ca este formatéa din: o feava din otel inoxidabil
cu partea submersa in apa fluviului cu o fibra antivibratii (3), cu rol de protectie a
componentei electronice, prevazuta cu suport de prindere de ambarcatiune (8) pentru
a asigura inregistrarea infrasunetelor pe toatd durata perioadei de monitorizare a
sturionilor marcati cu emitatoare ultrasonice, prin intermediul VR100. Hidrofonul (6)
capteaza infrasunete pe o lungime de unda sonora cuprinsa intre valorile 1-25 Hz, emise
de cétre sturioni in perioada de imperechere. Semnalele sonore specifice, cuprinse intre
valorile 1-25 Hz, sunt filtrate si estimate prin utilizarea unui filtru de tip Kalman (4).

Ulterior, acestea sunt amplificate si clarificate prin intermediul unui amplificator (5).

Se revendica modul de utilizare a instalatiei pilot mobila de identificare a habitatelor de
reproducere a speciilor de sturioni, pe baza bioacusticii concomitent utilizéarii
receptorului mobil VR100, in vederea obfinerii unui volum informational complex si
unicat in domeniul conservarii si monitorizarii speciilor de sturioni.
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Figura 3. Elemente constructive

Figura 2. Privire in detaliu a modului de
asamblare a sistemului mobil de tip DK-MSB ale sistemului mobil de tip DK-
MSB
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