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I. DESCRIEREA INVENTIEI

Titlu:

»Solutie integrata, multisursa mobila, de furnizare a energiei electrice”

Datorita complexitatii situatiilor de criza din epoca noastra si a diversitétii infrastructurilor critice
de pe teritoriul térii noastre, asa cum au fost ele definite de legea nr. 18/2011, sistemul W-ISS-E a
fost gandit si fie flexibil, scalabil mobil si customizabil, pentru cresterea rezilientei retelelor de tip
Smart Grid. Proiectul poate asigura suportul energetic in cazuri de dezastre sau calamititi naturale
care ar afecta infrastructurile critice. Sistemul este proiectat si realizat in cadrul unui proiect de
cercetare — W-ISS-E, finantat din fonduri europene si combina o multitudine de surse de
energizare, fiecare avand un rol cheie in banda de consum, solicitata de catre consumatorul final.
Datorita avantajelor pe care pilele de combustie le aduc, mai ales prin raspunsul lor rapid la
variatiile de putere de la bornele consumatorului, au fost incluse in proiect o serie de pile compacte,
cu puteri de 1kW si 5 kW, scalabilitatea si selectia acestora facandu-se in functie de tipul

consumatorului, dar si de buget.
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Fig. 1 Schema generala sistem energizare W-ISS-E

Sistemul contine mai multe module separate:

» Modul de producere a energiei de generatie noua: Acest modul va avea ca intrari mai
multe surse de producere a energiei, atat regenerabile (eoliand si solard), nepoluante (bazate pe
celule de combustie cu hidrogen) cat si surse de producere a energiei care folosesc combustibil
conventional (generatoare pe benzind/motorind) asigurdnd o disponibilitate energeticd de pana la
100kW;

» Modul de control al distributiei energiei: acesta reprezintd punctul central de

monitorizare, comandd si control care controleaza fluxul de energie catre consumator, controleaza
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starea sistemului si monitorizeaza parametrii energiei furnizate, precum si o parte din parametrii
infrastructurii critice pe care o deserveste;

» Modul de stocare a energiei, cu rolul de a asigura o rezerva energetica necesara operarii
sistemului;

» Modul de achizitie si stocare a datelor: reprezintd zona de stocare si de procesare a
informatiei venite de la senzori instalati in intreg sistemul de energizare, incarcare, distributie de
la sistemele suport compuse din sistemul de securitate perimetral si sistemul de comunicatii.
Acesta stocheaza informatiile primite, proceseaza informatiile care au nevoie de post-procesare si
lanseaza diverse comenzi citre echipamentele automatizate din sistem.

» Modul de comunicatii: reprezintd componenta care este responsabild de intreg procesul
de comunicatii intre sistemul de producere si distributie a energiei si punctul de control aflat la
distanta, care supravegheaza desfisurarea misiunii de repunere in functiune a energiei in
infrastructura critica vizata;

» Modul de supraveghere perimetrala: sistem de monitorizare si de avertizare, folosit
pentru asigurarea sigurantei echipamentelor si avertizarea in cazul interactiunilor neprogramate cu
factorul uman;

» Modul de incarcare rapida: Sistem complex de incircare inteligentd, folosit pentru

incarcarea rapida a platformelor electrice mobile ale sistemului.
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Deoarece sistemul este scalabil, pentru puteri mici de pana la 7,5kVA se poate configura o
solutie mobila, usoara, proiectata a fi transportata cu ajutorul a doud lazi robuste din aluminiu,
transportabile de doud persoane, terestru, aerian sau naval, la locul actiunii, destinata alimentarii
unui punct de energizare special, de putere mica. In configuratia acestei solutii, s-a prevazut un
mini generator electric pe benzina si o celuld de combustie cu hidrogen, ce vor asigura o putere
electrica nominala de pana la 7,5 kW. De asemenea, in kit a fost prevazut si un invertor de 2,5kW
dar si un sistem de baterii, necesar pentru stabilitatea intregului sistem.

Pentru cazuri de dezastre sau calamitéti naturale, care ar afecta infrastructurile critice,
asigurarea suportului energetic intr-un timp scurt si asigurarea unei autonomii importante, de cel
putin 24 ore, sunt esentiale. Sistemul poate fi reconfigurat pentru a asigura aceste conditii, fiind
capabil sa livreze o putere medie, usor transportabila pe distante mai mari. Aceastd solutie este
centratd in jurul unei platforme mobile dotatd cu o componentd electrici de propulsie, cu
acumulatori pentru stocarea energiei s$i cu sursa energeticd suplimentard, datd de celule de
combustie cu hidrogen amplasate pe platforma mobila. Va debita o putere medie, de minim 20kW,
dar ea va putea ajunge la locul dezastrului foarte rapid, asigurand un minim al serviciilor necesare
bunei functionari a infrastructurii. Aceasta solutie a fost gandita si asigure echivalentul energetic

al unui punct de comanda operativ.
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Pentru puteri mai mari de 20 kW se poate configura o solutie containerizatd ce poate sa
asigure suportul energetic de putere mare, pana la 100 kW, astfel se poate asigura energia necesara
in cazuri de defectiuni, varfuri de sarcina sau atunci cand situatia din teren o cere.

Rolul fiecarei componente in cadrul sistemului, indiferent de nivelul de putere selectat este

urmatorul:

» Generator electric, selectabil in gama de puteri 3.0 kVA - 110.0 kVA — are rolul de a
furniza energia sursei primare a sistemului si va f1 pregatit pentru operatia de
containerizare, prin instalarea de amortizoare din cauciuc de zgomot si distantatoare cu rol

de ventilatie;
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Fig. 2 Integrare sistem generator in configuratia finala
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Celule de combustie pe baza de hidrogen de | si 5 kW, sunt instalate in paralel pentru a
debita puterea electricd necesard prin intermediul unor conectori de legaturd; de asemenea

celulele de combustie vor fi prevazute cu amortizoare si distantatoare;
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Fig. 3 Integrare pila de combustie in sistemul W-I1SS-E

Surse regenerabile are rolul de a creste autonomia sistemului prin integrarea in cadrul
sistemului a unui generatoar eolian de 1-3kW si a unui kit de panouri fotovoltaice cu puteri

cuprinse intre 4-8k Wp conectate la un sistem hibrid specializat.
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Fig. 4 Integrare surse regenerabile in sistemul W-1SS-E

» Stocare energie are rolul de a stoca energia produsa de catre sursele regenerabile si asigura

rapid, impreuna cu pila de combustie, energia necesara pe perioada varfurilor de energie,

necesara consumatorilor de tip inductiv.

Y

Climatizare — este instalat in containere, alimentat de la sistemul de baterii, ce va avea
pornire independentd, cu rol de a incdlzi/raci sistemele sensibile la variatiile de
temperatura, pentru a evita situatiile de esec la pornire sau problemele din timpul

functionarii in sarcina, mai ales in cazul pilelor de combustie;
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» Monitorizare/automatizare — are rolul de master al sistemului, contine senzorii, un laptop
de tip rugged, ce va gazdui statia de baza care va monitoriza functionarea W-ISS-E, va
colecta datele despre rezerva energetica a sistemului (cantitatile de combustibili rdmase),
va gestiona functionarea invertorului si a comutatiei intre sursele de energizare, va salva
parametrii de functionare ai echipamentelor deservite pentru a realiza mentenanta
predictiva si va asigura legaturile operative de comunicatii cu sistemele de comunicatii
externe sau sistemul de monitorizare perimetrala, acolo unde este cazul;

» Suport sistem — are rolul de a proteja modulele din configuratie, asigurand transportarea
facila a acestora, climatizarea lor si protectia mecanica la socuri, vibratii, lovituri
accidentale sau alti factori perturbatori. In functie de nivelul de putere, modulul suport este
selectat astfel: 2,5 — 7.5 kW vor fi prevazute containere de dimensiuni mici, ce pot fi
trasportate manual de personalul operativ; 7.5-20 kW va dispune de o remorcd si o
platforma electricd/hibridd mobila de tractare, cu rol de a asigura mobilitatea sistemului si
posibilitati de incarcare/reincarcare folosind acumulatorii electrici ai vehiculului; 20 - 100
kW va dispune de un container maritim cu instalatie de climatizare realizatd la punerea
in productie;

> Platforma de incdrcare cu brat mobil are rolul de a manipula containerele si

echipamentele la instalare.
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Utilizarea celulelor de combustibil in cadrul proiectului, ofera consumatorului siguranta in
alimentarea cu energie electrica. Generarea de energie electricd prin utilizarea celulelor de
combustie este mai silentioasa, produce mai putind poluare si este mai eficientd decét abordarea
arderii combustibililor fosili. Alte caracteristici includ scalarea usoara (de la | kW la sute de MW)
si design compact. De asemenea, celulele cu combustie sunt caracterizate de densitate ridicata a
energiei (intre 500 si 3 000 Wh/l), densitate ridicatd de putere (> 500W/1), energie specifica foarte
ridicata (intre 800 si 10 000 Wh/kg), putere specifica intre 500 si 800 W/kg.

Celulele cu combustibil functioneaza intr-un mod similar cu bateriile, dar nu prezinta
pericol de scurgeri si nu au nevoie de reincarcare. Ele produc electricitate si cdldura atata timp cét
este furnizat combustibil, adica hidrogen. O celuld de combustibil este formata din doi electrozi -
un electrod negativ (sau un anod) si un electrod pozitiv (sau catod) — in jurul unui electrolit. Un
combustibil, cum ar fi hidrogenul, este alimentat in anod si aerul este alimentat la catod. Intr-o
celuld de combustibil pe bazd de hidrogen, un catalizator la anod separd moleculele de hidrogen
in protoni si electroni, care iau diferite cii spre catod. Electronii trec printr-un circuit extern, creand
un flux de energie electrica. Protonii migreaza prin electrolit la catod, unde se unesc cu oxigenul
si electronii pentru a produce apa si caldura.

Combinarea pilelor de combustie cu sursele primare de energizare a generat realizarea unui

subsistem de management al operdrii, care asigurd in regim automat monitorizarea si controlul
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tuturor functiilor si parametrilor, inregistrarea datelor, o interfata IP si o interfatd modem radio

pentru accesare de la distanta, facilitati de alertare si oprire de urgenta.
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REVENDICARI

Solutie integrata, multisursa, mobila, de furnizare a enegiei electrice, bazat pe surse
noi, scalabila, utilizata pentru energizarea sistemelor izolate sau pentru asigurarea
energiei electrice in caz de dezastre.

Sistem multisursa bazat pe module independente de producere a energiei electrice
folosind diverse surse primare: hidrogen, radiatia solara, energia cinetica generata de
miscarile de aer, combustibili fosili.

Pachet de analiza dedicat pentru managementul surselor de energizare integrate in
sistemul W-ISS-E.

Algoritm complex pentru optimizarea consumurilor de combustibil primar in vederea

cresterii autonomiei de functionare.

11
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III. DESENE EXPLICATIVE
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Fig. 1 Schema generala sistem energizare W-ISS-E
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Fig. 2 Integrare sistem generator in configuratia finala
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Fig. 3 Integrare pila de combustie in sistemul W-ISS-E
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Fig. 4 Integrare surse regenerabile in sistemul W-ISSE-E
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REVENDICARI MODIFICATE

o &l

II. REVENDICARIYALE INVENTIEI “SOLUTIE INTEGRATA, MULTISURSA

MOBILA, DE FURNIZARE A ENERGIEI ELECTRICE”

Solutie integratd, multisursd, mobila, scalabild, de furnizare a enegiei electrice, utilizata pentru
energizarea sistemelor izolate sau pentru asigurarea energiei electrice in caz de dezastre,
alcatuitd din mai multe module: Modulul (1) care constituie sursele de energizare independente
de producere a energiei electrice folosind diverse surse primare: hidrogen, radiatia solara,
energia cinetica generatd de miscarile de aer, combustibili fosili, Modulul (2) care constituie
pachetul de analiza dedicat pentru managementul surselor de energizare integrate in sistem si
Modulul (3) care constituie algoritmul complex pentru optimizarea consumurilor de

combustibil primar in vederea cresterii autonomiei de functionare.
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