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49 MODUL MULTISPECTRAL $1 ECHIPAMENTE
PENTRU CONTROL FIZIC NEDISTRUCTIV

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un modul multispectral sila echipa-
mente pentru controlul vamal fizic nedistructiv al mijloa-
celor de transport, coletelor si recipientelor. Modulul
multispectral, conform inventiei, cuprinde cel putin o
camera (2) pentru spectrul vizibil si cel putin o camera
(3) pentru spectrul infrarogu, un dozimetru (4), un
detector (5), un sistem (6) de iluminare cu lumina alba
in spectru vizibil si/sau un sistem (7) de iluminare tip
RGB, precum si un sistem (8) in spectru ultraviolet, o
interfatd (17) prin intermediul careia modulul este
conectat cu o sursa (18) de alimentare si cu un dispo-
zitiv (19) de vizualizare de tip telefon inteligent sau
tableta digitala si niste butoane (21) pentru sistemele
(6, 7, 8) de iluminare, modulul putand fi integrat Tn echi-
pamente de tip compact cu brat alungit, sau mai multe
module pot fi amplasate pe o structura de tip portal, cel
putin cate una de o parte si de alta a unei cai de rulare
sau de trecere, pe una, doua sau toate cele trei axe ale
unui sistem de axe cartezian care igi are originea in
mijlocul caii de rulare sau de trecere si comunica cu un
sistem (32) informatic de vizualizare, analizé si trans-
mitere a datelor.
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Modul multispectral si echipamente pentru control fizic nedistructiv

Inventia se refera la un modul si echipamente destinate efectuarii controlului
fizic vamal al mijloacelor de transport, coletelor si recipientelor.

Sunt cunoscute metode de efectuare a controlului fizic vamal nedistructiv al
mijloacelor de transport, coletelor si recipientelor dupa cum urmeaza:

- cu ajutorul unor oglinzi ce pot fi introduse sub autovehicule si in locuri greu
accesibile cu ajutorul unor brate extensibile;

- cu ajutorul unor camere endoscopice;

- cu echipamente cu raze X;

- cu echipamente cu raze gamma;

- cu echipamente cu neutroni.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este aceea de a prezenta modelul
constructiv al unui modul multispectral si al unor echipamente care sa permita efectuarea
controlului fizic vamal nedistructiv in mai multe domenii ale spectrului electromagnetic,
simultan, sau intr-o succesiune suficient de rapidd pentru a caracteriza starea de moment a
mijlocului de transport.

Solutia tehnicad consta in asamblarea in acelasi modul a unor camere in spectrul
vizibil (lungimi de unda intre 380 si 750 nm) si in infrarosu (lungimi de unda intre 700 nm -~
1mm), impreuna cu surse de iluminare pentru domeniul vizual de tip lumina alba si/sau RGB
(acronimul din limba engleza pentru: rosu, verde, albastru) a cdror culoare si intensitate
luminoasa poate fi modificatd manual sau automat pentru efectuarea de verificari
spectrofotometrice, cu o sursd de lumina ultraviolet pentru observarea fluorescentei si a
fosforescentei materialelor, cu un dozimetru pentru radiatii nucleare si fara a fi obligatoriu
poate fi dotat in functie de natura controlului efectuat cu alti senzori sau aparate cu functii
specifice care nu se refera la domeniul radiatiilor electromagnetice cum ar fi: detectoare de
gaz, detectoare de camp magnetic, echipamente cu ultrasunete pentru control si vizualizare
cavitati si altele. Modulul comunicd si este comandat prin intermediul unei interfete
adaptoare cu un dispozitiv de afisaj, comandd, stocare si comunicare de tip telefon smart sau
tableta digitala prin care informatiile culese prin intermediul modulului descris mai sus, sunt
evaluate direct pe echipamentul de vizualizare, sunt partajate intr-o retea bazatda pe
internet, sau sunt comparate cu alte informatii stocate in retea. Interfata adaptoare permite
schimbarea facila a modulului in caz de defectare, sau in situatia in care exista mai multe
variante de dotare ale sale.

Se da in continuare schema bloc de realizare a modulului pentru achizitia de
informatii (figura 1) si se mai dau trei exemple de echipamente care folosesc modulul descris
in figura 1, dupa cum urmeaza:

- echipament portabil compact si sectiuni cu schema de conexiuni pentru

varianta cu comenzi separate si pentru varianta cu comenzi integrate ( figura
2);
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- echipament portabil cu brat alungit pentru control in locuri greu accesibile si
detaliu constructiv al posibilitatilor de miscare ale articulatiei sferice (figura
3);

- echipament fix tip portal cu mai multe module pentru control exterior al
mijloacelor de transport (figura 4).

Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

posibilitatea de a realiza controale fizice nedistructive ale mijloacelor de
transport in mai multe domenii ale spectrului electromagnetic, simultan, sau
la intervale de timp foarte apropiate astfel incat starea mijloacelor de
transport sa fie neschimbata;

in cazul sistemului portal este posibila realizarea unei analize tridimensionale
a mijloacelor de transport, chiar si atunci cand acestea se afla in miscare;

posibilitatea de a realiza seturi de imagini ale unui mijloc de transport in
diverse domenii ale spectrului electromagnetic, care pot fi folosite in retele
de calculatoare ca seturi de date care pot fi comparate cu alte seturi de date
de acelasi fel luate aceluiasi mijloc de transport in alt loc si la un alt moment
dat. In acest fel se pot descoperi diferente si schimbéri de stare ale mijlocului
de transport care pot indica eventuale incercari de frauda;

- analiza de la distantda a mijloacelor de transport in spectrul infrarosu poate
indica atat posibile persoane ascunse Tn acestea, cat si posibile defectiuni ale
mijloacelor de transport care duc la o supraincalzire periculoasa a unor parti
ale acestora, precum si la posibile tendinte de supraincalzire periculoasa a
marfurilor sau bunurilor transportate;

- analiza comparativa a diferentelor de culoare ale suprafetelor unui mijloc de
transport poate indica situatii de aplicare a unor straturi de vopsea noi
pentru mascarea unor modificari efectuate;

- analiza multispectralda efectuata in domeniul vizibil si infrarosu poate fi

combinata cu alte informatii obtinute prin alte metode de control imagistic

nedistructiv si anume cu raze X, raze gama, sau cu neutroni, putand asigura
astfel obtinerea unui set de informatii complex referitor la starea de moment

a unui mijloc de transport, ca un fel de amprenta a transportului care

caracterizeaza transportul pana la destinatie si poate fi folosita ca set de

informatii de referinta pentru potentiale controale pe parcurs, la destinatie
sau ulterioare.
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REVENDICARI

- Modul 1 multispectral caracterizat prin aceea cad este dotat cu cel putin o
camera 2 pentru spectrul vizibil si cel putin o camera 3 pentru spectrul infrarosu,
cu dozimetru 4, cu detectorul 5 si cu sistem de iluminare in spectrul vizibil 6 cu
lumina alba si/sau cu sistem de iluminare 7 tip RGB (acronimul din limba engleza
pentru: rosu, verde, albastru) si cu sistem de iluminare 8 in spectrul ultraviolet,
modul care comunica prin liniile: 9 pentru spectrul vizibil, 10 pentru infrarosu, 11
pentru radiatii nucleare (dozimetru) si 12 pentru un alt tip de detector, este
comandat: prin linia 13 pentru sistemul de iluminare in spectrul vizibil 6, prin linia
14 pentru sistemul de iluminare RGB 7, prin linia 15 pentru sistemul de iluminare
in ultraviolet 8 si este alimentat prin linia de alimentare 16, prin intermediul
interfetei 17 care este compusa din doud parti 17a si 17b ce se pot separa si din
care componenta 17a este atasata modulului 1,

- Echipament tip compact caracterizat prin aceea ca un modul 1, cu directia de
analiza si orientarea conform sagetii s este montat impreuna cu o sursa de
alimentare portabild 18, un dispozitiv de vizualizare 19 tip telefon smart, sau
tableta digitala fixat pe bratul 20 si blocul 21 cu butoane de comanda pentru
sistemele de iluminare in spectrul vizibil cu lumina alba si/sau RGB (acronimul din
limba engleza pentru: rosu, verde, albastru), si ultraviolet, precum si cabluri de
legatura 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, intre interfata 17 prin componenta 17b si
sursa de alimentare 18, dispozitivul de vizualizare 19 si blocul 21, intr-o carcasa
22 cu maner 23. Funcitiile blocului 21 pot fi integrate in dispozitivul de vizualizare
19,

- Echipamente tip baston caracterizat prin aceea c¢a un modul 1 este montat
impreuna cu o sursa de alimentare portabila 18 (nedesenat in figurd), un
dispozitiv de vizualizare 19 tip telefon smart, sau tableta digitala si blocul 21 cu
butoane de comanda pentru sistemele de iluminare Tn spectrul vizibil cu lumina
alba 6 si/sau RGB 7 si ultraviolet 8 (nedesenate in figura), precum si cablurile de
legatura 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 (nedesenate in figurd), cu interfata 17
(nedesenata in figurd), intr-o carcasa 22 cu maner 23 si brat alungit 24 care are
modulul 1 cu directia de analiza si orientarea conform sagetii s la un capat ce
poate fi rotit prin intermediul articulatiei sferice 25 cel putin 180° pe toate cele 3
axe ale sistemului cartezian oxyz ce isi are originea in mijlocul articulatiei sferice
25, conform detaliu 25a si 0 axa pe directia bratului 24 iar celelalte doua paralele
cu laturile modulului 1 si la celalalt capat carcasa 22,

- Echipament tip portal caracterizat prin aceea cd mai multe module
multispectrale (1x, -1x, 1y, -1y, 1z, -1z) sunt amplasate de-a lungul unei cdi de
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circulatie 26 a mijloacelor de transport 27 pe o structura tip portal 28, cel putin
cate doua (1x, -1x), (1y, -1y), (1z, -1z), una de o parte si alta de cealaltd parte a
caii de circulatie 26, avand directia de analiza si orientarea conform sagetilor
(s1x, s-1x, sly, s-1y, slz, s-1z), pe cele trei axe ale sistemului de axe cartezian
oxyz ce fisi are originea in mijlocul caii circulatie, o axa paraleld cu calea de
trecere si doua axe perpendiculare pe calea de trecere, module (1x, -1x, 1y, -1y,
1z, -1z) care sunt alimentate prin cablul 29, suprateran (portiunea de traseu cu
linie continua) si subteran (portiunea de traseu cu linie intrerupta) de la o sursa
de energie fixa 30 si primesc comenzi si transmit informatii fie prin unde radio
sau printr-o conexiune prin cablu suprateran (portiunea de traseu cu linie
continud) si subteran (portiunea de traseu cu linie intrerupta) 31, citre un sistem
informatic de vizualizare, analiza si transmitere a datelor 32 aflat in afara cdii de
circulatie.
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