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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv de blocare din aliaj
metalic activat de fluid. Dispozitivul, conform inventiei,
in cazul unui exemplu, este un echipament de sonda
deplasat in partea inferioara a gaurii de un transportor,
de exemplu un tub al coloanei de tubaj, cu echipa-
mentul de sonda intr-o stare deschisa, unde un traseu
de flux al echipamentului este Tn comunicare fluida cu
tubul coloanei de tubaj, iar un material metalic extensibil
este dispus de-a lungul traseului de flux, o operatiune
de intretinere putandu-se efectua in timp ce echipa-
mentul este Tn stare deschisa, inclusiv curgerea unui
fluid de sonda descendent prin tubul coloanei de tubaj
si prin traseul de flux al echipamentului, iar dupa efec-
tuarea operatiunii de intretinere, un fluid de activare
poate fi distribuit in partea inferioara a gaurii pentru a
activa materialul metalic extensibil cu scopul de inchi-
dere a traseului de flux al echipamentului.
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DISPOZITIV DE BLOCARE DIN ALIAJ METALIC ACTIVAT DE FLUID

STADIUL TEHNIC

[001] Echipamentele de sonda sunt in mod caracteristic incluse intr-o coloana
tubulara sau transportor si coborate in gaura de forare pentru utilizare
ulterioara. Exemple de asemenea dispozitive includ partea inferioara a captuselii
si tubului coloanei de tubaj, mansoane de circulare, pachere de comprimare si
dispozitive de izolare din zona inferioara a gaurii de forare. Asemenea
echipamente de sonda sunt in mod caracteristic actionate in partea inferioara a
gaurii de forare prin transferul miscarii mecanice de la suprafata descendent in
gaura de forare spre echipament, cum ar fi prin exercitarea unor miscari de
rotatie, tensionare sau compresie via tubul coloanei de tubaj prin care
echipamentul este desfasurat pentru a genera forta de actionare. Din diverse
motive, cum ar fi timpul de neutilizare a turlei de foraj, incapacitatea de transfer
descendent in echipament, deplasarea mecanica a tubului nu este intotdeauna
viabila din punct de vedere tehnic sau financiar pentru efectuarea unei
operatiuni.

[002] Alte echipamente de sonda sunt concepute pentru a fi introduse deschise
in gaura de forare si inchise ulterior. Metodele de inchidere a unor asemenea
echipamente de sonda includ cdderea libera de la suprafata descendent in gaura
de forare a unei sfere, dispozitiv de activare sau marcaj de identificare prin
frecventa radio (RFID) si/sau utilizarea unui modul electronic de activare ce se
bazeaza pe caracteristici variabile de mediu cum ar fi presiunea, temperatura si
timpul. Alte echipamente de sonda se bazeaza pe diferenta de presiune pentru
actionarea unui piston asociat. Acestea pot de asemenea presupune caderea
libera a unei sfere sau dispozitiv de activare pentru configurarea unui sistem
inchis necesar generarii unei diferente de presiune. Toate aceste metode au un
impact negativ din punct de vedere al complexititii, costurilor si timpului. In
cazul unor asemenea dispozitive de obturare ce se pot astfel instala exista riscul
de a nu mai ajunge la addncimea necesara, de a fi avariate sau de a necesita

prea mult timp de montaj pentru implementare.

DESCRIEREA PE SCURT A DESENELOR
[003] Aceste desene ilustreaza anumite aspecte ale unor forme de realizare a

prezentarii de fata si nu trebuie utilizate pentru limitarea sau definirea metodei.
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[004] FIG. 1 este o vedere schematica in proiectie verticala a unei zone a
sondei pentru recuperarea hidrocarburilor dintr-o formatiune subterana prin
utilizarea unui echipament de sonda in conformitate cu aspectele acestei
prezentari.

[005] FIG. 2 este o vedere laterala a unei configuratii a unui corp al
echipamentului ce defineste un exemplu al traseului de curgere.

[006] FIG. 3 este o vedere laterala a unei alte configuratii a unui corp al
echipamentului ce defineste un alt traseu de curgere.

[007] FIG. 4 este o vedere laterala a unei alte configuratii a unui corp al
echipamentului ce defineste un alt traseu de curgere.

[008] FIG. 5 este un exemplu de configurare a unui echipament de sonda ce
incorporeaza configurarea generald a corpului echipamentului din FIG. 2.

[009] FIG. 6 prezinta echipamentul de sonda din FIG. 5 dupa ce ce materialul
metalic extensibil a fost activat prin expunerea materialul metalic extensibil la
fluxul fluidului de activare prin echipament.

[010] FIG. 7 este un alt exemplu de configurare ce combina aspecte ale
configuratiilor corpului echipamentului din FIG. 2 si 3.

[011] FIG. 8 prezinta echipamentul de sonda din FIG. 7 dupa ce materialul
metalic extensibil a fost activat prin expunerea materialul metalic extensibil la
fluxul fluidului de activare prin echipament.

[012] FIG. 9 este un alt exemplu de configurare a echipamentului de sonda prin
utlizarea unui dispozitiv de prevenire a intrarii fluxului in partea inferioara a
tubului de forare sau dispozitiv din partea inferioara a capatului de jos al corpului
echipamentului prevazut cu o pluralitate de deschideri de curgere.

[013] FIG. 10 prezinta echipamentul de sonda din FIG. 9 dupa ce materialul
metalic extensibil a fost activat prin expunerea materialul metalic extensibil la
fluxul fluidului de activare prin echipament.

[014] FIG. 11 este un alt exemplu de configurare a echipamentului de sonda
prin incorporarea dispozitivului flotant din partea inferioara la capatul de jos al
corpului echipamentului, supapa flotanta fiind distantata axial deasupra
dispozitivului flotant din partea inferioara.

[015] FIG. 12 prezinta un exemplu al echipamentului de sond3 din FIG. 11 unde
supapa flotanta este prima datda obturatd cu un obturator (de exemplu un

dispozitiv de actionare) lasat sa cada in echipament inainte ca materialul metalic
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extensibil sa fie activat prin expunerea materialului metalic extensibil la fluidul
de activare.

[016] FIG. 13 este o alta vedere laterala a echipamentului de sonda din FIG.
11, unde materialul metalic extensibil a fost activat ca rezerva pentru a asigura
izolarea dupa ce obturarea nu mai este posibila.

[017] FIG. 14 este un alt exemplu de configurare a echipamentului de sonda ce
incorporeaza aspecte ale configuratiei corpului echipamentului din FIG. 3.

[018] FIG. 15 prezinta echipamentul de sonda din FIG. 14 dupa ce materialul
metalic extensibil a fost activat prin expunerea materialul metalic extensibil la
fluxul fluidului de activare prin echipament.

[019] FIG. 16 este o vedere laterald a unui alt echipament de sonda ce include
un dispozitiv de izolare a zonei inferioare a gaurii de forare sau pacher de
comprimare ce se pot deplasa pe un transportor intr-o coloana de tubaj dispusa
in gaura de forare.

[020] FIG. 17 prezinta echipamentul de sonda dupa ce un fluid de sonda a fost
distribuit prin echipament in zona inferioara a gaurii prin traseul de flux si peste

materialul metalic extensibil pentru a inchide fluxul prin echipament.

DESCRIERE DETALIATA

[021] Sunt prezentate metode si aparate pentru desfasurarea unui echipament
de sonda intr-o stare deschisa si inchiderea echipamentului de sonda prin
utilizarea unui material metalic extensibil ce se extinde ca reactie la contactul cu
un anumit fluid de activare. Fluidul de activare poate fi eliberat la comanda, cum
ar fi prin circularea fluidului de activare spre echipamentul de sonda de la
suprafata si dirijat in parte inferioara a gaurii pentru a activa materialul metalic
extensibil si inchide un traseu de flux spre echipamentul de sonda. Dezirabil,
aceasta permite inchiderea traseului de flux fara a fi necesara caderea unei sfere
sau dispozitiv de activare si fara necesitatea unor sisteme electronice complexe.

[022] In cazul unui exemplu, echipamentul de sondd este deplasat in sond3
intr-o stare deschisa, cu materialul metalic extensibil dispus in proximitatea unui
traseu de flux sau deschidere de curgere. Echipamentul de sonda poate fi dispus
pe un tub de forare, fiind posibil ca fluidele din sondd sa curga prin tubul de
forare sau prin echipament fara actionarea echipamentului de sonda. De
exemplu, fluide cu ar fi apa sau noroiul pot fi distribuite in partea inferioara a

gaurii in timpul realizarii sondei, fiind posibila distribuirea cimentului in timpul
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unei operatiuni de cimentare, sau un fluid de stimulare, cum ar fi un tratament
de acidifiere sau fracturare, poate fi scurs prin echipamentul de sondd cand
acesta este in starea deschisa pentru a efectua operatiunea de intretinere
asociatd. Cand se doreste inchiderea traseului de flux al echipamentului, un fluid
specific de activare poate fi distribuit prin echipament, fluid ce reactioneaza cu
materialul metalic extensibil pentru a extinde materialul metalic extensibil in
zona si a Inchide traseul de flux spre echipament. Odata ce traseul de flux este
inchis se poate preveni curgerea indezirabilda inapoi a fluidelor din formatiune
prin echipament. De asemenea, presiune fluidului se poate exercita dupa cum se
doreste deasupra echipamentului. Prin pre-dispunerea materialul metalic
extensibil in interiorul echipamentului inainte de activarea echipamentului din
partea inferioara a sondei, echipamentul se poate actiona oricand ca reactie la
circularea unui fluid de activare, fara necesitatea de-a lasa sa cada o sfera sau
dispozitiv de activare necesare obturarii traseului de flux.

[023] Un material metalic extensibil in conformitate cu aceasta prezentare
poate fi orice material ce se extinde suficient ca reactie la contactul cu un fluid
de activare pentru a actiona echipamentul. Materialul metalic extensibil se poate
extinde in una sau mai multe dimensiuni in functie de geometrie si limitarile de
spatiu. In unul sau mai multe exemple, materialul metalic extensibil poate fi
dispus radial spre exteriorul traseului de flux si se extinde radial spre interior
pentru a inchide traseul de flux cand este activat.

[024] Desi diverse materiale se pot extinde intr-o anumita masura in contact cu
fluidul, putine, daca existd, au proprietdtile materiale necesare pentru a etansa
partea inferioara a gaurii din aplicatiile prezentate aici, pentru a se extinde dintr-
un inel sau manson cu scopul de a inchide complet traseul de flux al unui
echipament de sonda si a mentine acea etansare si a rezista mediului extrem si
caustic al unui echipament din partea inferioard a gaurii. Categoria de materiale
metalice extensibile ce pot fi In mod particular alese pentru utilizare in aceasta
prezentare sunt materialele metalice extensibile. Fluidul de activare pentru
materialele metalice extensibile poate cuprinde o solutie de sare. Categoria de
materiale metalice extensibile reprezinta o clasa specifica de materiale metalice
ce pot cuprinde metale si aliaje de metal ce se pot extinde prin formarea de
hidroxizi de metal. Materialele metalice se extind datoritda unor reactii de
hidratare a metalelor in prezenta solutiilor de sare pentru a forma hidroxizi de

metal.
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[025] In cazul unui exemplu, materialele metalice extensibile pot fi dispuse in
proximitatea unui traseu selectat de flux si ulterior activate prin solutia de sare
pentru a determina, induce, sau participa in alt mod la reactia ce determina
inchiderea traseului de flux de catre material. Pentru a inchide traseul de flux,
poate creste volumul materialului metalic extensibil, acesta se poate deplasa,
solidifica, ingrosa, intari sau poate trece printr-o combinatie a acestor stari.
Materialele metalice extensibile se pot extinde in medii cu mare salinitate si/sau
temperaturi ridicate unde materialele elastomerice, cum ar fi cauciucul, nu dau
rezultate bune.

[026] In una sau mai multe forme de realizare, hidroxidul de metal ocupd mai
mult spatiu decat metalul de bazd reactant. Aceasta expansiune a volumului
permite formarea de catre materialul metalic a unei etansari la interfata
materialului metalic extensibil si a oricaror suprafete adiacente. De exemplu, un
mol de magneziu are o masa molara de 24 g/mol si o densitate de 1.74 g/cm3
ce rezulta intr-un volum de 13.8 cm/mol. Hidroxidul de magneziu are o masa
molara de 60 g/mol si o densitate de 2.34 g/cm3 ce rezulta intr-un volum de
25.6 cm/mol. 25.6 cm/mol reprezintd un volum cu 85% mai mare decat 13.8
cm/mol. Ca alt exemplu, un mol de calciu are o masa molara de 40 g/mol si o
densitate de 1.54 g/cm3 ce rezulta intr-un volum de 26.0 cm/mol. Hidroxidul de
calciu are o masa molara de 76 g/mol si o densitate de 2.21 g/cm3 ce rezultd
intr-un volum de 34.4 cm/mol. 34.4 cm/mol reprezinta un volum cu 32% mai
mare decat 26.0 cm/mol. Ca alt exemplu, un mol de aluminiu are o masa molara
de 27 g/mol si o densitate de 2.7 g/cm3 ce rezulta intr-un volum de 10.0
cm/mol. Hidroxidul de aluminiu are o masa molara de 63 g/mol si o densitate de
2.42 g/cm3 ce rezulta intr-un volum de 26 cm/mol. 26 cm/mol reprezinta un
volum cu 160% mai mare decat 10 cm/mol. Materialul metalic extensibil
cuprinde orice metal sau aliaj de metal ce pot trece printr-o reactie de hidratare
pentru a forma un hidroxid de metal cu un volum mai mare decat metalul de
baza sau aliajul reactant de metal. Metalul se poate separa in particule in timpul
reactiei de hidratare iar aceste particule separate se blocheaza sau leaga una de
alta pentru a forma ceea ce este considerat un material metalic extensibil.

[027] Exemple de metale adecvate pentru materiale metalice extensibile includ,
dar nu sunt limitate la, magneziu, calciu, aluminiu, cositor, zinc, beriliu, bariu,
mangan sau orice combinatie a acestora. Metalele preferate includ magneziul,

calciul si aluminiul. Exemple de aliaje adecvate de metal pentru materiale
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metalice extensibile includ, dar nu sunt limitate la, aliaje de magneziu, calciu,
aluminiu, cositor, zinc, beriliu, bariu, mangan sau orice combinatie a acestora.
Aliajele metalice preferate includ aliaje de magneziu-zinc, magneziu-aluminiu,
calciu-magneziu sau aluminiu-cupru. In cazul unor exemple, aliajele metalice pot
cuprinde elemente aliate ce nu sunt metalice. Exemple de aceste elemente
nemetalice includ, dar nu sunt limitate la, grafit, carbon, siliciu, nitrid de boron si
altele similare. In cazul unor exemple, metalul este aliat pentru a intensifica
reactivitatea si/sau pentru a controla formarea de oxizi. In cazul unor exemple,
aliajul de metalul este de asemenea aliat cu un metal dopant de faciliteaza
coroziunea sau inhiba pasivizarea spentru a stimula astfel formarea de hidroxid.
Exemple de metale dopante includ, dar nu sunt limitate la, nichel, fier, cupru,
carbon, titan, galiu, mercur, cobalt, iridiu, aur, paladiu sau orice combinatie a
acestora. In exemplele unde materialul metalic extensibil cuprinde un aliaj de
metal, aliajul de metal se poate realiza printr-un proces cu solutie solida sau un
proces metalurgic cu pulberi. Elementul de etansare cu include aliajul de metal
se poate forma fie prin procesul de realizare a aliajului de metal sau prin
procesarea ulterioara a aliajului de metal. Asa cum se utilizeaza aici, termenul
"solutie solidd" poate include un aliaj format dintr-o singura topire unde toate
componentele din aliaj (de exemplu, un aliaj de magneziu) sunt topite impreuna
intr-un metal turnat. Metalul turnat poate fi ulterior extrudat, forjat, comprimat
la presiuni si temperaturi ridicate sau prelucrat pentru a constitui forma dorita a
elementului de etansare al materialului metalic extensibil. Preferabil,
componentele de aliere sunt distribuite uniform peste tot in aliajul de metal, desi
pot fi prezente incluziuni intragranulare, fara indepdrtarea de la domeniul
prezentarii de fata.

[028] Trebuie inteles ca pot apare unele variatii minore in distributia particulelor
de aliere, dar este preferabil ca distributia sa fie astfel realizata incat sa produca
o solutie solida omogena a aliajului de metal. O solutie solidd este o solutie
specifica starii solidelor a unuia sau mai multor solvati dintr-un solvent. Un
asemenea mestec este considerat o solutie mai degraba decat un compus cand
structura de cristal a solventului raméane neschimbata prin adaugarea de solvati
si cand amestecul ramane intr-o singura faza omogena. Un proces metalurgic cu
pulberi presupune in general obtinerea sau producerea unei matrice fuzibile de
aliaj asub forma de pulbere. Matricea fuzibila de metal sub forma de pulbere

este dupa aceea dispusd intr-o matritd sau amestecatd pentru a compacta
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impreuna particulele, fuzionandu-le pentru a forma un material solid ce se poate
utiliza ca material metalic extensibil.

[029] In cazul unor exemple alternative, materialul metalic extensibil cuprinde
un oxid. Ca exemplu, oxidul de calciu reactioneaza cu apa intr-o reactie
energetica pentru a produce hidroxid de calciu. 1 mol de oxid de calciu ocupa
9.5 cm? in timp ce 1 mol de hidroxid de calciu ocupd 34.4 cm?, ce reprezintd o
expansiune volumetrica de 260%. Exemple de oxizi de metal includ oxizii
oricaror metale prezentate aici, ce includ, dar nu sunt limitate la, magneziu,
calciu, aluminiu, fier, nichel, cupru, crom, cositor, zinc, plumb, beriliu, bariu,
galiu, indiu, bismut, titan, mangan, cobalt sau orice combinatie a acestora.
[030] Un material metalic extensibil se poate astfel selecta incadt sa nu se
degradeze in solutia de sare. Ca atare, se poate prefera utilizarea metalelor sau
a aliajelor metalice pentru materialul metalic extensibil ce formeaza produse de
hidratare relativ insolubile in apa. De exemplu, hidroxidul de magneziu si
hidroxidul de calciu au o solubilitate redusd in apd. in cazul unor exemple,
reactia de hidratare a metalului poate include o etapa intermediard in care
hidroxizii de metal sunt sub forma unor particule de dimensiuni reduse. Cand
sunt izolate, aceste particule de dimensiuni reduse se pot bloca reciproc. Astfel,
acestea pot reprezenta o etapa intermediara in care materialul metalic extensibil
formeaza o serie de particule fine intre etapele de metal solid si de formare a
unei etansari. Particulele de dimensiuni reduse au o dimensiune maxima mai
redusa de 0.1 inchi si in general au o dimensiune maxima mai redusa de 0.01
inchi. In cazul unor forme de realizare, particulele de dimensiuni reduse cuprind
intre una si 100 de granule (granule metalurgice).

[031] In cazul unor exemple alternative, materialul metalic extensibil este
dispersat intr-un material al agentului de legare. Agentul de legare poate fi
degradabil sau nedegradabil. In cazul unor exemple, agentul de legare poate fi
degradabil electrolitic. Agentul de legare se poate extinde sau nu se poate
extinde. Daca agentul de legare se poate extinde, agentul de legare se poate
extinde in ulei, extinde in apd, sau extinde in ulei si apd. in cazul unor exemple,
agentul de legare poate fi poros. In cazul unor exemple alternative, agentul de
legare poate sa nu fie poros. Exemple generale de agenti de legare includ, dar
nu sunt limitate la, cauciucuri, materiale plastice si elastomeri. Exemple specifice
de agenti de legare pot include, dar nu sunt limitate la, polivinil alcool, acid

polilactic, poliuretan, acid poliglicolic, cauciuc nitrilic, cauciuc izoprenic, PTFE,
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silicon, fluoroelastomeri, cauciuc bazat pe etilen si PEEK. In cazul unor exemple
alternative, materialul metalic extensibil dispersat poate fi constituit din resturi
debitate in urma unui proces de prelucrare.

[032] in cazul unor exemple, hidroxidul de metal format din materialul metalic
extensibil poate fi deshidratat sub o presiune suficienta de extensie. De
exemplu, daca hidroxidul de metal nu se deplaseaza datorita formarii
suplimentare de hidroxid se poate genera o presiune ridicata ce poate deshidrata
hidroxidul de metal. Aceasta deshidratare poate duce la formarea de oxid de
metal din materialul metalic extensibil. Ca exemplu, hidroxidul de magneziu se
poate deshidrata sub o presiune suficienta pentru a forma oxid de magneziu si
apa. Ca alt exemplu, hidroxidul de calciu poate fi deshidratat sub o presiune
suficientd pentru a forma oxid de calciu si apa. Ca alt exemplu, hidroxidul de
aluminiu poate fi deshidratat sub o presiune suficientd pentru a forma oxid de
aluminiu si apa. Formele de deshidratare a hidroxizilor materialului metalic
extensibil ii pot permite materialul metalic extensibil formarea unui hidroxid de
metal suplimentar in timp ce continua sa se extinda.

[033] FIG. 1 este o vedere schematicd in proiectie verticala a unui
amplasament al sondei 100 pentru recuperarea hidrocarburilor dintr-o
formatiune subterand 44. O structurda mare de sprijin indicatd in general cu 102
poate include, de exemplu, o turld a sondei, un mecanism de ridicare cum ar fi
un elevator sau macara si alt echipament pentru sustinerea unui transportor,
care in acest exemplu este ilustrat printr-un tub al coloanei de tubaj 104, ce se
extinde de la o suprafata 106 a amplasamentului sondei 100 descendent spre o
extremitate inferioara 108 a unei sonde 110 forate in formatiunea 44. Desi se
prezinta un tub al coloanei de tubaj, alte transportoare adecvate pot include
coloane de tubaj din linii de fire sau infasurate in functie de aplicatia particulara.
Sonda 110 include o gaura de forare 116 forata in formatiunea 44. Gaura de
forare include o sectiune verticala 118 urmata de o sectiune laterald 120. Tubul
de forare al coloanei de tubaj 104 poate reprezenta oricare dintr-o varietate de
tuburi de forare ale coloanei de tubaj utilizate in industria de petrol si gaze, ce
includ dar nu sunt limitate la un tub de forare utilizat pentru forarea sondei 110,
un tub de finalizare utilizat pentru finalizarea sondei 110 in procesul de pregatire
pentru productie, un tub de productie al coloanei de tubaj utilizat pentru a
controla formarea fluidelor, sau un tub de lucru pentru intretinerea sondei in

orice etapa de construire a sondei si in perioada de intretinere. Un echipament
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60 sustinut la capatul tubului coloanei de tubaj 104 poate fi reprezentat de orice
varietate de echipamente utilizate pentru intretinerea sondei in timpul
constructiei acesteia sau a perioadei de intretinere, operatiuni de intretinere ce
implica distribuirea unui fluid de sonda in partea inferioara a gaurii prin tubul
coloanei de tubaj 104 spre echipamentul 60. in acest exemplu, echipamentul 60
este desfasurat in sectiunea lateralda 120 a sondei 110 dar poate fi alternativ
desfasurat oriunde de-a lungul gaurii de forare 116.

[034] O pompa 112 este amplasatad la suprafata 106 pentru pomparea fluidului
dintr-o sursa de fluid 114 in partea inferioara a gaurii prin tubul coloanei de
tubaj 104 spre echipamentul 60. Pompa 112 poate fi utilizatd pentru a pompa un
fluid de sonda cum ar fi fluid de foraj (noroi), ciment pentru coloana de tubaj, un
fluid de stimulare sau alt fluid ce se poate deplasa prin echipamentul 60 in
timpul operatiunii de intretinere. Sursa de fluid 114 poate de asemenea include
un fluid de activare a separarii pompat in partea inferioara a gaurii dupa
finalizarea operatiunii de intretinere pentru a activa un material metalic
extensibil si a inchide traseul de flux al echipamentului 60 in conformitate cu
prezentarea. Desi in acest desen schematic sunt ilustrate o singura pompa si o
singura sursa de fluid, diverse fluide utilizate pentru intretinerea sondei in timpul
unor operatiuni diferite de intretinere pot fi pastrate in rezervoare separate
si/sau pompate separat la momente diferite prin utilizarea optionala a unor
pompe diferite pentru fluide si sarcini diferite. Desi se prezinta un amplasament
al sondei de pe uscat, aspecte ale acestei prezentari se pot alternativ utiliza in
aplicatii din largul marii.

[035] FIG. 2-4 prezintd trei exemple ale traseului de flux 12 pentru
echipamentul 60 din FIG. 1. Un traseu de flux in conformitate cu orice
configuratie data permite curgerea prin echipamentul de sonda spre sau de la
formatiunea unde este realizata sonda. Traseul de flux, cand este deschis initial,
permite curgerea fie in partea inferioara a gaurii prin echipament sau in partea
superioara a gaurii prin echipament. Curgerea poate fi, de exemplu, a unui fluid
de sondad descendent prin tubul coloanei de tubaj pe care echipamentul este
desfasurat si spre formatiune. Alternativ, curgerea poate fi a unui fluid de
formatiune prin echipament si ascendent prin tubul coloanei de tubaj spre
suprafata. Un material metalic extensibil poate fi dispus oriunde de-a lungul
traseului de flux si astfel amplasat incat, in timpul activarii, traseul de flux sa fie

inchis pentru a preveni curgerea fluidelor in partea superioard a gaurii sau in
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partea inferioard a gdurii prin echipament, lucru permis cand traseul de flux a
fost initial deschis.

[036] FIG. 2 este o vedere laterala a unei configuratii a corpului echipamentului
10 ce defineste un exemplu de traseu de flux indicat in general cu 12. Corpul
echipamentului 10 este desfasurat pe tubul coloanei de tubaj 104 utilizdnd un
conector indicat schematic prin 105 in conformitate cu orice conector adecvat din
acest domeniu tehnic. Corpul echipamentului 10 are un orificiu central 14 in linie
cu corpul echipamentului si astfel in comunicare fluida cu tubul coloanei de tubaj
104 la un capat superior 15 al corpului echipamentului 10. Un material metalic
extensibil 40, asa cum este descris detaliat mai sus este dispus de-a lungul
orificiului central 14, optional intr-un inel care incercuieste orificiul central 14.
Material metalic extensibil poate fi retinut de o structura de retinere cum ar fi
optional inelele de capat 42. Componente suplimentare, uzinate sau produse
printr-un proces suplimentar de fabricare (de exemplu, imprimare 3D) pot fi de
asemenea utilizate adiacent materialului metalic extensibil pentru a facilita
formarea unei etansari cand sunt ulterior activate. Materialul metalic extensibil
40 este prezentat intr-o stare inactivata, astfel incat corpul echipamentului 10 sa
fie intr-o stare deschisd. In starea deschisd fluidul poate curge de-a lungul
traseului de flux 12, ce se extinde din capatul superior 15 al corpului
echipamentului 10 de-a lingul orificiului central 14, peste materialului metalic
extensibil 40, si spre un capat inferior 17 al corpul echipamentului. Astfel, in
starea deschisa, fluidul poate curge in partea inferioara a gaurii din tubul
coloanei de tubaj 104 prin corpul echipamentului 10 si poate iesi din corpul
echipamentului 10 la capatul inferior 17 spre o formatiune (nu este prezentatad)
in care poate fi desfasurat echipamentul. in cel putin unele din cazuri, fluidul
formatiunii poate alternativ curge in sus prin corpul echipamentului 10 spre tubul
coloanei de tubaj 104, desi supape pot fi de asemenea incluse, asa cum se
discutéa mai jos, pentru a limita curgerea intr-o singura directie chiar si in starea
deschisa. Cand se doreste inchiderea curgerii prin corpul echipamentului 10 un
fluid de activare poate fi distribuit spre echipament si scurs de-a lungul traseului
de flux 12, peste materialului metalic extensibil 40, pentru a obtura orificiul
central 14 cu materialului metalic extensibil 40.

[037] FIG. 3 este o vedere laterala a unei alte configuratii a corpul
echipamentului 10 ce defineste un alt exemplu al traseului de flux 12 al corpul

echipamentului. Asa cum se prezinta in FIG. 2, corpul echipamentului 10 se
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poate desfasura pe tubul coloanei de tubaj 104 utilizdnd un conector 105, cu
orificiul central 14 In comunicare fluida cu tubul coloanei de tubaj 104. Un
dispozitiv cu deschideri de prevenire a intrarii fluxului in partea inferioara a
tubului de forare sau parte inferioara flotanta a captuselii si tubului coloanei de
tubaj 16 este dispus la capatul inferior 17 al corpului echipamentului 10.
Dispozitivul cu deschideri de prevenire a intrarii fluxului in partea inferioara a
tubului de forare 16 include o pluralitate de deschideri de curgere 18. Materialul
metalic extensibil 40, cum ar fi un material metalic extensibil descris detaliat mai
sus, este dispus in jurul sau in interiorul deschiderilor de curgere 18 pentru a
mai permite curgerea prin deschiderile de curgere 18 in starea inactivata.
Materialul metalic extensibil poate fi retinut de o structura de retinere asa cum
este descrisa in FIG. 2. Materialul metalic extensibil 40 este prezentat intr-o
stare inactivata, astfel incat corpul echipamentului 10 sa fie intr-o stare
deschisa. In starea deschisd, fluidul poate curge de-a lungul traseului de flux 12,
ce se extinde de la capatul superior 15 al corpul echipamentului 10, de-a lungul
orificiului central 14, peste materialul metalic extensibil 40 si in afara
deschiderilor de curgere 18 de la capatul inferior 17 al corpul echipamentului 10.
Astfel, in starea deschisa, fluidul poate curge in partea inferioara a gaurii din
tubul coloanei de tubaj 104 prin corpul echipamentului 10 si poate iesi din corpul
echipamentului 10 la deschiderilor de curgere 18 spre o formatiune (nu este
prezentatd) in care poate fi desfisurat echipamentul. in cel putin unele din
cazuri, fluidul formatiunii poate alternativ curge in sus prin deschiderile de
curgere 18 si din corpul echipamentului 10 spre tubul coloanei de tubaj 104. Din
nou, supape pot fi incluse, asa cum s-a discutat mai jos, pentru a limita curgerea
pe o singura directie chiar si in cazul starii deschise. Un fluid de activare poate fi
distribuit spre echipament si scurs de-a lungul traseului de flux 12 peste
materialul metalic extensibil 40 in deschiderile de curgere 18 pentru a inchide
deschiderile de curgere 18 cu materialul metalic extensibil 40, asa cum s-a
discutat suplimentar mai jos.

[038] FIG. 4 este o vedere laterala a unei alte configuratii a corpul
echipamentului 10 ce defineste un alt exemplu al traseului de flux 12. Asa cum
se prezinta in FIG. 1 si 2, corpul echipamentului 10 se poate desfasura pe tubui
coloanei de tubaj 104 utilizdnd un conector 105, cu orificiul central 14 in
comunicare fluida cu tubul coloanei de tubaj 104. Un dispozitiv de prevenire a

intrarii fluxului Tn partea inferioard a tubului de forare ce nu are deschideri sau
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dispozitiv din partea inferioara a captuselii si coloanei de tubaj 20 este optional
prevazut pe capatul inferior 17 al din corpul echipamentului 10. Dispozitivul de
prevenire a intrarii fluxului in partea inferioara a tubului de forare ce nu are
deschideri 20 blocheazd orice curgere la capatul inferior 17 al corpului
echipamentului 10. In stare deschisd tot fluxul este deviat in afard prin
deschiderile laterale 19 dispuse de-a lungul corpului echipamentului 10 si in
comunicare fluida cu orificiul central 14. Materialul metalic extensibil 40 este
dispus in jurul sau in interiorul deschiderilor laterale 19 pentru a mai permite
initial curgerea prin deschiderile laterale 19 in starea inactivata. Materialul
metalic extensibil poate fi retinut de o structura de retinere asa cum este
descrisd in FIG. 2. In starea deschisd, fluidul poate curge de-a lungul traseului
de flux 12, ce se extinde de la capatul superior 15 al corpul echipamentului 10,
de-a lungul orificiului central 14, si peste materialul metalic extensibil 40 pe
masura ce curge in afara deschiderilor laterale 19. Astfel, in starea deschisa,
fluidul poate curge in partea inferioara a gaurii din tubul coloanei de tubaj 104
prin corpul echipamentului 10 si poate iesi din corpul echipamentului 10 la
deschiderilor laterale 19 spre o formatiune (nu este prezentatd) in care poate fi
desfasurat echipamentul. Din nou, supape pot fi incluse, asa cum s-a discutat
mai jos, pentru a limita curgerea pe o singura directie chiar si in cazul starii
deschise. Un fluid de activare poate fi distribuit spre echipament si scurs de-a
lungul traseului de flux 12 peste materialul metalic extensibil 40 in deschiderile
laterale 19 pentru a inchide deschiderile laterale 19 cu materialul metalic
extensibil 40, asa cum s-a discutat suplimentar mai jos.

[039] Exemplele de mai sus de corpuri ale echipamentului, trasee de curgere
si/sau caracteristici sau variatiuni ale acestora sunt fincorporate in cazul
urmatoarelor exemple de echipamente din FIG. 5-17. Exemplele nu sunt la
scara, daca nu se precizeaza altfel. Trebuie recunoscut faptul ca elementele unei
configuratii pot fi combinate cu elementele oricarei alte configuratii in masura in
care acest lucru este practic. Ca atare, prezentarea nu este limitata exclusiv la
exemplele individuale prezentate. Suplimentar, supapele, deschiderile si alte
elemente prezentate mai jos sunt puse la dispozitie ca elemente nelimitative.
Foarte multe tipuri alternative de supape si alte elemente pot fi incorporate in
domeniul acestei prezentdri suplimentar acestor exemple. In unele aplicatii
materialul metalic extensibil poate fi capabil de a suporta o presiune de cel putin

50 pounzi pe inchi patrat (0.347 MPA), si pana la 500 pounzi pe inchi patrat
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(3.47 MPa) odata activat pentru a inchide traseul de flux. Prin urmare, materialul
metalic extensibil poate avea o integritate structurala suficienta pentru a fi
utilizat in absenta oricaror alte supape dintr-un corp al echipamentului.

[040] FIG. 5 este un exemplu de configurare a echipamentului de sonda 60 ce
incorporeaza aspecte ale configuratiei corpului echipamentului din FIG. 2. O
parte inferioara flotantd a captuselii si tubului coloanei de tubaj 33 este dispusa
la capatul inferior 17 al corpului echipamentului 10 iar o supapa flotanta 35 este
distantata spatial deasupra partii inferioare flotante a captuselii si tubului
coloanei de tubaj 33. Fiecare dintre partile inferioare flotante ale captuselii si
tubului coloanei de tubaj 33 si supapei flotante 35 include un element supapa
respectiv orientat (de exemplu, o supapd cu disc) 34 si respectiv 36 ce se pot
deplasa pentru a inchide sau deschide fluxul. Elementele supapa 34 si 36 sunt
orientate intr-o pozitie inchisa si configurate pentru a rezista curgerii ascendente
prin echipament. In timpul unei operatiuni de intretinere, sau altfel Tnaintea
inchiderii traseului de flux 12, parte inferioara flotanta a captuselii si tubului
coloanei de tubaj 33 si supapa flotantd 35 pot fi actionate in tandem. Materialul
metalic extensibil 40 este dispus in orificiul central 14 al corpului echipamentului
10, intre parte inferioara flotantda a captuselii si tubului coloanei de tubaj 33 si
supapa flotantd 35. In timpul unei operatiuni de intretinere, un fluid de sond&
poate fi circulat in partea infericara a gaurii de-a lungul traseului de flux 12,
inclusiv prin orificiul central 14, prin partea inferioara flotantda a captuselii si
tubului coloanei de tubaj 33, inelul de material metalic extensibil 40 si supapa
flotanta 35, si in afara prin capatul inferior 17. Fluxul ce iasd prin capatul inferior
17 intdlneste un capat de jos (capat inferior) 108 al gaurii de forare 116 sau alta
inchidere, etansare de obturare, etc., ce determind devierea inapoi a fluidului
printr-un inel circular 46 dintre corpul echipamentului 10 si gaura de forare 116.
Traseul de flux 12 poate ramane deschis pentru o operatiune de intretinere ce
urmeaza a fi efectuata prin distribuirea fluidului de sonda din partea inferioara a
gaurii prin echipamentul 60. Cand se doreste inchiderea fluxului prin
echipament, fluidul de activare poate fi distribuit spre echipament 60 de-a lungul
traseului de flux 12 si peste material metalic extensibil 40.

[041] in FIG. 6 se prezintd echipamentul de sond¥ 60 din FIG. 5 dupi ce
materialul metalic extensibil 40 a fost activat prin expunerea materialului metalic
extensibil 40 la fluidul de activare prin echipamentul 60. Acesta determina

expansiunea radiala spre interior a materialului metalic extensibil 40 pentru a
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inchide orificiul central 14, prin aceasta fiind inchisa curgerea prin traseul de flux
12. Materialului metalic extensibil 40 este acum capabil sa mentina diferenta de
presiune dintre o presiune de sus si una de jos chiar si fara elementele supapa
34, 36. Circulatia suplimentara a fluidului de sonda in partea inferioara a gaurii
prin echipamentul 60 este acum prevenita. Curgerea fluidelor formatiunii in sus
prin echipamentul 60 este de asemenea prevenita prin materialul metalic
extensibil 40 ce poate intensifica controlul fluxului asigurat de elementul supapa
34 al partii inferioare flotante a captuselii si tubului coloanei de tubaj 33.

[042] FIG. 7 este un alt exemplu de configurare a echipamentului de sonda 60
ce combina aspecte ale configuratiilor corpului echipamentului din FIG. 2 si 3. Un
dispozitiv cu deschideri de prevenire a intrarii fluxului in partea inferioara a
tubului de forare sau parte inferioara a captuselii si tubului coloanei de tubaj 16
este dispus pe capatul inferior 17 al corpului echipamentului 10 si include o
pluralitate de deschideri de curgere 18. Materialului metalic extensibil 40, cum ar
fi un material metalic extensibil descris detaliat mai sus, este dispus, optional
sub forma de inel, in orificiul central 14 al corpului echipamentului 10. O supapa
de izolare 38 este dispusa deasupra materialului metalic extensibil 40 pentru
controlul curgerii prin echipamentul 60 inainte de activarea materialului metalic
extensibil 40. Supapa de izolare 38 este un alt exemplu de supapi. In timpul
unei operatiuni de intretinere un fluid de sonda poate fi circulat in partea
inferioara a gaurii de-a lungul traseului de curgere 12, inclusiv prin orificiul
central 14, prin supapa de izolare 38 si inelul de material metalic extensibil 40,
in afara prin capatul inferior 17 la deschiderile 18 ale dispozitivului de prevenire
a intrarii fluxului Tn partea inferioara a tubului de forare 16. Fluxul care iasa din
capatul inferior 17 intalneste partea de jos (capatul inferior) 108 al gaurii de
forare 116 sau alta inchidere, etansare de obturare, etc., determinand devierea
inapoi a fluidului printr-un inel circular 46 dintre corpului echipamentului 10 si
gaura de forare 116. Traseul de flux 12 poate ramane deschis pentru o
operatiune de intretinere ce urmeaza a fi efectuata prin distribuirea fluidului de
sonda in partea inferioard a gaurii prin echipamentul 60. Cand se doreste
inchiderea fluxului prin echipament, fluidul de activare poate fi distribuit spre
echipamentul 60 de-a lungul traseului de flux 12 si peste materialul metalic
extensibil 40.

[043] in FIG. 8 se prezintd echipamentul de sondd 60 din FIG. 7 dup3 ce

materialul metalic extensibil 40 a fost activat prin expunerea materialului metalic
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extensibil 40 la fluxul fluidului de activare prin echipamentul 60. Acesta
determina expansiunea radiala a materialui metalic extensibil 40, pentru a
inchide orificiul central 14, prin aceasta fiind inchis fluxul prin traseul de flux 12.
Materialul metalic extensibil 40 poate acum sa@ mentina diferenta de presiune
dintre o presiune de sus si una de jos chiar si fara utilizarea supapei de izolare
38. Circulatia suplimentara a fluidului de sonda in partea inferioara a gaurii prin
echipamentul 60 este acum prevenita. Curgerea fluidelor formatiunii in sus prin
echipamentul 60 este de asemenea prevenita de materialul metalic extensibil 40,
ce poate intensifica controlul fluxului asigurat de supapa de izolare 38.

[044] FIG. 9 este un alt exemplu de configurare a echipamentului de sonda 60
utilizand un dispozitiv cu deschideri de prevenire a intrarii fluxului in partea
inferioara a tubului de forare sau parte inferioara a captuselii si tubului coloanei
de tubaj 16 prevazut la capatul inferior 17 al corpului echipamentului 10 cu o
pluralitate de deschideri de curgere 18. Materialul metalic extensibil 40, cum ar fi
materialul metalic extensibil descris detaliat mai sus, este din nou dispus,
optional sub forma de inel, in orificiul central 14 al corpului echipamentului 10.
In acest exemplu nu mai existd nicio alta supapa in corpul echipamentului 10. in
timpul unei operatiuni de intretinere un fluid de sonda poate fi circulat in partea
inferioara a gaurii de-a lungul traseului de curgere 12, inclusiv prin orificiul
central 14, prin inelul de material metalic extensibil 40, si in afara prin capatul
inferior 17 la deschiderile 18 ale dispozitivului de prevenire a intrarii fluxului Tn
partea inferioara a tubului de forare 16. Fluxul care iasa din capatul inferior 17
intalneste partea de jos (capatul inferior) 108 al gaurii de forare 116 sau alta
inchidere, etansare de obturare, etc., determinand devierea fhapoi a fluidului
printr-un inel circular 46 dintre corpului echipamentului 10 si gaura de forare
116. Traseul de flux 12 poate ramane deschis pentru o operatiune de intretinere
ce urmeaza a fi efectuata prin distribuirea fluidului de sonda in partea inferioara
a gaurii prin echipamentul 60. Cénd se doreste inchiderea fluxului prin
echipament, fluidul de activare poate fi distribuit spre echipamentul 60 de-a
lungul traseului de flux 12 si peste materialul metalic extensibil 40.

[045] in FIG. 10 se prezintd echipamentul de sond3d 60 din FIG. 9 dup3 ce
materialul metalic extensibil 40 a fost activat prin expunerea materialului metalic
extensibil 40 la fluxul fluidului de activare prin echipamentul 60. Acesta
determind expansiunea radialda a materialui metalic extensibil 40, pentru a

inchide orificiul central 14, prin aceasta fiind inchis fluxul prin traseul de flux 12.
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Materialul metalic extensibil 40 poate acum sa mentina diferenta de presiune
dintre o presiune de sus si una de jos chiar si fara prezenta niciunor alte supape.
Circulatia suplimentara a fluidului de sonda in partea inferioara a gaurii prin
echipamentul 60 este acum prevenita. Curgerea fluidelor formatiunii in sus prin
echipamentul 60 este de asemenea prevenita de materialul metalic extensibil 40.
Un avantaj al acestei forme de realizare consta in simplitatea si costul redus al
corpului echipamentului 10, cu minime componente sau caracteristici complicate,
acesta fiind totusi capabil sa inchida fluxul ca reactie la distribuirea unui fluid de
activare.

[046] FIG. 11 este un alt exemplu de configurare a unui echipament de sonda
60 ce incorporeaza partea inferioara flotanta a captuselii si tubului coloanei de
tubaj 33 la capatul inferior 17 al corpului echipamentului 10 si supapa flotanta
35 distantata spatial deasupra partii inferioare flotante a captuselii si tubului
coloanei de tubaj 33. Totusi, In acest exemplu, inelul de material metalic
extensibil 40 este deasupra partii inferioare flotante a captuselii si tubului
coloanei de tubaj 33 si supapei flotante 35. in timpul unei operatiuni de
intretinere, sau altfel inainte de inchiderea traseului de flux 12, partea inferioara
flotanta a captuselii si tubului coloanei de tubaj 33 si supapa flotanta 35 pot fi
actionate independent sau in tandem pentru a controla curgerea fluidului. Un
fluid de sonda poate fi circulat in partea inferioara a gdurii de-a lungul traseului
de flux 12, inclusiv prin orificiul central 14, prin inelul de material metalic
extensibil 40, supapa flotanta 35, partea inferioara flotanta a captuselii si tubului
coloanei de tubaj 33 si in afara prin capatul inferior 17. Fluxul ce iasa prin
capatul inferior 17 intalneste un capadt de jos (capat inferior) 108 al gaurii de
forare 116 sau alta inchidere, etansare de obturare, etc., ce determina devierea
inapoi a fluidului printr-un inel circular 46 dintre corpul echipamentului 10 si
gaura de forare 116. Traseul de flux 12 poate ramane deschis pentru o
operatiune de intretinere ce urmeaza a fi efectuata prin distribuirea fluidului de
sonda din partea inferioara a gaurii prin echipamentul 60. Cand se doreste
inchiderea fluxului prin echipament, fluidul de activare poate fi distribuit spre
echipament 60 de-a lungul traseului de flux 12 si peste materialul metalic
extensibil 40.

[047] in FIG. 12 se prezintd un exemplu de echipament de sondd 60 din FIG.
11, unde supapa flotanta 35 este prima datd obturatd cu un obturator (de

exemplu, un dispozitiv de activare) 50 lasat sa cada in echipamentul 60 inainte
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ca materialul metalic extensibil 40 sa fie activat prin expunerea materialului
metalic extensibil 40 la fluidul de activare. Obturatorul 50 poate fi lasat sa cada
inainte de sau odata cu distribuirea fluidului de activare descendent in tubul
echipamentului 104. Alternativ, fluidul de activare poate fi distribuit pentru a
umple o portiune a orificiului central 14 deasupra supapei flotante 35 cu o
coloana de fluid de activare 115 in contact cu material metalic extensibil 40.
Acesta determina expansiunea radiala a materialui metalic extensibil 40, pentru
a inchide orificiul central 14, prin aceasta fiind inchis fluxul prin traseul de flux
12 de deasupra materialului metalic extensibil 40. Materialul metalic extensibil
40 poate acum sa mentina diferenta de presiune dintre o presiune de sus si una
de jos chiar si fara utilizarea elementelor de supapa de izolare 34, 36.
Obturatorul 50 ramane pe loc ca rezerva. Circulatia suplimentara a fluidului de
sonda in partea inferioara a gaurii prin echipamentul 60 este acum prevenita.
Curgerea fluidelor formatiunii in sus prin echipamentul 60 este de asemenea
prevenita de materialul metalic extensibil 40.

[048] FIG 13 este o alta vedere laterala a echipamentului de sonda 60 din FIG.
11, unde materialul metalic extensibil 40 a fost activat, ca sistem de etansare de
rezerva, cum ar fi in cazul in care obturatorul 50 nu ajunge pe colierul de contact
37 ce poate fi asociat cu supapa flotanta 35. Obturatorul 50 poate sa nu ajunga
pe colierul de contact 37, de exemplu, datoritd unei restrictii 51 din gaura de
forare, fie planificata sau neplanificata, iar astfel materialul metalic extensibil 40
activat va preveni curgerea in continuare a fluidului. Din nou, curgerea prin
echipamentul 60 poate fi prevenita de materialul metalic extensibil 40 activat
si/sau prin inchiderea partii inferioare flotante a captuselii si tubului coloanei de
tubaj 33 la capatul inferior 17 al corpului echipamentului 10. In cazul altor
exemple, mai degraba decat sa fie localizat in orificiul central al echipamentului,
materialul metalic extensibil poate fi dispus in interiorul ID fie al colierului
flotant, partii inferioare flotante a captuselii si tubului coloanei de tubaj sau a
altui dispozitiv; intre inelul si partea infericara flotanta a captuselii si tubului
coloanei de tubaj sau deasupra unuia sau ambelor coliere flotante si/sau parte
inferioara flotanta a cdptuselii si tubului coloanei de tubaj sau in oricare alt
dispozitiv utilizat ca parte a tubului cum ar fi, dar fara a fi limitat la, supape de
inchidere si obturatoare sau coliere ce intra in contact cu dispozitivele de

activare.
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[049] FIG. 14 este un alt exemplu al unui echipament de sonda 60 ce
incorporeaza aspecte ale configuratiei corpului echipamentului din FIG. 3. Un
dispozitiv de prevenire a intrarii fluxului in partea inferioara a tubului de forare
ce nu are deschideri (adica inchis) sau dispozitiv din partea inferioara a captuselii
si coloanei de tubaj 20 este dispus pe capdtul inferior 17 al corpului
echipamentului 10 ce blocheaza orice curgere la capatul inferior 17 al corpului
echipamentului 10. in starea deschisd a echipamentului 60 (inainte de activarea
materialul metalic extensibil 40) fluxul este deviat in afara corpului
echipamentului 10 prin deschiderile laterale 19 definite de un tub cu deschideri
22 de-a lungul corpului echipamentului 10 direct spre inelul circular 46.
Materialul metalic extensibil 40 este dispus in apropierea deschiderilor laterale
19 in timp ce asigura trecerea fluxului prin deschiderilor laterale 19 in starea
inactivatd. In timpul unei operatiuni de intretinere, un fluid de sonda poate fi
circulat in partea inferioara a gaurii de-a lungul traseului de flux 12, prin orificiul
central 14, prin deschiderilor laterale 19 si peste materialul metalic extensibil 40,
spre inelul circular 46. Traseul de flux 12 poate ramane deschis pentru o
operatiune de intretinere ce urmeaza a fi efectuatd implicand distribuirea unui
fluid de sond3d in partea inferioara a gaurii prin echipamentul 60. Cand se
doreste inchiderea fluxului prin echipament, fluidul de activare poate fi distribuit
spre echipamentul 60 de-a lungul traseului de flux 12 si peste materialul metalic
extensibil 40.

[050] FIG. 15 prezinta echipamentul de sonda 60 din FIG. 14 dupa ce
materialul metalic extensibil 40 a fost activat prin expunerea materialului metalic
extensibil 40 la fluxul fluidului de activare prin echipamentul 60. Acesta
determina expansiunea radiala a materialui metalic extensibil 40, pentru a
inchide deschiderile laterale 19, prin aceasta fiind inchis fluxul prin traseul de
flux 12 (FIG. 14). Materialul metalic extensibil 40 poate acum sa mentina
diferenta de presiune dintre o presiune de sus si una de jos chiar si fara prezenta
niciunei alte supape.

[051] FIG. 16 este o vedere laterala a unui alt exemplu al echipamentului de
sonda 160 cu un dispozitiv de izolare a zonei inferioare a gdurii de forare sau
pacher de comprimare 124 ce se pot deplasa pe un transportor intr-o coloana de
tubaj 122 dispusa in gaura de forare 116. Ca exemplu, transportorul cuprinde
tubul coloanei de tubaj 104, in acest exemplu, dar poate alternativ cuprinde

coloane de tubaj din linii de fire sau infasurate sau alt transportor adecvat.
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Corpul echipamentului 10 al echipamentului de sonda 160 poate fi 0 mandrina
de obturare, tub de capat sau alta tubulatura ce poate fi cuplata etans cu
coloana de tubaj 112, cu un dispozitiv de izolare a zonei inferioare a gaurii de
forare sau pacher de comprimare 124. Corpul echipamentului 10 defineste
orificiul central 14 de-a lungul traseului de flux 12 ce este deschis spre o
sectiune perforabila a coloanei de tubaj 122 (si/sau o portiune de orificiu deschis
a gaurii de forare 116) de sub el. Materialul metalic extensibil 40 este dispus de-
a lungul traseului de flux 12 pentru a permite initial curgerea unui fluid de sonda
dincolo de materialul metalic extensibil 40. Materialul metalic extensibil este de
asemenea dispus pentru a inchide traseul de flux al echipamentului Tn momentul
activarii.

[052] FIG. 17 prezintda echipamentul de sonda 160 din FIG. 16 dupa ce un fluid
de sonda a fost distribuit prin echipamentul 160 in partea inferioara a gaurii prin
traseul de fluid 12 si peste materialul metalic extensibil 40 pentru a inchide
fluxul prin echipamentul 160. In particular, materialul metalic extensibil 40 se
extinde radial spre interior pentru a inchide orificiul central 14 al corpului
echipamentului 10.

[053] Prin urmare, in prezentarea de fata se pun la dispozitie metode, sisteme
si un aparat unde un traseu de flux al unui echipament poate fi initial deschis
pentru curgerea fluidelor de sonda in timpul unei operatiuni de intretinere si
ulterior inchis prin activarea unui material metalic extensibil. Materialul metalic
extensibil poate fi activat prin prin distribuirea unui fluid de activare, fara a fi
necesara caderea libera a unui dispozitiv de obturare cum ar fi o sfera sau un
obturator, o actionare mecanica de la suprafata sau sisteme electronice
complexe. O formad de realizare a acestei prezentari poate include una dintre
caracteristicile variate prezentate aici, inclusiv una sau mai multe dintre
urmatoarele afirmatii.

[054] Afirmatia 1. O metoda ce consta in desfasurarea unui echipament de
sonda in partea inferioara a unei gduri pe un tub al coloanei de tubaj, cu
echipamentul de sonda intr-o stare deschisa, unde un traseu de flux al
echipamentului se afla in comunicare fluida cu tubul coloanei de tubaj, cu un
material metalic extensibil dispus de-a lungul traseului de flux; efectuarea unei
operatiuni de intretinere ce include scurgerea unui fluid de sonda descendent in
tubul coloanei de tubaj si prin traseul de flux al echipamentului; iar dupa

efectuarea operatiunii de intretinere, distribuirea unui fluid de activare in partea
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inferioara a gaurii spre echipamentul de sonda pentru a activa materialul metalic
extensibil cu scopul de a inchide traseul de flux al echipamentului.

[055] Afirmatia 2. Metoda in conformitate cu afirmatia 1, unde activarea
materialului metalic extensibil presupune efectuarea unor reactii de hidratare a
metalului Tnh prezenta unor solutii de sare pentru a forma hidroxizi de metal.
[056] Afirmatia 3. Metoda in conformitate cu oricare dintre afirmatiile 1-2, ce
presupune suplimentar: scurgerea fluidului de sonda descendent prin tubul
coloanei de tubaj si printr-un orificiu central al echipamentului de sonda in linie
cu tubul coloanei de tubaj si In afara unui capat inferior al orificiului central; si
unde materialul metalic extensibil este dispus pe un diametru interior al
orificiului central si se extinde pentru a inchide orificiul central in momentul
activarii.

[057] Afirmatia 4. Metoda in conformitate cu oricare dintre afirmatiile 1-3, ce
presupune suplimentar: controlarea fluxului unui fluid din formatiune prin
echipamentul de sonda utilizdnd una sau ambele supape flotante sau o parte
inferioara flotanta a captuselii si tubului coloanei de tubaj de-a lungul orificiului
central al echipamentului inainte de activarea materialul metalic extensibil.
[058] Afirmatia 5. Metoda in conformitate cu oricare dintre afirmatiile 1-4, ce
presupune suplimentar: scurgerea fluidului de sonda descendent prin tubul
coloanei de tubaj si in afara prin una sau mai multe deschideri laterale al unui
tub cu deschideri in timpul operatiunii de intretinere; si unde materialul metalic
extensibil este dispus in una sau mai multe deschideri laterale si se extinde
pentru a inchide deschiderile laterale in momentul activarii.

[059] Afirmatia 6. Metoda in conformitate cu oricare dintre afirmatiile 1-5, ce
presupune suplimentar: scurgerea fluidului de sonda descendent prin tubul
coloanei de tubaj si in afara prin una sau mai multe deschideri ale dispozitivului
cu deschideri de prevenire a intrarii fluxului in partea inferioara a tubului de
forare sau parte inferioara a captuselii si tubului coloanei de tubaj in timpul
operatiunii de intretinere; si unde materialul metalic extensibil este dispus
pentru a inchide una sau mai multe deschideri ale dispozitivului cu deschideri de
prevenire a intrarii fluxului in partea inferioara a tubului de forare sau parte
inferioara a captuselii si tubului coloanei de tubaj, in momentul activarii.

[060] Afirmatia 7. Metoda in conformitate cu oricare dintre afirmatiile 1-6, unde
operatiunea de intretinere presupune un tratament de stimulare, o operatiune de

perforare sau o operatiune de cimentare.

Iy
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[061] Afirmatia 8. Un sistem de sonda ce cuprinde: un echipament de sonda ce
se poate desfasura pe tubul unei coloane de tubaj intr-o stare deschisa, cu un
traseu de flux al echipamentului de sonda in comunicare fluida cu tubul coloanei
de tubaj; un material metalic extensibil dispus de-a lungul traseului de flux,
unde traseul de flux este initial deschis pentru scurgerea unui fluid de sonda
peste materialul metalic extensibil; si o sursa a fluidului de activare pentru
distribuirea unui fluid de activare in partea inferioara a gaurii spre echipamentul
de sonda pentru a activa materialul metalic extensibil, unde materialul metalic
extensibil este dispus pentru a inchide traseul de flux al echipamentului in
momentul activarii.

[062] Afirmatia 9. Sistemul de sondad in conformitate cu afirmatia 8, unde
materialul metalic extensibil este configurat pentru a se extinde prin efectuarea
unor reactii de hidratare a metalului in prezenta unor solutii de sare pentru a
forma hidroxizi de metal.

[063] Afirmatia 10. Sistemul de sondd in conformitate cu afirmatia 8, unde
echipamentul de sonda cuprinde un orificiu central in linie cu tubul coloanei de
tubaj, si unde materialul metalic extensibil este dispus pe un diametru interior al
orificiului central pentru a inchide orificiul central in momentul activarii.

[064] Afirmatia 11. Sistemul de sonda in conformitate cu afirmatia 10, ce
cuprinde suplimentar: una sau mai multe supape de-a lungul orificiului central si
configurate pentru a controla curgerea unui fluid al formatiunii ascendent prin
echipamentul de sonda Tnhainte de activarea materialului metalic extensibil.
[065] Afirmatia 12. Sistemul de sond3d in conformitate cu afirmatia 11, unde
acele una sau mai multe supape cuprind o supapa flotanta si parte inferioara
flotanta a captuselii si tubului coloanei de tubaj de-a lungul orificiului central, cu
materialul metalic extensibil intre supapa flotantd si partea inferioara flotantd a
captuselii si tubului coloanei de tubaj.

[066] Afirmatia 13. Sistemul de sonda in conformitate cu afirmatia 11 sau 12,
unde acele una sau mai multe supape cuprind o supapa flotantd, si unde
materialul metalic extensibil este deasupra supapei flotante.

[067] Afirmatia 14. Sistemul de sondda in conformitate cu oricare dintre
afirmatiile 8-13, ce cuprinde suplimentar: un corp al echipamentului ce defineste
un orificiu central, unde materialul metalic extensibil este dispus in orificiul
central pentru a inchide orificiul central in momentul activarii de cdtre fluidul de

activare, fara nicio supapa in corpul echipamentului.
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[068] Afirmatia 15. Sistemul de sonda in conformitate cu oricare dintre
afirmatiile 8-14, ce cuprinde suplimentar: un tub cu deschideri avand una sau
mai multe deschideri laterale de-a lungul traseului de flux; si unde materialul
metalic extensibil este dispus in acele una sau mai multe deschideri laterale
pentru a inchide deschiderile laterale in momentul activarii.

[069] Afirmatia 16. Sistemul de sonda in conformitate cu oricare dintre
afirmatiile 8-15, ce cuprinde suplimentar: o deschidere cu intrari de prevenire a
intrarii fluxului in partea inferioara a tubului de forare sau parte inferioara a
captuselii si tubului coloanei de tubaj avand una sau mai multe deschideri de-a
lungul traseului de flux la un capat inferior al echipamentului de sonda; si unde
materialul metalic extensibil este dispus pentru a inchide acele una sau mai
multe deschideri ale deschiderii cu intrari de prevenire a intrarii fluxului in partea
inferioara a tubului de forare sau parte inferioara a captuselii si tubului coloanei
de tubaj, Tn momentul activarii.

[070] Afirmatia 17. Sistemul de sonda in conformitate cu oricare dintre
afirmatiile 8-16, ce cuprinde suplimentar: o coloana de tubaj dispusa intr-o
gaura de forare; unde echipamentul de sonda este cuplat etans cu coloana de
tubaj, echipamentul de sonda incluzand un orificiu central de-a lungul traseului
de flux deschis spre o formatiune de dedesubtul echipamentului de sonda pentru
distribuirea unui fluid de sonda spre formatiune pentru a stimula producerea
unui fluid al formatiunii inainte de activarea materialului metalic extensibil; si
unde activarea traseului de flux inchide curgerea fluidului formatiunii ascendent
prin echipamentul de sonda.

[071] Afirmatia 18. Sistemul de sonda in conformitate cu afirmatia 17, unde
echipamentul de sonda cuprinde un dispozitiv de izolare a zonei inferioare a
gaurii de forare sau pacher de comprimare, si unde echipamentul de sonda este
cuplat etans cu coloana de tubaj prin dispozitivul de izolare a zonei inferioare a
gaurii de forare sau pacher.

[072] Afirmatia 19. Sistemul de sonda in conformitate cu oricare dintre
afirmatiile 17-18, unde materialului metalic extensibil este configurat pentru a se
extinde prin efectuarea uor reactii de hidratare a metalului in prezenta unor
solutii de sare pentru a se forma hidroxizi de metal.

[073] Afirmatia 20. Sistemul de sonda in conformitate cu oricare dintre

afirmatiile 8-19, unde materialul metalic extensibil este configurat pentru a
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rezista la o presiune de cel putin 500 pounzi pe inchi patrat (3.47 MPA) dupa

activare pentru a inchide traseul de fluid.

[074] Deci, formele actuale de realizare sunt bine adaptate pentru a se atinge
scopurile si avantajele mentionate, precum si cele inerente acestora. Formele
particulare de realizare prezentate mai sus sunt exclusiv ilustrative, atata timp
cat formele prezente de realizare pot fi modificate si implementate in forme
diferite dar echivalente ce le sunt clare specialigtilor din acest domeniu, care
beneficiaza si de informatiile de aici. Desi sunt discutate forme individuale de
realizare se iau in discutie toate combinatiile formelor de realizare acoperite de
aceasta prezentare. Mai mult, nu se intentioneaza o limitare a detaliilor
constructive sau proiectelor prezentate aici, in afara modului in care sunt
descrise in revendicarile de mai jos. De asemenea, termenii din revendicari au
semnificatiile lor clare, uzuale, daca nu sunt definite clar si explicit altfel de catre
titularul brevetului de inventie. Este deci evident ca formele ilustrative
particulare de realizare prezentate mai sus pot fi alterate sau modificate iar toate
asemenea variatii sunt considerate ca integrale domerniului si spiritului

prezentarii de fata.

{
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REVENDICARI REDUSE

1. O metoda ce consta in:

desfasurarea unui echipament de sonda in partea inferioara a unei gauri pe un
tub al coloanei de tubaj, cu echipamentul de sonda intr-o stare deschisa, unde
un traseu de flux al echipamentului se afla in comunicare fluida cu tubul coloanei
de tubaj, cu un material metalic extensibil dispus de-a lungul traseului de flux;
efectuarea unei operatiuni de intretinere ce include scurgerea unui fluid de sonda
descendent in tubul coloanei de tubaj si prin traseul de flux al echipamentului;
dupa efectuarea operatiunii de intretinere, distribuirea unui fluid de activare in
partea inferioara a gaurii spre echipamentul de sonda pentru a activa materialul
metalic extensibil cu scopul de a inchide traseul de flux al echipamentului; si
optional, unde activarea materialului metalic extensibil implica reactii de
hidratare a metalului in prezenta unei solutii de sare pentru a se forma hidroxizi

de metal.

2. Metoda in conformitate cu revendicarea 1, ce presupune suplimentar:
scurgerea fluidului de sonda descendent prin tubul coloanei de tubaj si printr-un
orificiu central al echipamentului de sonda in linie cu tubul coloanei de tubaj si in
afara unui capat inferior al orificiului central;

unde materialul metalic extensibil este dispus pe un diametru interior al
orificiului central si se extinde pentru a inchide orificiul central in momentul
activarii; si

optional, controlul fluxului unui fluid din formatiune prin echipamentul de sonda
utilizand una sau ambele supape flotante sau o parte inferioara flotanta a
captuselii si tubului coloanei de tubaj de-a lungul orificiului central al

echipamentului inainte de activarea materialul metalic extensibil.

3. Metoda In conformitate cu revendicarea 1 sau 2, ce presupune suplimentar:
scurgerea fluidului de sonda descendent prin tubul coloanei de tubaj si in afara
prin una sau mai multe deschideri laterale ale unui tub cu deschideri in timpul
operatiunii de intretinere; si

unde materialul metalic extensibil este dispus in una sau mai multe deschideri

laterale si se extinde pentru a inchide deschiderile laterale in momentul activarii.
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4. Metoda in conformitate cu revendicarea 1-3, ce presupune suplimentar:

scurgerea fluidului de sonda descendent prin tubul coloanei de tubaj si in afara
prin una sau mai multe deschideri ale dispozitivului cu deschideri de prevenire a
intrarii fluxului in partea inferioara a tubului de forare sau parte inferioara a
captuselii si tubului coloanei de tubaj in timpul operatiunii de intretinere; si

unde materialul metalic extensibil este dispus pentru a inchide una sau mai
multe deschideri ale dispozitivului cu deschideri de prevenire a intrarii fluxului in
partea inferioara a tubului de forare sau parte inferioara a captuselii si tubului

coloanei de tubaj, in momentul activarii.

5. Metoda in conformitate cu revendicarea 1, unde operatiunea de intretinere
presupune un tratament de stimulare, o operatiune de perforare sau o

operatiune de cimentare.

6. Un sistem de sonda ce cuprinde:

un echipament de sonda ce se poate desfasura pe tubul unei coloane de tubaj
intr-o stare deschisd, cu un traseu de flux al echipamentului de sonda in
comunicare fluida cu tubul coloanei de tubaj;

un material metalic extensibil dispus de-a lungul traseului de flux, unde traseul
de flux este initial deschis pentru scurgerea unui fluid de sonda peste materialul
metalic extensibil;

o sursa a fluidului de activare pentru distribuirea unui fluid de activare in partea
inferioara a gaurii spre echipamentul de sonda pentru a activa materialul metalic
extensibil, unde materialul metalic extensibil este dispus pentru a inchide traseul
de flux al echipamentului in momentul activarii; si

optional, unde materialului metalic extensibil este configurat pentru a se extinde
prin reactii de hidratare a metalului in prezenta unor solutii de sare pentru a se

forma hidroxizi de metal.

7. Sistemul de sonda in conformitate cu revendicarea 6, unde echipamentul de
sonda cuprinde un orificiu central in linie cu tubul coloanei de tubaj, si unde
materialul metalic extensibil este dispus pe un diametru interior al orificiului

central pentru a inchide orificiul central in momentul activarii.

1
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8. Sistemul de sonda in conformitate cu revendicarea 6 sau 7, ce cuprinde
suplimentar:

una sau mai multe supape de-a lungul orificiului central si configurate pentru a
controla curgerea unui fluid al formatiunii ascendent prin echipamentul de sonda
inainte de activarea materialului metalic extensibil; si

optional, unde acele una sau mai multe supape includ o supapa flotanta si o
parte inferioara flotanta a captuselii si tubului coloanei de tubaj de-a lungul
orificiului central, cu materialul metalic extensibil intre supapa flotanta si o parte
inferioara flotanta a captuselii si tubului coloanei de tubaj sau unde acele una
sau mai multe supape includ o supapa flotanta, unde materialul metalic

extensibil este deasupra supapei flotante.

9. Sistemul de sonda in conformitate cu revendicarea 6, ce cuprinde suplimentar
un corp al echipamentului ce defineste un orificiu central, unde materialul
metalic extensibil este dispus in orificiul central pentru a inchide orificiul central
in momentul activarii de catre fluidul de activare, fara nicio supapa in corpul

echipamentului.

10. Sistemul de sondda in conformitate cu revendicarea 6, ce cuprinde
suplimentar:

un tub cu deschideri avand una sau mai multe deschideri laterale de-a lungul
traseului de flux; si

unde materialul metalic extensibil este dispus in acele una sau mai multe

deschideri laterale pentru a inchide deschiderile laterale in momentul activarii.

11. Sistemul de sonda in conformitate cu revendicarea 6, ce cuprinde
suplimentar:

o deschidere cu intrari de prevenire a intrarii fluxului in partea inferioara a
tubului de forare sau parte inferioara a captuselii si tubului coloanei de tubaj
avand una sau mai multe deschideri de-a lungul traseului de flux la un capat
inferior al echipamentului de sonda; si

unde materialul metalic extensibil este dispus pentru a inchide acele una sau mai
multe deschideri ale deschiderii cu intrari de prevenire a intrarii fluxului in partea
inferioara a tubului de forare sau parte infericara a captuselii si tubului coloanei

de tubaj, in momentul activarii.

1
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12. Sistemul de sonda in conformitate cu revendicarea 6, ce cuprinde
suplimentar:

o coloana de tubaj dispusa intr-o gaura de forare;

unde echipamentul de sonda este cuplat etans cu coloana de tubaj,
echipamentul de sonda incluzand un orificiu central de-a lungul traseului de flux
deschis spre o formatiune de dedesubtul echipamentului de sonda pentru
distribuirea unui fluid de sonda spre formatiune pentru a stimula producerea
unui fluid al formatiunii inainte de activarea materialului metalic extensibil; si
unde activarea traseului de flux inchide curgerea fluidului formatiunii ascendent

prin echipamentul de sonda.

13. Sistemul de sonda in conformitate cu revendicarea 12, unde echipamentul
de sonda cuprinde un dispozitiv de izolare a zonei inferioare a gaurii de forare
sau pacher de comprimare, si unde echipamentul de sonda este cuplat etans cu
coloana de tubaj prin dispozitivul de izolare a zonei inferioare a gaurii de forare

sau pacher.

14. Sistemul de sonda in conformitate cu revendicarea 6, unde materialul
metalic extensibil este configurat pentru a rezista la o presiune de cel putin 50
pounzi pe inchi patrat (0.347 MPA) dupd activare, pentru a inchide traseul de
fluid.
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