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4 ADITIVIPENTRU MOTORINE AUTO

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu de obfinere a unui
aditiv pentru motorine auto. Procedeul, conform inven-
fiei, constad in etapele: reactia de eterificare dintre
glicerina si 2-amino-etanol sub agitare mecanica timp
de 20 min la 600 rpm, Tn prezenté de catalizator acid de
tip Amberlit 15 la temperatura mediului, sub azot,
incalzire la 65°C timp de 4...8 h cu agitare la 600 rpm,
alimentarea amestecului la echilibru intr-o coloana de
distilare reactiva, la presiunea de 4 bari si temperatura

zonei de reactie de 55...65°C, la un raport de recirculare
mai mic de 1, rezultdnd cu o conversie a glicerinei de
91,6% produs final de tip eter-amino de glicerina cu
puritate de 98% care se utilizeaza in procent volumetric
de 0,01..1% ca aditiv antipoluare pentru realizarea
motorinei auto aditivate.

Revendicari: 5
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DESCRIERE

Inventia se referd la aditivi de tip eteri ( mono , di sau tri- glicerin — oxi-amino -eter ) rezultati in
urma reactiei de eterificare dintre glicerind §i amino-alcooli avdnd o grupare functional de tip
hidroxi (-OH) cét si o grupa de tip amino ( -NHz , - NHR sau NR> ) utilizind distilarea reactiva.

Aditivarea motorinelor auto in diverse scopuri reprezinti un procedeu aplicat pe scari larga.
Sinteza acestor aditivi trebuie sa se desfdsoare in mod foarte selectiv.

Utilizarea unor compusi individuali ca aditivi pentru motorine ( WO 2016 / 120830 ) prezinta
dezavantajul obtinerii acestora cu consumuri mari de materiale , energetice si de manopera ridicate,
cresterea coroziunii motorinelor aditivate datoritd concentratiilor ridicate ale acestora in motorine.

Este cunoscut cé , in scopul reducerii emisiilor poluante din atmosfera cu efect de gaze de sera, este
absolut necesar ca combustibilii ( biocombustibilii ) si fie aditivati.

Procedeele cunoscute din stadiul tehnicii nu sunt pe deplin satisfacatoare in privinfa puritatii
produsului finit , a consumului de energie

Problema tehnicd , pe care o rezolva inventia de fatd , elimina dezavantajele mentionate prin aceea
ca In prima faza consti in obtinerea unor aditivi de tip eteri ( mono , di sau tri- glicerin — oxi-amino
-eter ) rezultati in urma reactiei de eterificare dintre glicerind si amino-alcooli avand o grupare
functionala de tip hidroxi (-OH) cét si o grupa de tip amino ( -NHz , - NHR sau NR3 ) utilizdnd
distilarea reactivd , utilizdnd un catalizator acide de tip Amberlit 15 ( forma puternic acida ).

Glicerina poate fi purificata prin distilare , purificare cu cdrbune activ , prin purificare cu
schimbatori de ioni , dezodorizare cu vapori de apa , prin purificare cu pAméanturi pentru decolorare
sau 0 combinatie Intre aceste metode.

Este cunoscut procedeul de distilare reactiva care a fost propus prima dati in 1910 iar prima
aplicatie comerciald a fost in 1980.

Pentru a se obtine o conversie a glicerinei , practic completa , in tehnica se folosesc coloane de
distilare reactiva. Acestea sunt coloane care contin corpuri de separare , respectiv , un sistem de site
si catalizatori pe corpuri de separare sau integrati in alte echipamente sau sistemer de site. In aceste
coloane are loc simultan reactia glicerinei cu amino-alcoolul , pentru a forma eterii respectivi si
separarea produselor prin distilare. Deosebit de indicata este folosirea acestor coloane pentru
amestecul la echilibru, in scopul obtinerrii unor conversii foarte ridicate .

Prin acest proces integrat de separare si reactie , se obtine o buna selectivitate prin deplasarea
limitelor echilibrului chimic , acccelerarea reactiei , reducerea co-produsilor , depasirea limitarilor
azeotropice. Coloana de distilare reactiva in general este umpluti cu zeoliti de tip B. Dar rezultate
mult mai bune au fost realizate cu Amberlist 15 ca umplutura. Aceasta se usuca 24 de ore inainte de
utilizare la 383 K.

Principalele caracteristici ale rasinii puternic acide Amberlist 15 sunt urmétoarele :

- Capacitate schimb ionic ( meq H" /kg ) = 5,0
- Suprafata ( m¥g) =900
- Diametrul porilor (nm) = 1000
- Volumul porilor (cm’/g) =1.82
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Inventia prezinta urmatoarele avantaje :

- eterii-amino de glicerind au o solubiliate foarte scdzuta in apa comparativ cu mono-alchil-
eterii ;

- reducerea gradului de aditivare al motorinelor auto comparativ cu alti aditivi si implicit
reducerea prefului motorinelor aditivate ;

- aditivul antipoluant pentru motorinele auto se realizeazi cu materii prime uzuale ;

- nuridicd probleme deosebite de obtinere , manipulare si/sau depozitare ;

- procedeul este simplu , fiabil i cu productivitate mare ;

- consumurile de materiale , energie i manopera sunt reduse ;

- numdrul utilajelor este redus , iar acestea nu ridica probleme constructive ;

Obiectul prezentei inventii il reprezintd obtinerea de aditivi de tip eteri ( mono , di sau tri- glicerin —
oxi-amino -eter ) rezultati in urma reactiei de eterificare dintre glicerind si amino-alcooli avand o
grupare functionala de tip hidroxi (-OH) cét si o grupa de tip amino ( -NH2 , - NHR sau NR2)
utilizdnd distilarea reactiva. S-a constatat ca , la conversia catalizata acid dintre glicerind si amino-
alcoolul intr-o coloani de distilare reactivd , se poate obtine o conversie de glicerin totala de peste
99,9% ce nu contine nici un fel de impuritdti daca se mentin conditii de reactii specifice , care sunt
caracterizate prin raport de recirculare , temperatura si presiune. Raportul de recirculare se definegte
ca raportul ( in volum sau greutate ) dintre fluxul de recirculare din coloana si fluxul de distilat
evacuat.

La raporturi de recirculare si temperaturi reduse in pachete de catalizatior , se obtine o conversie
mai bund si nu invers. Reducerea raportului de recirculare conduce la o economie de abur
semnificativa , care conduce la un necesar de energie scdzut al procesului , conform inventiei.

Conform inventiei , conversias glicerinei cu amino-alcoolul respectiv se executd in doud faze. Prima
treaptd cuprinde reactia glicerinei cu amino-alcoolul pana la stabilirea echilibrului termodinamic .
In aceasta fazi avem intre 84-96% conversie de glicerind. Catalizatorul fie este integrat intr-un
pachet , de exemplu KataMax sau MultiPack. Zona de deasupra pachetului de catalizator consté din
10 péni la 15 talere teoretice. Zona de separare situatd mai jos de catalizator propriu-zis , cuprinde
20 pani la 30 talere teoretice.

In continuare se da un exemplu de realizare a unui produs de tip eter.

Exemplul 1

96 ml glicerind ( 99,5% ) si 596 ml 2-amino-etanol ( 99,5%) ( 1:4 vol./vol) se amesteci prin
agitare mecanicad 20 minute ( 600 rpm ) intr-un balon de stica cu 4 gaturi. Apoi se adauga 1,025 g
Amberlit 15 la temperatura mediului. Solutia este presurizatd cu azot pentru a preveni vaporizarea
solutiilor lichide.Apoi lichidele sunt incélzite la 338 K ( 65°C ) timp de 4-8 ore cu agitare la 600
rpm. Apoi amestecul este supus unei distildri reactive. Coloana reactiva este folosita la presiunea la
presiunea de 4 bari , temperaturi in pachetul KATAMAX cu céte un distribuitor de lichid de 65,5°C,

65,2°C si 64,4°C, aceeasi sarcind hidraulica in pachetul catalitic de 3§%. Raportul de flux este redus
la0,9.
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Rezulti o conversie a glicerinei de 91,6% a glicerinei , obtindndu-se tri-eter-glicerol-oxo-2-amino ,
puritate 98% , determinati prin gaz-cromatografie ( GC7890 , FID , He , HP-INNOWAX 30m ,
coloand 40-240°C 300°C injector , 150°C detector , 10 °C/min ).

Produsul rezultat este utilizat pentru realizarea unei motorine aditivate cu o concentratie de 0,01-
1% aditiv ( vol/vol ).
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REVENDICARI

1. Aditivii obtinuti conform inventiei se referd la eteri ( mono , di sau tri- glicerin — oxi-amino
-eter ) rezultati In urma reactiei de eterificare dintre glicerina si amino-alcooli avand o
grupare functionald de tip hidroxi (-OH) cét si o grupd de tip amino (-NH; ,- NHR sau NR> )
utilizand distilarea reactiva , caracterizati prin aceea ci in prima etapa , glicerina
reactioneazd cu un amino-alcool in prezenta unui catalizator acid de tip ( Amberlit 15,
forma puternic acida ) pentru a forma un amestec la echilibru , iar in faza a doua , amestecul
la echilibru este alimentat intr-o coloand de distilare reactiva , intr-un domeniu de presiune
de max.5 bari si intr-un domeniu de temperaturé al zonei de reactie de 55-65°C , la un raport
de recirculare mai mic de 1.

2. Infaza a doua, conform revendicarii 1 , caracterizat prin aceea ci amestecul la echilibru
este alimentat intr-o coloana de distilare reactivd , cu un raport de recirculare mai mic de 1.

3. Aditivii obtinuti conform revendicérii 1 , caracterizati prin aceea ci temperatura in zona
de reactie se afla intr-un domeniu de 55-65°C .

4. Aditivii obtinufi conform revendicérii 1 , caracterizati prin aceea ci presiunea este in
domeniul - de max. 5 bari.

5. Utilizarea aditivilor obtinuti , conform revendicérii 1 , caracterizat prin aceea ci acesti
aditiovi pot fi utilizati in calitate de component pentru motorine auto.



	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims



