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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un ansamblu motor cu functionare
asincrona, destinat vehiculelor propulsate de un motor,
vapoarelor sau avioanelor. Ansamblul- motor, conform
inventiei, este alcatuit dintr-un motor (1) electric, care
actioneaza, prin intermediul unui generator (2) format
din doua rotoare (R1, R2) cu acelasi sens de rotatie,
dar cu turatii diferite, niste perii (4) de colectare, care
culeg curentul electric de pe rotorul (R2) si 1l directio-
neaza catre o sursa (5) de alimentare siun reductor (3),
care reduceturatia, in vederea realizarii cuplului cinetic.
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ANSAMLU-MOTOR CU RECUPERARE DE ENERGIE

Inventia se referd la un ansamblu-motor aseminitor unui motor cu funtionare
asincrond, care recupereazi o parte din energia care s-ar transforma in céldurd in timpul
functionarii.

Domeniul tehnic unde se poate aplica inventia este domeniul auto, respectiv la
vehicule propulsate de un motor, dar poate fi aplicata si la vapoare sau avioane.

Sunt cunoscute motoarele asincrone compuse dintr-un stator cu infigurare mono sau
polifazatd si un rotor bobinat si cu infagurare in scurtcircuit, sub forma de colivie simpla sau
multipla.

Dezavantajul solutiilor cunoscute consta 1n faptul cd energia produsi este utilizatd o
parte pentru miscare iar restul se transforma in calduri si, practic, se pierde.

Problema tehnicd pe care isi propune sd o rezolve inventia constd in realizarea unui
ansamblu-motor care nu mai pierde energie prin transformarea acesteia in cildurd si o
recupereaza.

Ansamblul-motor cu recuperare de energie, conform inventiei revendicate, rezolva
problema tehnica prin faptul cd recupercazi energia care s-ar pierde prin transformare in
cildurd sub formd de curent electric, inainte ca aceasta si se transforme in céilduri.
Ansamblul-motor este alcituit dintr-un motor electric, un generator cu doud rotoare, un
reductor, niste perii colectoare si un acumulator.

Recuperarea energiei care s-ar pierde sub formi de cildurd, in domeniul auto,
respectiv la vehiculele propulsate de un motor, se realizeaz prin contracararea permanentd a
fortelor rezistente oponente, prin introducerea intre cele doud forfe a unui generator cu doua
rotoare.

Ansamblul-motor are la bazd un motor electric sau cu ardere internad care actioneazi
prin intermediul unui generator cu doud rotoare (fig.2) si (fig.3) asupra fortelor rezistente
oponente, cu recuperarea eficientd a energiei Inainte ca si se transforme in caldura.

Energia se pierde prin contracararea fortelor rezistente oponente la motoarele
vehiculelor care actioneazd direct. La contracararea fortelor rezistente oponente, motivul
pentru care aceastd energie se transformd in cildurd este actionarea directd a motorului,

conform Legii lui Newton si Legii lui Lenz (fig. 1). Fortele care depasesc fortele rezistente
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oponente In marime, se transforma in energie cinetica.
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Astfel intre forta de actionare a motorului si fortele de rezistentd oponente introducem
un generator cu doud rotoare pentru un cuplu prin alunecare intre forte. Prin alunecarea intre
fortele statorului i a rotorului tip motor asincron, obfinem in circuitul rotoric curent electric,
suma fortelor care se opun reciproc, permanent, reprezentand energia recuperata.

Functionarea inventiei are la bazi principiul pornirii §i functionarii motorului asincron,
cu rotor bobinat si cateva modificiri minime necesare. Curentul electric din circuitul rotoric al
motorului asincron, conform inventiei, nu se mai foloseste la transformarea in céldurd prin
rezistenta de pornire, ci se redirec;ioneézﬁ curentul din circuitul rotoric in circuitul statoric
respectand circuitul inchis al rotorului prin rezistenta corespunzitoare. Curentul din circuitul
rotoric este transformat in curent continuu cu ajutorul unui condensator de supercapacitate si
se refoloseste impreuna cu cel din baterie pentru alimentarea statorului motorului asincron sau
alimentarea unui motor de curent continuu pentru efectuarea de lucru mecanic.

Fortele de rezistentd oponente sunt de valori variabile intre un minim §i un maxim, la
autovehicule in timpul functiondrii, intreaga perioada. Deci si curentul din circuitul rotoric va
oscila la fel. Astfel, energia nu este risipitd sub forma de cédldurd. Eficienta de recuperare
poate sd fie semnificativa si datorita recuperdrii energiei volumul §i greutatea bateriei pot fi
reduse.

_ Prin recuperarea si dinamica functionérii motorului electric la un autovehicul electric

se obtine o functionare dinamica a motorului prin urmétoarele:

reglarea i controlarea turatiei la motor prin controlarea curentului la pornire §i in
timpul functionarii,

- in prima varianta redirecionarea curentului din circuitul rotoric in statorul
motorului care actionezi,

- in a doua variantd, cind utilizim motorul asincron cu rotor bobinat, se
redirectioneaza curentul din circuitul rotoric al motorului in circuitul statorului;

- la motoarele cu ardere internd curentul recuperat este redirectionat la un motor
electric suplimentar care ajutd motorul cu ardere internd;

- agezarea intre forta de actionare a motorului si fortele rezistente oponente, cuplul
prin alunecare tip motor asincron sau a unui generator cu doud rotoare - alunecarea
prin generatorul cu doua rotoare avand la baza Legea lui Lenz.

In cazul motoarelor asincrone cu rotor bobinat, din cauza periilor de contact, nu se pot

depasi anumite turafii. La motoarele fard perii se depadseste foarte mult capacitatea motoarelor

.

asincrone cu rotor bobinat. Astfel in locul periilor vom folosi proprietitile inductiei magnepegggﬁr?(é{
e 3‘.’
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si anume: pe axul motorului in loc de inele bobindm o bobind care inchide circuitul pbtoric
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prin inductie tip transformator-transformator pe care o are bobina primard pe axul rotorului.
Daca apar efecte secundare care afecteazd campul magnetic al rotorului, acestea pot fi
corectate electronic. Prin aceste modificari, obtinem un motor asincron cu rotor bobinat cu
turatie maxima, care poate concura cu motoarele fara perii.

Varianta motorului asincron cu rotor bobinat cu perii de contact face fajad motoarelor
fara perii dacd are o forma speciald, respectiv rotorul are diamentrul de 1m §i greutatea
echivalentd cu un motor fara perii cu turafii mari (18000rot/m).

in general, in cazul motoarelor asincrone, o parte din energia rezultata se transforma in
lucru mecanic iar o parte este preluata de rezistente si se transformd in caldurd. Caldura
rezultatd este preluatd ulterior dé un sistem de récire.

In cazul ansamblului-motor cu recuperare de energie, datoriti inductiei
electromagnetice si Legii lui Lenz, energia rezultatd pune in migcare magina iar o parte este
preluatd prin intermediul unor perii §i transmisa sursei de alimentare a motorului.

Ansamblul-motor cu recuperare de energie prezintd urmatoarele avantaje:

- Poate fi utilizat cu modificari minime la: autovehicule, utilaje, etc.
- Creste eficienta transformarii energiei respectiv cédldura care s-ar pierde
in mod uzual este transformata in curent electric si reintrodusa in circuit

Se prezintd, in continuare, un exemplu de realizare practicd al ansamblului-motor cu
recuperare de energie in legatura si cu figurile 1, 2, 3, 4 si 5, care reprezinté:

Fig. 1 — motorul 1 care se incalzeste datoritd fortelor active §i reactive care se intdlnesc §i se
contracareaza reciprocsi sunt egale fira sa fie transformate;

Fig. 2 - motorul 1 protejat de fortele active si reactive care se intdlnesc prin obstacole in
generator $i sunt recuperate §i transformate in curent electric;

Fig. 3 — ansamblul-motor format din generatorul 2 cu doud rotoare R1 si R2 si cu ajutorul
periilor se culege curentul recuperat din R2;

Fig. 4 — ansamblul-motor in varianta cu o bobind bobinatd pe axul rotorului care inchide
circuitul rotoric care se utilizeaza ca bobind primar3 a unui transformator pentru transmiterea
energiei recuperate;

Fig. 5 — motor asincron cu rotor bobinat care are curentul din circuitul rotoric redirectionat in
circuitul statoric si are perii colectoare si are forma specific pentru cresterea eficienfei prin
cresterea vitezei la rotor.

Ansamblul-motor cu recuperare de energie este alcétuit dintr-un motor 1 electric, un

generator 2 format din doud rotoare R1 si R2, un reductor 3, niste perii 4 de colectar’gfgjggg;;";ﬁ
< Qo‘\ﬁ‘*‘ i

sursd § de alimentare. (fig.3)
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Motorul 1 electric este un motor standard alimentat de o sursd S de alimentare §i are
rolul de a genera migcarea rotorului R1.

Generatorul 2 este format dintr-un rotor R1 interior si un rotor R2 exterior. Rotorul
R2 exterior se migcd in acelasi sens de rotatie cu rotorul R1, dar cu turatie diferita.

Reductorul 3 este conectat la rotorul R2 si are rolul de a reduce turatia in vederea
realizarii cuplului cinetic.

Periile 4 colectoare sunt pozitionate intre rotorul R2 si reductorul 3, au rolul de a
colecta energia electricd rezultatd din 'interactiunea intre cele doud rotoare R1, R2 si o
transmit sursei S de alimentare.

Ansamblul-motor cu recuperare de energie functioneaza in felul urmaétor:

Alimentat de sursa S de alimentare, se porneste motorul 1 electric care actioneazi
rotorul R1. Prin trecerea magnetilor rotorului R1 péste bobinele rotorului R2 se produce un
implus mecanic care pune in migcare rotorul R2 in aceeasi directie de miscare cu a rotorului
R1 dar cu o turatie mai mica. Astfel intre cele doud rotoare R1 si R2, datoritd diferentei de
turatie dintre ele, se genereaza atat un camp magnetic ce induce in bobinele generatorului 2
energie electricd cat si o energie cineticd suficientd pentru a pune in miscare rofile unei
magini. Deoarece turatia rotorului R2 este mare, intre rotorul R2 si rotile masinii se
conecteaza un reductor 3, astfel incét prin scaderea turafiei se amplificd forta care actioneazi
asupra rotilor. Forta de opozitie exercitata de roti pe rotorul R2 mentine diferenta de turatie
intre rotorul R2 fatd de rotorul R1. Datorita faptului cd miscarea masinii este asiguratd de
energia cineticd rezultatd din interactiunea dintre rotorul R1 si R2, energia electricd din
bobinele rotorului R2 este culeasi prin intermediul periilor 4 colectoare dispuse intre rotorul
R2 si reductorul 3. Curentul electric colectat este directionat cétre un invertor conectat la
sursa 5 de alimentare si este reutilizat ulterior in actionarea motorului 1. In cazul in care se
ajunge la viteze de rotatie mai mari, peste 3.000 rot/min, atunci curentul electric se colecteaza
cu ajutorul unei bobine de inductie.

Ansamblul-motor cu recuperare de energie functioneaza similar unui motor asincron,
cu precizarea cd rotorul R2 al generatorului 2 este scurtcircuitat in exterior prin consumatori
si in acelasi timp functioneaza si ca un generator.

Intr-un alt exemplu de realizare practica, ansamblul-motor cu recuperare de energie
utilizeaza in locul motorului 1 standard un motor asincron cu rotor bobinat ce are curentul din

circuitul rotoric redirectionat la statorul propriu. (fig.5)
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REVENDICARI

1. Ansamblu-motor cu recuperare de energie, caracterizat prin aceea ca este alcatuit
dintr-un motor (1) electric care actioneaza prin intermediul unui generator (2)
format din doud rotoare (R1) si (R2) cu acelasi sens de rotatie dar cu turatii
diferite, niste perii (4) de colectare care culeg curentul electric de pe rotorul (R2) si
il directioneaza cétre o sursa (5) de alimentare si un reductor (3) care reduce turatia
in vederea realizérii cuplului cinetic.

2. Ansamblu-motor cu recuperare de energie, conform revendicarii 1 caracterizat
prin aceea ci, intr-o alta varianta constructivd, motorul (1) este un motor asincron
cu rotor bobinat care are curentul din circuitul rotoric redirectionat la statorul

propriu.
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