(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII $1 MARCI
Bucuresti

ROMANIA

an RO 137757 A0
51) Int.Cl.
B09B 3/00 (2006.01);
CO2F 11/04 %%
CO2F 3/28 (200601

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: A 2023 00401
(22)  Data de depozit: 25/07/2023

(41) Data publicarii cererii:

29/11/2023 BOPI nr. 11/2023

(71) Solicitant:
* TECHNOLOGY ARTIZANS S.R.L.,
STR.TEILOR, NR.191, CAM.1,
SAT GIARMATA VII, COMUNA GHIRODA,
™, RO

(72) Inventatori:
+ NASTASE DRAGOS PAUL, STR.TEILOR,
NR.191, SAT GIARMATA VI,
COMUNA GHIRODA, TM, RO

(74) Mandatar:
CABINET DE PROPRIETATE
INDUSTRIALA TUDOR ICLANZAN,
PIATA VICTORIEI NR.5, SC.D, AP.2,
TIMISOARA, TM

49 MICROBIODIGESTOR ANAEROB

(57) Rezumat:

Inventia se referd la o instalatie de producere a bioga-
zului utilizénd deseurile organice rezultate in gospo-
dariile individuale sau in fermele agricole mici. Instalatia
conform inventiei este constituita dintr-un recipient (1)
din material plastic, montat in interiorul unui cadru (2)
metalic, sectionat transversal la partea superioara la o
distanta de 10...15 cm pentru constituirea unui capac
(1.1), recipientul (1) fiind prevazut la partea inferioara
cu un tub (3) de alimentare cu apa si diametral opus cu
un tub (4) de evacuare, are la partea superioara un
racord spre o valva (5) pentru accesul biogazului la un
grup (6) defiltrare, la partea inferioara este prevazut cu
un racord pentru un senzor (10) care masoara tempe-
ratura mediului digest si un suport la partea inferioara
pentru un senzor (14) care masoara temperatura
mediului exterior, are un invelis (7) termoizolant multi-
strat care imbraca in totalitate recipientul (1) pe interior
si inglobeaza la partea inferioard un senzor (11) pentru
masurarea temperaturii unui prim strat interior si un
senzor (12) pentru masurarea temperaturii unui al
doilea strat interior, are un sistem de incalzire periferica
electrica a recipientului (1) printr-un cablu (8) degivrant
flexibil dispus pe partea interioara a invelisului (7) ter-
moizolant sub forma de serpenting, fixat cu niste benzi
autoadezive si prevazut cu un senzor (13) de tempera-
turd a cablului (8), n interiorul recipientului (1) existand
un sac (16) din polietilena pentru digestat prevazut cu
un racord pentru evacuarea biogazului, instalatia avand

un panou (15) de comanda si control, conectat la niste
senzori (10, 11,12, 13 si 14) de temperatura si la cablul
(8) degivrant flexibil, care este conectat la randul lui la
un server de stocare a datelor, iar instalatia de produ-
cere a biogazului se poate constitui ca si modul intr-un
ansamblu modular cu mai multe module pentru acelasi
tip de digestat sau pentru digestate diferite.

Revendicari: 5
Figuri: 11
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Inventia se refera la o instalatie de producere a biogazului utilzind
deseurile organice rezultate in gospodariile individuale sau in fermele agricole
mici.

Producerea biogazului prin digestie anaeroba (digestia anaeroba AD,
reprezintd un proces microbiologic de descompunere a materiei organice, in
lipsa oxigenului) este considerata a fi tratamentul optim in cazul gunoiului
animal, precum si in acela al unei varietati de deseuri organice. Diverse
microorganisme sunt implicate in procesul anaerob,in urma céruia rezulta doua
produse finale: biogazul si digestatul. Biogazul produs prin procesul AD este
ieftin si constituie o sursd de energie regenerabil3, iar digestatul reprezinti
substratul descompus anaerob, bogat in macro- si micronutrienti si care poate fi
utilizat, ca si ingragdmant pentru plante.

Tehnologia utilizatd pentru construirea unei fabrici de biogaz difera de la
o tard la alta, in functie de conditiile climatice si de contextul national (de
exemplu, politicile energetice, legislatia, capacitatea industriei energetice etc.).
in tarile in curs de dezvoltare, precum Nepalul, China sau India, functioneaza
milioane de fabrici de biogaz de nivel familial, care utilizeazi tehnologii foarte
simple. Materia prima folosita in aceste fabrici de biogaz provine din gospodrii
si/sau din activitdtile fermiere reduse ale acestora, iar biogazul produs este
folosit pentru necesititile casnice si iluminat. Digestoarele sunt simple, ieftine,
robuste, usor de manipulat si de intretinut si pot fi construite cu materiale
disponibile la nivel local. De obicei, nu existd instrumente de control si nici
sisteme de incalzire a digestorului (mod de lucru termofil sau mezofil), deoarece

multe dintre aceste digestoare functioneaza intr-un climat cald si prezintd un
HRT lung.[1]

Eficienta procesului AD influentat semnificativ de lipsa totald a
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pH-ului, continutul de nutrienti, intensitatea amestecérii, precum si de prezenta
si cantitatea inhibitorilor Alegerea si controlul temperaturii sunt decisive pentru
desfasurarea procesului AD.Temperatura necesara procesului este asigurata cu
ajutorul sistemelor de incilzire prin podea §i pereti, montate in interiorul
digestorului. In practici, temperatura de lucru este aleasa in functie de tipul
materiei prime utilizate. Procesul AD poate avea loc la diferite temperaturi, in
functie de care acesta este impartit in trei tipuri: psihrofil (< 25 °C), mezofil (25-
45 °C) si termofil (45-70 °C). [1]

Viscozitatea compusilor de digestie este invers proportionala cu
temperatura. Substratul este mai fluid la temperaturi inalte, in acest caz fiind
facilitata si difuzia substantelor dizolvate. Temperatura inalta, in intervalul
termofil, determina rate mai mari ale reactiilor chimice, si, prin urmare, o
eficientd mai ridicata a productiei de metan, o solubilitate accentuata i o
viscozitate redusa. Este importanti pastrarea constantd a temperaturii, in timpul
procesului de digestie, deoarece schimbarile sau fluctuatiile de temperatura vor
afecta negativ productia de biogaz.[1]

Valoarea pH-ului oferd misura acidititii/bazicitagii unei solutii. pH-ul
influenteaza cregterea microorganismelor metanogene si poate afecta disocierea
unor compusi importanti pentru procesul AD (amoniac, hidrogen sulfurat, acizi
organici). Formarea metanului are loc intr-un interval relativ ingust al pH-ului,
intre aproximativ 5,5-8,5 unitafi, cu un interval optim intre 7-8 unitéti, pentru
cele mai multe bacterii metanogene, in timp ce cele acidogene, in multe cazuri,
prezinta o valoare optima a pH-ului mai scazuti. Intervalul de pH optim pentru
digestia mezofila este situat intre 6,5-8,0 unitati, iar procesul este puternic

inhibat daca pH-ul scade sub valoarea 6,0 sau creste peste valoarea 8,3.[1]

in tirile cu un climat cald (India, China, Vietnam) instalatiile de biogaz

destinate gospodariilor individuale, sau fermelor mici, sunt reprezentate de un
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animal si deseuri menajere organice. Reactorul functioneazi in mod semi-
continuu, noile substraturi fiind adiugate o data pe zi, cu aceeasi periodicitate
fiind evacuati si o cantitate egala de amestec lichid decantat. Datorita climatului
solutiile constructive utilizate nu au nevoie de incilzire pentru a asigura o

eficientd producere de biogaz pe tot parcursul anului.

Este cunoscuti inventia W02023079441A1 care se referd la un
biodigestor de materie organica cuprinzand un rezervor care are o intrare pentru
materie organica, o prima legatura dispusa intr-o portiune superioard a
rezervorului gi o a doua conexiune dispusi in portiunea inferioara a rezervorului.
Mai mult, rezervorul mentionat are, de asemenea, o evacuare a biogazului i o
suprafata inferioard configurata sa se sprijine pe o suprafata de sprijin. Mai mult,
portiunea inferioara a rezervorului se afla la o distanti mai mica de suprafata de
sprijin in comparatie cu portiunea superioara a rezervorului. Respectivul
biodigestor de materie organica cuprinde, de asemenea, o pompa manualé cu o
admisie a pompei conectati in a doua conexiune si o iesire a pompei conectati
in prima conexiune a rezervorului. Pompa este configurati pentru a recircula
materia organica in interiorul rezervorului de la a doua conexiune cétre prima

conexiune; si un strat poros dispus in interiorul rezervorului.

Se cunoagte inventia CA2464693 A1 care prezinta un aparat (10) pentru
digestia anaeroba cu peliculi fixa a gunoiului de grajd pentru animale include un
rezervor de digerare inchis (20) (acoperis fix sau flexibil), medii interne (34)
pentru dezvoltarea biofilmului, un sistem de colectare si ardere a biogazului,
diverse pompe , si sisteme de control hidraulic. Mediul preferat are canale
neintrerupte, orientate in mod substantial pe verticald, pentru a promova atagarea
bacteriana si dezvoltarea biofilmului. Imobilizarea biomasei microbiene in

reactor ca biofilm permite tratarea eficientd a apei uzate la temperaturi
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medii in digestorul cu film fix au ca rezultat un proces de degradare anaerob
semnificativ imbunatitit. Acest nou design de digestor cu film fix extinde
aplicarea potentiala a digestiei anaerobe pentru a dilua deseurile animalelor cu
niveluri semnificative de solide in suspensie. Acest sistem holistic de tratare a
gunoiului de grajd nu numai ca stabilizeaza apele uzate, ci si produce energie
(biogaz), controleazi mirosurile, reduce agentii patogeni, minimizeaza impactul
asupra mediului din emisiile de deseuri si maximizeaza ingriagdmantul gi

recuperarea apei pentru reutilizare.

Se cunoaste inventia W02023079441A1 care se refera la un biodigestor
de materie organicé cuprinzind un rezervor care are o intrare pentru materie
organica, o prima legitura dispusa intr-o portiune superioara a rezervorului si o
a doua conexiune dispusa in portiunea inferioara a rezervorului. Mai mult,
rezervorul mentionat are, de asemenea, o evacuare a biogazului si o suprafata
inferioara configurati sa se sprijine pe o suprafati de sprijin. Mai mult,
portiunea inferioara a rezervorului se afli la o distantd mai mica de suprafata de
sprijin in comparatie cu portiunea superioara a rezervorului. Respectivul
biodigestor de materie organica cuprinde, de asemenea, o pompa manualé cu o
admisie a pompei conectata in a doua conexiune §i o iesire a pompei conectata
in prima conexiune a rezervorului. Pompa este configurata pentru a recircula
materia organica in interiorul rezervorului de la a doua conexiune catre prima

conexiune; si un strat poros dispus in interiorul rezervorului.

Se cunoaste de asemenea inventia GEU20222121Y care descrie un
complex de biogaz care este format in doui etape si include doui dispozitive 5 si
11, in care prima etapi este destinata executirii fazei acide a biomasei, iar alta —
faza termofild, eliberand biogaz si bio- ingrisidmant; in acest sens, dispozitivul
din prima etapa include rezervorul de amestecare 1 cu un mixer 2 echipat cu
conducti de incércare pentru a primi o biomasi §i a amesteca cu aceasta apa,

pentru a livra biomasa primita in dispozitivul din prima etapa cu conducta de
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incércare 4 in capacitatea dispozitivului de prima treapts, care, in randul sau,
prin intermediul unei conducte de evacuare si o pompa 10 este conectata la
rezervorul de amestec din a doua etapi echipati cu conducta de evacuare a
biogazului primit 12 pentru a fi conectati la gazgolder 6 si la conducta de biogaz
client 8 si este conectati la rezervorul 14 cu conducta de evacuare a biomasei
tratate 13; la aceasta, complexul este dotat cu sistem de incalzire a apei
incluzand colector solar 18, cuptor biogaz 17, intrare de la gazgolder in cuptorul
de biogaz conducta de admisie 12 avand robinete electrice 9 si 19, si incalzitor
electric 22, iar la iesirea colectorului solar cald. conducta de evacuare a apei 21,
regulatorul de temperatura a apei 16 este instalat si conectat la un transmitator 7
instalat in dispozitivul de a doua etapa pentru a regla sistemul de incélzire a apei
si a redistribui biogazul intre cuptorul cu biogaz si client cu robinete electrice

amplasate in conducta de biogaz care trece de la gazgolder la cuptorul de biogaz.

Solutiile tehnice descrise mai sus prezinti in general dezavantajul unor
constructii elaborate cu costuri ridicate §i mai putin adaptate cerintelor unei
investitii modice, cu cheltuieli de exploatare reduse specifice gospodariilor
individuale si fermelor mici. Acestea nu sunt adaptate unei functioniri autonome
corespunzéitoare cu anotimpul si schimbdrile frecvente de temperaturi a

mediului inconjurétor.

Problema tehnica a prezentei inventii consti in realizarea unei instalatii de
producere a biogazului simpla, ieftina si usor de exploatat, pentru gospodariile
individuale sau fermele mici §i care asigura procesul de biodigestie la

temperatura §i parametri optimi indiferent de temperatura mediului exterior.

Instalatia conform inventiei elimina dezavantajele de mai sus prin aceea

ca este realizata intr-un sistem de depozitare a fluidelor tip IBC — intermediate

bulk container - avand un recipient din material plastic in interiorul unui cadru
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de digestie anaeroba cuprinde un recipient modificat prin sectionarea
transversala, la partea superioari pentru detagarea unui capac. Recipientul este
prevazut in partea inferioard cu un tub de alimentare cu apa situat in exterior pe
o parte a recipientului si un tub de evacuare situat in exterior pe partea opusa.
Un racord cu o valva este previzut la partea superioara a recipientului pentru
accesul biogazului la un grup de filtrare. Un racord este previzut la partea
inferioara pentru un senzor de masurarea a temperaturii mediului digestat si un
suport la partea inferioard pentru un senzor de misurarea a temperaturii
mediului exterior. Un invelis termoizolant multistrat imbraca in totalitate
recipientul pe interiorul acestuia si inglobeazi la partea inferioard un senzor
pentru masurarea temperaturii unui prim strat interior §i un senzor pentru
masurarea temperaturii unui al doilea strat interior. Un sistem de incélzire
periferica a recipientului printr-un cablu degivrant flexibil este dispus pe partea
interioara a invelisului termoizolant sub forma de serpentina si atasat acestuia
prin niste benzi autoadezive. Un sac pentru digestat este configurat si dispus pe
interiorul recipientului instalatiei interiorului recipientului si prevazut cu un
racord pentru evacuarea biogazului spre o valva si un grup de filtrare. Un panou
de comandai si control este conectat la senzorii de temperatura si la cablul
degivrant flexibil, iar prin wi-fi, 3G/4G sau MBIOT la un server de stocare a
datelor, date care pot fi accesate la distantd de pe un calculator, tableta sau smart
phone.

Microbiodigestorul anaerobic conform inventiei prezinti urmétoarele

avantaje:

- Constructie simpla si ieftina realizabila si in conditii artizanale;

- Instalatie de biogaz eficienti indiferent de temperatura mediului

Ceus

exterior;

e
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- Posibilitatea functionarii in sistem modular cu module adaptate unor

digestate de natura diferiti;

Se di in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legétura cu

figurile care reprezinti:

Fig.1 Vedere generala a sistemului de depozitare IBC;

Fig.2 Vedere generali a cablului de incilzire;

Fig.3 Schema microbiodigestorului anaerob conform inventiei;

Fig.4 Vederea schematizati a invelisului termoizolant (Fig.4a) si a sacului pentru

digestat (Fig.4b);

Fig 5. Vedere generala a panoului de comanda si control si a unei interfete

grafice privind evolutia temperaturilor controlate;

Fig 6 Ansamble modulare de microbiodigestoare;

Fig. 7 Fotografia recipientului sectionat;

Fig. 8 Fotografia invelisului termoizolant -stratul de pasla;
Fig.9 Fotografia ansamblului recipient-invelig-incilzitor-sac;
Fig.10 Fotografia ansamblului cu capacul montat;

Fig.11 Fotografia instalatiei microdigestor anaerob.

Microbiodigestorul anaerob conform inventiei este realizat pe structura
constructivd a unui modul de depozitare a produselor lichide sau pulverulente de

tip IBC cunoscut sub denumirea de - intermediate bulk container — in care un
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recipient 1 din material plastic este dispus si protejat in interiorul unui cadru
metalic 2 (Fig.1). Recipientul 1 este modificat constructiv astfel ca el sa poata
asigura functiile containerului reactor al unei instalatii de producere a
biogazului de marime mic3, destinat in special gospodaériilor individuale sau
fermelor mici. Astfel recipientul 1 se sectioneaza transversal la 10 - 15 cm de
partea superioara rezultind un un capac 1.1 (Fig.7) si o portiune cava deschisa
a recipientlui 1 care va putea va putea ingloba pe peretii lui, la interior, elemente
constructive cu rol functional. La partea inferioara a recipientului 1 se practica,
pe laturi opuse, doui orificii de acces. Ulterior toate elementele constructive
care vor imbraca peretii interiori ai recipientului 1 vor avea practicate orificii
corespondente astfel ca in recipientul 1 sa fie asigurat accesul si evacuarea de
lichid. Pe o parte se va monta o conducti de alimentare 3 (Fig.3), iar pe partea
opusa o conductd de evacuare 4. La partea superioara a recipientului 1 se
monteazi un racord cu o valva 5 pentru accesul biogazului la un grup de filtrare
6. Un racord este previzut la partea inferioard pentru un senzor 10 de méasurare
a temperaturii mediului digestat si un suport la partea inferioara exterioard
pentru un senzor 14 de misurarea a temperaturii mediului. in interiorul
recipientului 1 astfel constituit se introduce, in contact direct cu peretii acestuia,

un invelig 7 termoizolant constituit din 4 straturi suprapuse (Fig.3, Fig.4). Acest

invelis stratificat suplu este alcituit in felul urmator :

- Un prim strat exterior 7.1 din folie de aluminiu cu grosime intre 0.5 si
Imm care este in contact cu un sac 16 care contine digestatul in interiorul
recipientului 1;

- Un strat 7.2 din material izolant termic cu fibre de intérire cu grosime
intre 5 si 10 mm;

- Un strat 7.3 din pasla de izolare cu densitate de 1000 gr/mp;

- Un al doilea strat exterior 7.4 din folie de aluminiu cu grosime intre 0.5 si

Imm care este in contact cu peretii interiori ai recipientuluil.
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Rostul invelisului 7 este acela de a asigura o cat mai eficientd izolare
termica a digestatului care va suferi procesul de digestie anaeroba la temperaturi
optime asigurate datoritd unui sistem de incilzire care utilizeazi un cablu 8
degivrant flexibil (Fig.2) dispus periferic pe interiorul recipientului 1 pe stratul
7.1 al invelisului 7. invelisul 7 este previzut in partea inferioari cu orificii
corespondente orificiilor din recipientul 1. In interiorul cavititii recipientului 1,
avand inveligul 7 i cablul 8 instalate, se plaseazi un sac 16 din polietilena
pentru gazduirea digestatului, sac care la partea inferioard prevede doua orificii
corespondente cu orificiile din recipientul 1, fixat fiind in aceste locuri prin niste
elemente de flangi. La partea superioari sacul 16 prevede montarea unui racord
pentru evacuarea biogazului spre o valva 5 si un grup de filtrare 6. Capacul 1.1
inchide partea superioara a recipientului 1 sprijinit pe o garnitura periferica,

fixarea intregului ansamblu facandu-se pe cadrul 2 metalic.

Niste senzori de temperatura care permit controlul temperaturii procesului

de digestie anaeroba sunt plasati in felul urmator (Fig.3):

Un senzor 10 in interiorul recipientului 1 in vecinétatea unui perete

pentru evaluarea temperaturii digestatului;

Niste senzori 11 si 12 dispusi intre straturile 7.2 si 7.3 ale invelisului
7,

Un senzor 13 direct pe cablul 8 pentru evaluarea temperaturii acestuia;

Un senzor 14 in afara recipientului 1, pe un suport, pentru evaluarea
temperaturii mediului.

Senzorii 10,11,12, 13 si 14 sunt conectati la un panou 15, de comanda si
control (Fig.3), care consta intr-o placid de dezvoltare cu un breadboard si
conexiuni pentru senzori. Placa este programabila si poate functiona intr-un

interval de temperatura preferat. De asemenea, placa are capacitatea de a
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se conecta la un server de stocare a datelor prin wifi, 3G/4G si MBIOT. Aceasta
dispune si de memorie interni. Atat componenta software, cat si firmware-ul pot
fi actualizate si de la distanti. La interior, panoul 15 are o sursé de alimentare,
placa cu microcontroller care citeste temperatura de la 5 senzori simultan si este
programati sd porneasca electricitatea pentru cablul 8 , pentru a

mentine temperatura la interior intr-un interval dat.

Microbiodigestorul anaerob conform inventiei poate fi utilizat individual
sau in montaje modulare pe orizontald sau verticald (Fig.6) avand panouri de
comanda si control adaptate si cerintelor utilizarii unor digestate aseménétoare

sau diferite in fiecare modul.

Bibliografie :

[1] Teodorita Al Seadi si colaboratorii — Biogazul .Ghid practic. - proiectul
BiG>East (EIE/07/214/S12.467620), co-finantat de Comisia Europeani, prin
»Programul Energielnteligentd pentru Europa®, 2008.
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REVENDICARI

Microbiodigestor anaerob pentru producerea de biogaz realizat intr-un
sistem de depozitare a fluidelor tip IBC — intermediate bulk container -
avand un recipient (1) din material plastic in interiorul unui cadru (2)
metalic caracterizat prin aceea ci in scopul asiguririi temperaturii optime

si a eficientei procesului de digestie anaeroba cuprinde:

- un recipient (1) modificat prin sectionarea transversald la partea
superioara la o distantd de 10-15 cm pentru constituirea unui capac (1.1),
recipientul (1) fiind previzut in partea inferioard cu un tub (3) de alimentare
cu apd situat in exterior pe o parte a recipientului (1) si un tub (4) de
evacuare situat in exterior pe partea opusa, un racord spre o valvi (5) la
partea superioara a recipientului (1) pentru accesul biogazului la un grup de
filtrare (6) , un racord la partea inferioarda pentru un senzor (10) de
masurarea a temperaturii mediului digestat , un suport la partea inferioara

pentru un senzor (14) de misurarea a temperaturii mediului exterior;

- un invelis (7) termoizolant multistrat care imbraca in totalitate recipientul
(1) pe interiorul acestuia si inglobeaza la partea inferioarad un senzor (11)
pentru masurarea temperaturii unui prim strat interior $i un senzor (12)

pentru masurarea temperaturii unui al doilea strat interior;

- un sistem de incilzire periferica a recipientului (1) printr-un cablu (8)
degivrant flexibil dispus pe partea interioara a inveligului (7) sub forma de
serpentind §i atasat acestuia prin niste benzi autoadezive, pe el avaand un

senzor (13) de masurare a temperaturii cablului (8);
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- un sac (16) din polietilena pentru digestat, configurat interiorului
recipiehtului (1) si previzut cu un racord pentru evacuarea biogazului
printr-o valva (5) spre un grup de filtrare (6);
- un panou de comanda si control (15) conectat la senzorii (10), (11), (12),
(13) si (14) de temperatura si la cablul (8) degivrant flexibil si care prin
wi-fi, 3G/4G sau MBIOT permite conectarea la un server de stocare a
datelor, date accesibile prin intermediul unui calculator, tableta sau smart
phone.
. Microbiodigestor anaerob conform revendicarii 1 caracterizat prin aceea
ca invelisul termoizolant (7) este sub forma unui stratificat suplu
constituit in felul urmator:
- Un prim strat exterior (7.1) din folie de aluminiu cu grosime
intre 0.5 si Imm;
- Un strat (7.2) din material izolant termic cu fibre de intérire cu
grosime intre 5 si 10 mm;
- Un strat (7.3) din pasla de izolare cu densitate de 1000 gr/mp;
- Un al doilea strat exterior (7.4) din folie de aluminiu cu grosime
intre 0.5 i Imm.
. Microbiodigestor anaerob conform revendicirii 1 caracterizat prin aceea
ci panoul de comanda si control (15) este constituit pe baza unei plici de
dezvoltare cu un bread bord si conexiuni pentru senzori, placa fiind
programabila dispunind de o memorie internd, iar componenta software si
firmware putand fi actualizate de la distant.
. Microbiodigestor anaerob conform revendicirii 1 caracterizat prin aceea
¢ microdigestorul anaerob conform inventiei se poate constitui ca si
modul intr-un ansamblu modular cu mai multe module care asigura
procesul optim de digestie anaeroba pentru acelasi tip de digestat sau
pentru digestate diferite, racordate la un unic panou de comanda si

control.
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5. Microbiodigestor anaerob conform revendicérii 1 caracterizat prin aceea
¢a energia necesard functiondrii sistemului de incilzire periferici a
recipientului (1) prin cablul (8) degivrant flexibil si cea necesaréd panoului
de comanda si control (15) poate fi furnizati si de un panou fotovoltaic

conectat cu un acumulator.

E INOR
AR E INOG,
¥ 193962 S,

. @& u2
01’3\




RO 137757 A0

.9

Fig.1




16

1.1

RO 137757 A0

15

©
~—
o a4 M- 2
X!

=¥ ¥
."//
A1

A TAV AT AT LA AL T AT RS

Fig.3




RO 137757 A0

s

Fig.4




RO 137757 A0

v b

S 00 S

I5] EcoDot Pratotip virtuall v
Ireatl @

& Termperatura curenta «

( I
§ e T Bt ,
Ry, | & | i
= ! L
1 . | H
‘ | {l H
1445C i 23%52C -
i | WO Ses i
44 Istoric temperatun
: ) ) @ TEVPERATLA TNTA ] B @@ B NLAIRE |
- — — - — ~——
. 3

Fig.5




£y

Senzori

RO 137757 A0

18

Modul

Microdigestor

Panou de Comanda

si Control

V

A

Vv

Panou de Comanda

si Control

Fig.6

<3




RO 137757 A0

19

m
~

R
.20
=



RO 137757 A0

20

%

11

15

Fig.10




RO 137757 A0

21

co Do
Reclama ta

Alg|!




	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



