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4 SISTEM DE MONITORIZARE A CONDITIILOR DE MEDIU

DINTR-O SERA INTELIGENTA

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de monitorizare a con-
ditiilor de mediu din spatii protejate, de tipul serelorinte-
ligente, Tn vederea eficientizarii procesului de adminis-
trare al acestora, precum sia cresterii calitatii legumelor
cultivate prin controlul strict al microclimatului serei.
Sistemul de monitorizare, conform inventiei, cuprinde:
doi senzori pentru monitorizarea temperaturii, un senzor
pentru monitorizarea umiditatii relative a aerului, un
senzor pentru monitorizarea concentratiei de bioxid de
carbon, trei senzori pentru monitorizarea temperaturii
din sol, la nivelul solului, la 10 cm adéncime sila 20 cm
adancime, si un senzor pentru monitorizarea umiditatii
din interiorul serei inteligente, valorile masurate de
acesti senzori putand fi afigati in timp real pe un ecran,
prin intermediul unei aplicatii de monitorizare incarcata
intr-un terminal de operare. In cadrul aplicatiei, pentru
fiecare senzor va fi alocat cate un registru de date de
tip "real" care permite afisarea masuratorilor cu o zeci-
mald, iar registrii vor fi legati si de o functie de salvare
de date astfel incat s& se poata afisa evolutia acestora
in timp.
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Figuri: 1
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Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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Inventia se refera la un sistem de monitorizare a conditilor de mediu din spatiile
protejate de tipul serelor inteligente, in vederea eficientizarii procesului de administrare al
acestora, precum si pentru cresterea calitatii legumelor cultivate, prin controlul strict al
microclimatului serei.

Prin monitorizarea conditiilor de mediu, serele inteligente sunt capabile sa isi regleze
singure microclimatul, putand trimite informatii prin intermediul telefonului mobil referitoare la
starea parametrilor monitorizati, ce pot fi stocati pe termen lung in baze de date. Gestionarea
microclimatului din spatiile protejate asigurata de sisteme computerizate de management,
poate fi clasificata astfel:

* Nivelul 1: (nivel de baza) in care scala de timp este foarte scurta (aproximativ 1
minut); acest nivel exclude prelucrarea informatiilor; majoritatea computerelor pentru controlul
climei utilizeaza acest nivel de management in zilele noastre.

* Nivelul 2: unde scala de timp este de ordinul unei ore sau a unei zile intregi; aici, in
plus fatd de monitorizarea simpla a factorilor de microclimat, obiectivul este gestionarea
functiilor fiziologice implicate in cresterea si dezvoltarea plantelor pe termen scurt
(fotosinteza, transpiratie); acest lucru implica utilizarea unor modelelor numerice de simulare.

* Nivelul 3: unde scala de timp este mai lunga de o zi; acest nivel se caracterizeaza
prin optimizarea bioeconomica si sprijin decizional strategic; astfel, se permite obtinerea de

solutii care sa fie apropiate de un nivel economic optim, pentru fiecare caz in parte.

In stadiul tehnicii, modificdrile de temperatura, umiditate, lumina si alte conditii de
microclimat pot avea un efect profund asupra productivitatii si calitatii productiei plantelor.
Prin monitorizarea continud a numeroase variabile de mediu simultan, un fermier este in
masura sa inteleaga mai bine modul in care conditiile de crestere fluctueaza si sa reactioneze

la acele schimbari pentru a maximiza eficienta si a minimiza efectele negative.

Dezavantajul sistemelor clasice consta in asigurarea mentinerii foarte dificile si greoaie
a conditiilor uniforme de mediu in interiorul serei. O intretinere deficitara are ca rezultat o
productie mai mica a culturilor, calitate scazuta si venituri mici.

Un alt dezavantaj al acestor sisteme il reprezinta investitia initiala ce presupune costuri

mai mari, precum si durata de viata relativ scurta. Y f‘f& R
v
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Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui sistem de
monitorizare a conditiilor de mediu dintr-o sera inteligenta, fara interventie umana, si care
poate fi folosit in orice stadiu de dezvoltare al plantelor, prin gestionarea factorilor de
microclimat din sere putandu-se realiza mentinerea simultana a setului principal de factori de
microclimat, respectiv temperatura, umiditatea relativa si concentratia de bioxid de carbon

aproape de valorile de referinta prestabilite.

Sistemul propus, conform inventiei, are urmatoarele componente:
* doi senzori pentru monitorizarea temperaturii;
= un senzor pentru monitorizarea umiditatii relative;
* un senzor pentru monitorizarea concentratiei de bioxid de carbon;
* trei senzori pentru monitorizarea temperaturii din sol (la nivelul solului, la 10, respectiv 20
cm adancime);
* un senzor pentru monitorizarea umiditatii din interiorul serei inteligente.

Avantajele folosirii acestui sistem constau in monitorizarea continud a numeroase
variabile de mediu simultan, fermierul fiind in masura sa inteleaga mai bine modul in care
conditile de crestere fluctueaza si sa reactioneze la acele schimbari pentru a maximiza
eficienta si a minimiza efectele negative, modificarile de temperatura, umiditate, lumina si alte
conditii de microclimat putand avea un efect profund asupra productivitatii si calitatii productiei

plantelor.

Se prezinta in continuare schema logica a inventiei Tn legatura cu fig.1 care reprezinta:

Fig.1 - Schema logica a sistemului de monitorizare a conditiilor dintr-o sera inteligenta

Aplicatia de monitorizare in timp real permite afisarea valorilor masurate in timp real,
direct pe ecranul unui touchscreen utilizat ca interfata grafica.

Aplicatia va fi dezvoltatd in mediul de programare Melsoft GTDesigner3 (GOT2000)
dupa care va fi incarcata in terminalul de operare.

Pentru fiecare senzor va fi alocat cate un registru de date de tip Real, care permite
afisarea masuratorilor cu o zecimala. De asemenea, acesti registri vor fi legati si de functia
de salvare de date (logging) astfel incat sa se poata afisa evolutia acestora in timp. Acesti
registri corespund registrilor alocati in PLC, pentru salvarea datelor fiecarui senzor in parte
fiind transmisi terminalului de operare pe magistrala de comunicatie dedicata.

Fiecare pagina va avea desemnate butoane de tip switch care permit trecerea dintr-o

ficXen

pagina in alta cat si revenirea la pagina de inceput.
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REVENDICARE

1. Sistem de monitorizare a conditiilor de mediu dintr-o sera inteligenta caracterizat
prin aceea ca, are in componenta: doi senzori pentru monitorizarea temperaturii, un senzor
pentru monitorizarea umiditatii relative; un senzor pentru monitorizarea concentratiei de
bioxid de carbon; trei senzori pentru monitorizarea temperaturii din sol (la nivelul solului, la
10 si respectiv 20 cm adancime) si un senzor pentru monitorizarea umiditatii din interiorul

serei inteligente.
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Figura 1
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