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Instalatie cu Bobine Variabile in Trepte (acronim IBVT_PLT_2023_v1)

1. Domeniul de Aplicare: Retele Electrice de Joasd Tensiune ce functioneaza in regim
capacitiv

2. Stadiul cunoscut al tehnicii

Pornind de la o serie de descrieri din literatura de specialitate, ,,Preda M., Cristea P.,
Spinei F., Marcovici J. — Bazele electrotehnicii. Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti,
1969, avem urmétoarea descriere generala, citez:
“Considerand un conductor filiform cu doud borne de acces, izolat lateral, formand N spire
(ex: bobina electricd), aflat in afara zonei de influenti a oricaror fluxuri magnetice exterioare,
parcurs de un curent electric i, considerand de asemenea, cdmpul magnetic in regim
cvasistationar, se defineste inductivitatea proprie a unei bobine ca fiind raportul dintre fluxul

. @ - . e o A . -
magnetic ' corespunzitor unei suprafete care se sprijind pe curba inchisi I' ce urmareste
axul conductorului (inclus intre cele doud borne de acces) si curentul electric ce parcurge
conductorul bobinei (fig. A4.1) [86]:

IS
l —_ .r

Fiacand conventia calculdrii fluxului magnetic pentru un sens de referintd al normalei la

suprafata St , asociat cu sensul de referintd al curentului electric dupa regula burghiului drept,
relatia (5.3) defineste o marime pozitiva.

Fig. A4.1. Bobina parcursa de curent electric.

Deoarece portiunea de curba dintre borne este arbitrari, curba ' nu e unic
determinatdi. Campul magnetic 1in interiorul bobinei fiind mult mai intens
decit cel exterior, rezultd cd alegerea portiunii de curba dintre borne practic nu influenteaza

valoarea fluxului prin suprafata Sr.
Daca, conductorul este considerat filiform, sectiunca sa se considerd de o valoare
finitd nenuld, deoarece la sectiune nula, in apropierea firului, valoarea intensitafii cimpului, $i

fluxul tinde la infinit. Astfel, alegerea suprafetei Sp poate fi arbitrard, in baza legii fluxului
magnetic.
Relatia (5.3) de definitie a inductivitatii proprii, se mai poate scrie:
[B-7-a4 §4.a
L= Sy _ T

i i (A42)

Pe baza teoremelor de unicitate $i superpozitie pentru cAmpul magnetic cvasistationar,
se poate demonstra ci inductivitatea proprie a unei bobine cu conductor si cu miez magnetic
avand caracteristici liniare, este independentd de valorile curentului electric si a fluxului
magnetic, fiind o caracteristica a bobinei.

Daca curentul electric i determind fluxul magngtic P, atunci curentul electric n . i

8
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determina fluxul magnetic ». @ . In cea de-a doua situatie:

L =n-<1)=2=L

neiod (A4.3)

Pentru bobinele cu miezuri magnetice ale caror caracteristici sunt neliniare se definesc
parametri proprii elementelor de circuit neliniare.

Astfel, pentru calculul inductivitdtii mutuale se considerd doud circuite filiforme situ-
ate in vecinatate (fig. A4.2). Daca o parte din fluxul magnetic produs de unul din circuite trece
prin suprafata celuilalt circuit, atunci circuitele sunt cuplate magnetic. ntre cele doua bobine
existd un cuplaj magnetic mutual.

2
a. b.
Fig. A4.2. Circuite filiforme in apropiere.
Daci se noteazi cu ®12 fluxul magnetic printr-o suprafata S, care se sprijind pe
conturul primulului circuit, produs de curentul electric i2, se defineste inductivitatea mutuala

L12 a circuitului 1 in raport cu circuitul 2, raportul dintre fluxul magnetic P2 si curentul
electric i2:

L, = 9)1—2 = (‘1)1.),-1 =
2 g (Ad4.4)
si analog:
@21 ((Dz)i2=0
Ly=—==—
h g (A4.5)

In general, inductivitatea mutuald a unui circuit j in raport cu un circuit k este:

()
L. = (Djk _ N =0
Jjk — - .

b i (A4.6)
Avand in vedere ca, in general, sensul fluxului magnetic P« se asociaza cu sensul de
referinti al curentului electric ik, rezulta ca inductivititile mutuale pot fi i negative:

Le#0 (aq7)

Ca si in cazul inductivitatii proprii, inductivitatea mutuald este independenta de
valorile curentilor electrici si fluxurilor magnetice, fiind o caracteristici a unui sistem de
circuite cuplate, de configuratie data.

Pentru inductivitatile mutuale este valabilad conditia de reciprocitate:

Lik = Lkj (A4.8)

e O metoda de calcul este rezolvarea problemei de camp. Se presupun curentii electrici
cunoscuti, se determind cdmpul de inductie magneticd al fiecarei bobine, se calculeaza
fluxurile magnetice, utilizdnd relatiile de definifie (A4.5 si A4.6), obtindndu-se astfel
inductivitatile.

e O altd metoda este calculul inductivitdtilor cu ajutorul reluctantelor (sau
permeantelor), metoda este aplicabild bobinelor ce servesc drept surse de excitatie in
circuitele magnetice liniare. Din sistemul de ecuatii corespunzidnd teoremelor lui Kirchhoff
pentru circuite magnetice rezultd fluxurile fasciculare, ca functii liniare de curentii electrici,
coeficientii depinzind de reluctantele circuitului. Prin inmultirea fluxului fascicular
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(corespunzator unei singure spire) cu numérul de spire al bobinei respective rezultd, prin
identificarea coeficientilor curentilor, inductivitdtile proprie si mutuale ale bobinei
considerate.

e 1In general, la calculul inductivitatilor mutuale se utilizeaza Formula lui Neumann. Se

considera doui circuite in prezenta intr-un mediu omogen (Ho) (fig. A4.3).

Y

~ "’zz T
e

Fig. A4.3. Circuite electrice in medii omogene.

Se considera O Intr-un punct curent din spatiu, potentialul magnetic vector

al cdmpului produs de curentul i este:

7 _ Mo §$l
" 4n R
(A4.9)
astfel,
A i3
Ly = el —2L e ; =2 ;
W i B (A4.10)

rezultd astfel, formula lui Neumann, in care reciprocitatea Ljk = Lkj se verifica:

W g pdnids
R § § R,
hh (A4.11)
In cazul a doud contururi a si b poligonale sau aproximate prin contururi poligonale

(fig. A4.4), inductivitatea mutuala exprimaté prin relatia (A4.11), devine:

“0 dSa dsb na dSak dS[)
ab - Lba - §§ J‘J‘

(A4.12)
in care, na, nb reprezintd numarul de laturi al conturulul a, respectiv b.

Relatia (A4.12) se mai poate scrie:

n, n,
Lop = Lpa = z Z La,,bj

k=1 (A4.13)

in care / reprezintd inductivitatea mutuala de calcul dintre segmentele ak, si bj, marime
care nu are o semnificatie fizicid. Aceste marimi de calcul permit utilizarea unor rezultate
cunoscute la diferite alte configuratii.

v 07,

Fig. A4.4. Contururi poligonale.
Valorile inductivitatilor mutuale se noteazd si cu litera M.”.
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Citez, tot din literatura de specialitate, din “http://electronic.3x.ro/bobina_variabila.htm”: “La
realizarea inductantelor variabile bobinate, apare in mod constant dificultatea de decuplare
eficienta a acestora la masa, decuplare ce se realizeaza de multe ori cu ajutorul unor artificii
complicate. Prin montajul prezentat, se arata o metoda de realizare a unei inductante variabile
cu ajutorul unui amplificator operational. Montajul se comporta ca o bobina variabila ; intre
bornele A si B, a carei inductivitate L este reglabila. Reglajul se realizeaza cu potentiometrul
Pl. Este valabila relatia L =P1 x t,unde t=R 1 x C 1 =R2 x C2. Cu I R2 se regleaza factorul
de calitate. Impedanta existenta intre punctul A si masa (externa) nu trebuie sa depaseasca 2 k,
in timp ce sarcina la iesire in punctul B ar trebui sa coincida cu valoarea Iui P1 (= 47 k). La
dimensionarea data, inductivitatea este reglabila intre 1 H si 100 H”.

In general s-au realizat diverse tipologii de echipamente in lume, ce sunt bazate pe principii si
considerente, posibil aceleasi pdnd la un anumit punct. Aceste echipamente studiate si
observate in literatura de specialitate, in statiile electrice din tard, in laboratoare sunt in
general aparent similare, care prezinti chiar concepte fizico-tehnice cu un efect scontat care se
presupune a fi similar, poate chiar identice in sensul de “cu aceleasi beneficii” sau eventual
fara efecte negative perturbatoare. Toate echipamentele existente si similare de pe piata
prezintd vagi aseméanari din punct de vedere al Avantajelor si Dezavantajelor, deci nu s-au
observat echipamente similare si cu efecte fizico-chimice identice.

3. Problema tehnica pe care o rezolva inventia (noutatea absoluta a solutiei tehnice care
face obiectul inventiei)

Echipamentul electric pentru compensarea energiei reactive capacitive tip
IBVT_PLT_2023_vl este destinat compensérii puterii reactive de tip capacitiv care apare:

- In sisteme de distributie a energiei electrice de joasa tensiune, de exemplu energia reactiva
capacitiva introdusa de lampile de iluminat de tip LED.

- In sisteme de distributie a energiei electrice de joasa tensiune, de exemplu energia reactiva
capacitivd introdusa de cablurile subterane (LES) lungi dintre statiile de transformare si
punctul de racord la reteaua de joasd tensiune a cladirilor, a halelor, chiar a diverselor
echipamente electrice alimentate pe parte de Joasa Tensiune (JT).

Echipamentul IBVT PLT 2023 _vl realizeaza compensarea energiei capacitive prin cuplarea
la barele sistemului de joasd tensiune din postul de transformare a unor bobine de reactanta
trifazate distribuite in una sau mai multe trepte de compensare. Comanda treptelor se poate
face in regim manual sau automat. Pentru comanda in regim automat este necesara utilizarea
unui dispozitiv de comanda automatd de tipul unui regulator al factorului de putere sau
analizor de retea, care asigurd conectarea/deconectareca numirului necesar de trepte de
compensare astfel Incit si se obtind o compensare optima a energiei reactive capacitive.
Pentru a obtine o compensare cit mai precisa si a mentine factorul de putere cat mai aproape
de o valoare cuprinsd intre 0.90 (factor de putere neutral) si 1.00 (valoarea unitari),
echipamentul poate contine §i una treapta sau trei trepte cu un condensator trifazat eventual
variabil 1n trepte, necesar pentru compensarea energiei reactive inductive. Energia reactiva
introdusa de condensator se scade din cea a bobinelor. Prin montarea unui condensator avand
valoarea potrivitd, se poate obtine o compensare cu un grad mare de exactitate. Dupa punerea
in functiune si efectuarea masuratorilor, condensatorul se poate schimba foarte usor cu un alt
condensator avand puterea reactiva necesara, in domeniul 2,5-20kVAr. Sau se poate utiuliza
un condensator variabil in trei trepte, avand in vedere faptul ca programatorului ales i se poate
implementa din soft aceasta functie.

Echipamentul IBVT PLT 2023 vl care face obiectul prezentului brevet contine trei trepte de
compensare cu cite o bobind trifazati, separator general, trei intreruptoare statice
(intreruptoare cu tiristoare), elementele de comutatie pentru conectare trepte, circuitele de
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comanda a treptelor, dispozitive de protectie la suprasarcind si scurtcircuit si circuite de
semnalizare.

Noutatea absolutd a acestui echipament este pe de o parte modul de concepere, adica o
conceptie care este foarte simpla si ieftind in comparatie cu altele similare de pe piatd, pot fi
configurati timpii de interventii ai echipamentului IBVT PLT 2023 vl care, cu ajutorul
intreruptoarelor statice, fac posibild obtinerea rapida a efectul dorit (conectare-deconectare
trepte sau bobine), urmarind aproape instantaneu cresterea sau descresterea functionarii in
regim capacitiv si astfel compensarea corectd a factorului de putere; IBVT PLT 2023 vl nu
induce perturbatii electromagnetice in sistem, acesta comportandu-se chiar ca un mini-filtru
activ, ce nu perturbd forma sinusoidald a tensiunii la borne si chiar o stabilizeazd daca
utilizatorul alimentat la reteaua electrica trifazata este perturbator.

Folosindu-se contactoare statice interventia bobinelor se poate face “aproape instantaneu”, in
maxim 7 milisecunde dacd suportd releul intern al echipamentului de comanda
(programatorului). El se poate programa pand la 15 minute (interval de decontare la
contoarele trifazate) sau chiar la nivel de ore (orar), in functie de intervalul calculat de
realizare a compensdrii regimurilor capacitive din sistem din zona lui de interes.

4. Prezentarea de principiu a inventiei (se copiaza revendicarea, dar fara cifrele de la
repere); o singura fraza

Echipamentului IBVT _PLT 2023 vl cu ajutorul intreruptoarelor statice (cu tiristoare), face
posibild conectarea-deconectare celor trei trepte sau bobine, urmarind instantaneu cresterea
sau descresterea functfionarii in regim capacitiv si astfel compensarea corecti a factorului de
putere intre valorile 0.90 si 1.00 neinducédnd perturbatii electromagnetice in sistem, devenind
chiar un mini-filtru activ pentru forma tensiunii la bornele utilizatorului.

5. Avantajele inventiei

a. Aduce factorul de putere in intevalul nepenalizabil 0,90 ... 1,00

b. Rezolva o problema aparuti in reteaua electricd in ultima vreme datorata electronicii mai

ales,

Nu produce efecte perturbatoare asupra retelei electrice,

Nu strica forma tensiunii,

e. Se cunoste faptul ca efectul capacitiv produce o serie de perturbatii suplimentare precum
cresterea nivelului tensiunii, cu probleme privind distrugerea echipamentelor electrice, a
circuitelor electronice, de comanda-control (surselor de alimentare mai exact) — practic
acest echipament IBVT PLT 2023 v1 rezolva aceste probleme.

o 0

6. exemplu concret de realizare al inventiei (descrierea instalatiei; a aparatului, etc.,
procesul tehnologic cu fiecare etapa, adica pas cu pas; cat mai amanuntit) astfel incat ca
un alt specialist, fara ajutorul inventatorului, sa poata realiza prototipul pe baza
exemplului de realizare scris (multe fraze, intervale de valori, caracteristici tehnice)

1. DESTINATIA PRODUSULUI

Echipamentul electric pentru compensarea energiei reactive capacitive tip
IBVT_PLT_2023 vl este destinat compensdrii puterii reactive de tip capacitiv care apare:

- In sisteme de distributie a energiei electrice de joasa tensiune, de exemplu energia reactiva
capacitiva introdusé de lampile de iluminat de tip LED.

- In sisteme de distributie a energiei electrice de joasa tensiune, de exemplu energia reactiva
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capacitivd introdusd de cablurile subterane (LES) lungi dintre statiile de transformare si
punctul de racord la reteaua de joasd tensiune a cladirilor, a halelor, chiar a diverselor
echipamente electrice alimentate pe parte de Joasa Tensiune (JT).

Echipamentul IBVT PLT 2023 vl realizeazd compensarea energiei capacitive prin cuplarea
la barele sistemului de joasd tensiune din postul de transformare a unor bobine de reactanta
trifazate distribuite in una sau mai multe trepte de compensare. Comanda treptelor se poate
face In regim manual sau automat. Pentru comanda in regim automat este necesara utilizarea
unui dispozitiv de comandd automatd de tipul unui regulator al factorului de putere sau
analizor de retea, care asigurd conectarea/deconectarea numarului necesar de trepte de
compensare astfel incat s se obtind o compensare optima a energiei reactive capacitive.
Pentru a obtine o compensare cit mai precisa si a mentine factorul de putere cit mai aproape
de o valoare cuprinsd intre 0.90 (factor de putere neutral) si 1.00 (valoarea unitard),
echipamentul poate contine si una treapta sau trei trepte cu un condensator trifazat eventual
variabil in trepte, necesar pentru compensarea energiei reactive inductive. Energia reactiva
introdusa de condensator se scade din cea a bobinelor. Prin montarea unui condensator aviand
valoarea potrivitd, se poate obtine o compensare cu un grad mare de exactitate. Dupa punerea
in functiune si efectuarea méasuratorilor, condensatorul se poate schimba foarte usor cu un alt
condensator avand puterea reactiva necesard, in domeniul 2,5-20kVAr. Sau se poate utiuliza
un condensator variabil in trei trepte, avand in vedere faptul ca programatorului ales i se poate
implementa din soft aceasta functie.

Echipamentul IBVT PLT 2023 vl care face obiectul prezentului brevet contine trei trepte de
compensare cu cite o bobind trifazatd, separator general, trei intreruptoare statice
(intreruptoare cu tiristoare), elementele de comutatie pentru conectare trepte, circuitele de
comanda a treptelor, dispozitive de protectie la suprasarcind si scurtcircuit si circuite de
semnalizare.

Noutatea absolutd a acestui echipament este pe de o parte modul de concepere, adica o
conceptie care este foarte simpla si ieftind in comparatie cu altele similare de pe piatd, pot fi
configurati timpii de interventii ai echipamentului IBVT PLT 2023_vl care, cu ajutorul
intreruptoarelor statice, fac posibila obtinerea rapida a efectul dorit (conectare-deconectare
trepte sau bobine), urmarind aproape instantaneu cresterea sau descresterea functionarii in
regim capacitiv si astfel compensarea corectd a factorului de putere; IBVT PLT 2023 vl nu
induce perturbatii electromagnetice in sistem, acesta comportdndu-se chiar ca un mini-filtru
activ, ce nu perturba forma sinusoidald a tensiunii la borne si chiar o stabilizeazd daca
utilizatorul alimentat la reteaua electrica trifazata este perturbator.

Folosindu-se contactoare statice interventia bobinelor se poate face “aproape instantaneu”, in
maxim 7 milisecunde dacd suportd releul intern al echipamentului de comanda
(programatorului). El se poate programa pand la 15 minute (interval de decontare la
contoarele trifazate) sau chiar la nivel de ore (orar), in functie de intervalul calculat de
realizare a compensdrii regimurilor capacitive din sistem din zona lui de interes.

2. CODIFICARE

IBVT PLT 2023 vl

Instalatie cu Bobine Variabile in Trepte produsa de Power & Ei‘gh ing TEHNOROB

~N ~
~N \\

~N S

~N ~
A N a ~ .,
in anul 2023 in versiunea 1
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3. CONDITII DE FUNCTIONARE
3.1. Conditii de racord energetic

Echipamentul IBVT PLT 2023_V1 se monteazd intern sau extern in/langa statia electrica
(postul de transformare) sau la bornele de alimentare ale utilizatorului pentru care se face
compensarea energiei reactive capacitive si se racordeazi la barele sistemului de joasd
tensiune prin intermediul unor cabluri electrice corespunzator dimensionate.
IBVT PLT 2023 V1400V /6kVAr-3SR
Tensiune nominald de alimentare Un
Putere reactiva inductiva totala la tensiunea Un
n: numdr trepte de reglare
Tip trepte: A —egale

S — inegale
Varianta cu regulator factor de putere

IBVT PLT 2023 V1

in punctul de racord al echipamentului este recomandat ca utilizatorul si monteze un
dispozitiv de protectie la suprasarcind si scurtcircuit (intrerupdtor automat tripolar sau
sigurante cu mare putere de rupere) pentru protectia circuitului de racord de la barele de joasa
tensiune pand la bornele echipamentului IBVT PLT 2023 VI.

Pentru conectarea la reteaua trifazatid echipamentul este prevazut cu trei borne de forta (L1,
L2, L3) si bornd de legare la impdmaéantare (PE). In cazul retelelor cu nul de lucru, este
prevazutd si o bornd de nul (N sau PEN). Pe circuitul de intrare este montat un intrerupéator
sau separator general.

Circuitele auxiliare de alimentare i comanda si contactoarele statice pentru cuplarea treptelor
de

compensare sunt alimentate intern de la bornele de fortd ale echipamentului.

Pentru o functionare optima, regimul energetic in punctul de racord la retea al echipamentului
IBVT PLT 2023 VI trebuie sa indeplineascad urmétoarele cerinte:

- Variatiile zilnice ale puterii reactive capacitive (cu echipamentul de compensare
IBVT PLT 2023 V1

decuplat) trebuie sd nu depaseascd puterea nominald reactivdi a echipamentului
IBVT _PLT 2023 V1.

- Forma de unda a tensiunii retelei trebuie s fie practic sinusoidald, cu distorsiuni armonice
care sd

nu depéiseasca 5%.

3.2. Semnale de misuri

Pentru calculul factorului de putere, regulatorul factorului de putere simbol Uc trebuie si
primeascad

masurd de tensiune §i curent de la reteaua trifazata la care este racordat echipamentul.

- Misura de curent se ia de la un transformator de curent extern TC, montat pe una din fazele
retelei, de

recomandat pe faza unde sarcina inductivd este maxima. Transformatorul se monteazi in
amonte fatd

de toti consumatorii si fatd de punctul de racord al echipamentului IBVT PLT 2023 VI. La
echipamentele tip

IBVT _PLT 2023 V1, considerand ca cele 3 faze ale retelei sunt incércate echilibrat de cétre
consumatori,

transformatorul de curent trebuie montat pe faza L1 pentru a,corespunde cu cablajul intern al
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echipamentului IBVT_PLT 2023 V1 unde mésura de tensiune se ia de pe fazele L2, L3.
Maisura de curent se ia direct din secundarul transformatorului de curent, fard intercalarea
unor

sigurante sau dispozitive de protectie. Valoarea nominald a curentului din primarul
transformatorului

utilizat trebuie sd fie superioara curentului total maxim absorbit de consumatori din reteaua
pentru

care se face corectia factorului de putere.

Atentie: Mdsura de curent aplicatd regulatorului factorului de putere trebuie sd fie in
domeniul

(0,025...6)A sau (0,025...1,2)A4 pentru transformatoare de curent cu secundar de 5A, respectiv
de 14

(parametru selectabil la regulatorul factorului de putere). Prin urmare trebuie utilizat un
transformator de curent care sd indeplineascd urmdtoarele cerinte:

- Curentul nominal in secundar trebuie sa fie de 5A (sau 14)

- Valoarea nominald in primar nu trebuie sd fie exagerat de mare fatd de valoarea necesara
astfel incat la incdrcarea minimd a postului de alimentare curentul in secundarul
transformatorului TC sd nu scadd sub 25mA. Daca mdsura de curent scade sub aceastd
valoare, regulatorul intrd in regim de alarma si dupd 5 secunde incepe sd deconecteze
succesiv toate treptele de compensare conectate.

- Miasura de tensiune se ia intern dintre celelalte doud faze, diferite de faza pe care este montat
transformatorul extern de current (fazele L2 si L3 la echipamentele IBVT PLT 2023 V1).

4, CARACTERISTICI TEHNICE

4.1. Caracteristici functionale

- Tensiune de alimentare: 3x400V +10% -15 %

- Frecventa tensiunii de alimentare: 5S0Hz O 3%.

- Tensiunea de alimentare a circuitelor interne de comanda: 230V; 50Hz

IBVT PLT 2023 V1

- Putere reactivd nominald On (kVAr) este suma puterilor reactive Qfi ale treptelor de
compensare

(1= l...n; unde n = numarul treptelor).

Fiecare treaptd contine sigurante de protectie, un contactor tripolar si o bobina trifazata cu
infasurari

conectate in triunghi.

Caracteristicile tehnice generale ale fiecarui echipament livrat si ale treptelor de compensare
incorporate sunt precizate in Anexa nr. 1 - Fisa produsului, care se completeazi la livrarea
fiecarui

produs si contine si datele de identificare a produsului (tip, serie si an de fabricatie).

Setarile regulatorului factorului de putere sunt precizate in Anexa nr. 2 - Tabel cu setarile
regulatorului factorului de putere tip DCRGSIND pentru echipamentul
IBVT_PLT_2023 V1.

Comanda treptelor de compensare se face in regim manual sau automat prin selectare de la
panoul frontal al regulatorului factorului de putere, conform precizirilor de la cap. 5.

4.2. Caracteristici constructive
- Echipamentul IBVT PLT 2023 V1 care face obiectul prezentului brevet este executat in

douad cutii metalice inchise:
[0 O cutie metalica de comanda si alimentare CCA. Cutia este prevazuta cu usa fata, incuietori
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si un contrapanou metalic pe care este montata aparatura de alimentare, comanda si comutatie
trepte de compensare. Pe usa fatd este montat regulatorul factorului de putere. Nu este necesar
acces spate.

La partea inferioara a cutiei sunt prevazute presetupe pentru cablul de racord la barele de
joasd tensiune ale statiei electrice si pentru cablurile cétre bobinele din cutia cu bobine.

0 O cutie metalica pentru bobine CB prevazuta cu aerisire laterald in care sunt montate
bobinele treptelor de compensare.

- Pozitia de functionare: verticala.

4.3. Conditii de mediu

Produsul care face obiectul prezentului brevet este destinat utilizarii in urmétoarele conditii de
mediu:

- utilizare interna in incédperi inchise

- clasa de exploatare 3, conform SR EN 60721-3-3: 1997

- medii neinflamabile si neexplozive, lipsite de vapori corozivi, substante active chimic si
pulberi conductoare de electricitate.

4.3.1. Conditii de mediu in functionare:

- temperatura ambianta: -100C...+400C

- umiditate relativa a aerului: maxim 80% la 200C

- altitudinea maxima la care poate functiona fard modificarea caracteristicilor tehnice: 2000m
- gradul de poluare (conform SR EN 60071) este gradul II

4.3.2. Conditii de mediu pe durata transportului si depozitérii:

- temperatura ambiantd: -250C...+550C

- temperatura ambiantd maxima4, pentru perioade scurte, nedepésind 24 de ore: +700C
- umiditate relativa: maxim 95% la 200C

5. REGULATOR ELECTRONIC tip DCRGSIND

Comanda echipamentelor tip IBVT_PLT 2023 V1 este realizatd de un regulator digital al
factorului de putere tip DCRGS8IND avdnd urmaitoarele caracteristici tehnice principale,
prezentate in continuare.

5.1. DESCRIERE

IBVT PLT 2023 V1

Aparatul de baza are posibilitatea extinderii functiunilor sale prin atasarea la partea din spate a
4 module de extensie cu diferite functiuni.

[0 Contacte de iesire: 8 contacte tip releu in aparatul de baza (7 contacte normal deschise cu
céte o borna scoasa la terminal comun $i un contact comutator separat) plus maxim 8 contacte
prin module de extensie (de tip releu sau de tip static).

Contactele de iesire pot conecta trepte capacitive (condensatoare trifazate) sau inductive
(bobine trifazate), functie de setérile efectuate.

1 Ecran pentru display LCD 128x80 pixel, cu 4 nivele de culoare GRI

[0 5 taste de navigare pentru functii si setari

[J Indicator cu LED rosu pentru alarme sau stare anormala

O Text in 10 limbi pentru masuratori, setari si mesaje

0 Patru sloturi pentru 4 module de extensie care pot avea urmatoarele functiuni:

/
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- Interfete seriale RS232, RS485, USB, Ethernet, Profibus, GSM/GPRS

- Intrari/iesiri digitale sau iesiri de tip releu sau statice

- Intrari/iesiri analogice pentru sonde temperaturd PT100 sau curent, tensiune

O Posibilitate de a lucra cu cateva unitati interconectate Master-Slave

- Configuratia maxima: Master + 8 Slave

- Maximum 32 trepte in total

- Maximum 18 trepte pe o unitate

- Maximum 16 iesiri statice pe o unitate

- Treptele pot fi conectate paralel

- Interfete seriale RS232, RS485, USB, Ethernet, Profibus, GSM/GPRS

1 Functii intrari/iesiri programabile in meniul avansat

[J Toate alarmele pot fi definite de utilizator (validare, efect, temporizare etc.)

[1 Masurétori TRMS de inalta precizie

O Intrari de masura tensiune retea 3 faze + neutru

(1 Intrari de masura curent pe 3 faze

[0 Prizd pe panoul frontal pentru interfatd de programare opticd de mare viteza, izolatd
galvanic, waterproof, compatibild USB si WiFi

[ Calendar-ceas (RTC) cu baterie interna de alimentare

[J Memorarea ultimelor 250 evenimente

TASTE FRONTALE(V'V A <4 »)

Tasta V : utilizata pentru apelarea meniului principal sau pentru confirmarea alegerii

Tastele ¥ A : utilizate pentru navigare in paginile display-ului sau pentru selectarea listei de
optiuni in meniu

Tasta < : utilizata pentru a scadea o setare/selectie sau pentru iesirea dintr-un meniu

Tasta P> : utilizata pentru navigare intr-o subpagina sau pentru cresterea unei setéri

MODURI DE LUCRU

Test: TEST

- Daca regulatorul este nou si nu a fost niciodatd programat de utilizator, el intrd automat in
modul TEST, care permite programatorului sd activeze manual fiecare iesire de releu, astfel
putand fi verificata cablarea corectd a echipamentului IBVT PLT 2023 VI

- Activarea si dezactivarea iesirilor se efectueazi ca si in modul manual, dar fard a lua in
considerare timpul de reconectare.

- Dupa efectuarea programarii si a setérilor, regulatorul iese automat din modul TEST.

IBVT PLT 2023 VI

- Pentru a intra din nou in modul TEST dupa efectuarea programdrii, utilizati comanda
corespunzitoare din meniul de comanda.

Manual: MAN

- Cand regulatorul este in modul manual, puteti selecta una din trepte si o puteti
conecta/deconecta manual.

- Din pagina principald (home) apasati . Treapta nr. 1 va fi evidentiat prin incadrarea intr-
un dreptunghi. Pentru a selecta alte trepte, apésati P , <.

- Apasati A pentru a conecta treapta sau ¥ pentru a o deconecta.

- Daca numirul de deasupra treptei este iluminat gri, inseamna ca treapta nu este disponibila
pentru ca timpul de reconectare nu s-a scurs. in acest caz, daca se di o comandi de conectare,
numarul treptei va palpai indicand faptul cd comanda a fost confirmata si treapta urmeaza a fi
conectata.

- Configuratia de regim manual a treptelor este mentinutd (memoratd) chiar in absenta

tensiunii de alimentare. Cand tensiunea revine, starea originala a treptelor va fi restabilita.
Automat: AUT -

10
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- In modul automat regulatorul calculeazi configuratia optima a treptelor in vederea obtinerii
valorii prescrise pentru factorul de putere ,,PF = lambda” ¢.

- Criteriul de selectie ia in considerare mai multe variabile: puterea fiecarei trepte, numarul de
conectdri, timpul total de utilizare, timpul de reconectare etc.

- Regulatorul afiseazd iminenta conectare sau deconectare a treptelor prin palpairea numarului
de identificare al treptei. Pélpéirea se poate prelungi in cazul in care conectarea treptei nu este
posibild datoritd timpului de reconectare (timpul de descarcare a condensatorului).

- Dacd numarul de deasupra treptei este gri, inseamna ca treapta nu este disponibila pentru ca
timpul de reconectare nu s-a scurs. Aparatul va astepta terminarea timpului de reconectare.
MENIUL PRINCIPAL

- Meniul principal contine un grup de pictograme care permit accesul rapid la méasuritori si
setari.

- Pornind de la pagina principala, apasati tasta V . Meniul principal va fi afisat.

- Apdsati ¥sau A pentru a roti in sensul sau contra sensului acelor de ceasornic pictogramele
si a selecta functia necesara. Pictograma selectaté va fi evidentiata si in central display-ului va
apdrea descrierea functiei.

- Apasati V pentru a active functia selectata.

- Daca o functie nu este disponibild, pictograma respectiva va di dezactivatd, lucru indicat
prin culoarea gri.

- Incepénd cu pictograma central sus, care este pagina principal (MAIN PAGE), sunt 12
pictograme care se deruleaza spre dreapta dupa cum urmeaza:

. Pagina principala

. Mod Manual de lucru

. Mod Automat de lucru

. Pagina V-I tensiuni/curenti electrici

. Lista evenimente

. Pagina puteri

. Statistica trepte

. Armonici

. Pagina cu informatii despre sistem

10. Meniu setéari

11. Meniu comenzi

12. Inserare parola

O 00 ~I QNN W=

ACCES LA PAROLA

- Parola este utilizatd pentru a permite sau bloca accesul la meniul de setari si la cel de
comenzi.

- La regulatoarele noi (default din fabricd) managementul de parola este dezactivat si accesul
este liber. Daca insa parolele au fost activate si definite, atunci accesul este posibil numai
dupa scrierea parolei, specificand codul numeric prin intermediul tastelor.

- Pentru a activa managementul parolei si a defini codurile numerice, consultati meniul M15 -
parolare.

- Sunt doud nivele de acces, dependente de codul introdus:

o User-level access (acces la nivelul utilizatorului): permite stergerea valorilor inregistrate si
editarea unui numar restrans de parametric setabili.

o Advanced access level (nivel avansat de acces): aceleasi permisiuni ca la nivelul de acces
precedent plus setari complete de editare-restabilire.

- Din pagina principala apasati tasta \ pentru a intra in meniul principal, selectati pictograma
de parolare si apdsati V.

- Display-ul va afisa ecranul de parolare cu patru caractere - digiti si un simbol de cheie.

11
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- Tastele ¥ A selecteaza digit-ul.

- Tastele € P schimba cifra din cadrul digitului.

- Introduceti toti cei patru digiti ai codului numeric si apoi mutati in dreapta la simbolul de
cheie.

- Dacd parola introdusd se potriveste cu codul de acces User-level access sau cu cel de
Advanced level access, atunci va fi afisat mesajul de deblocare corespunzitor.

- Dupa deblocarea efectuatd prin parold, accesul la meniuri/setéri parolabile se pastreazd pana
cand:

o Regulatorul este s ,,PF = lambda” de sub tensiune

o Regulatorul este resetat (dupa iesirea din meniul de setare)

o Se termind o perioada de asteptare de doua minute fard apasarea vreunei taste.

- Pentru a iesi din ecranul de parole apasati tasta V .

NAVIGARE IN PAGINILE DE DISPLAY

- Cu tastele ¥ A se pot derula una cate una paginile de masuratori. Bara de titlu de deasupra
imaginii afiseazd denumirea paginii curente.

- Unele mésuratori nu pot fi afisate, depinzdnd de programarea sistemului si de modul de
conectare a semnalelor de masuri la regulator.

- Subpaginile, care pot fi deschise cu tasta P , sunt de asemenea disponibile la unele pagini
(afisand de exemplu tensiunile si curentii in forma de bargraf).

- Utilizatorul poate specifica la ce pagind si care subpagini poate reveni display-ul in mod
automat daca nu se apasa nicio tastd un anumit interval de timp.

- Regulatorul poate fi de asemenea programat astfel incat diplay-ul sa rimané la pagina la care
a fost ultima oara.

- Puteti seta aceasta functie in meniul MO1 — Utility.

Tabel cu paginile display-ului

Pagina Exemple de afisiri
Main page 1. Titlul paginii. Daca este setat parametrul P01.19, atnci aici va fi
(Home) afisatd informatia “plant description”
(Pagina principala - home) 2. Starea treptelor: negru = On. gri = Off
3. Starea ventilatorului: negru = On, gr1 = Off
4. Temperatura in uteriorul echipamentulu

. Bargraf cu puterea reacuive in KVAr

. Modul Aut/Man

. Puterea reactive. in kVAT. necesari pentru a atinge cos ¢ prescris
. COS @ prescris

20 -] O\ '
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. COS ¢ masurat

. Bargraf avand ca refenintd TPF = 1.00

. Bargraf avand ca referin{a tensiunea nominala
. Bargraf avand ca referintd curentul nominal

Power
Voltage and current

o — = (\O

Temperature 1. Pragul de alarma
2. Vartul de temperaturd maxim si data+ora
Step life statistics (statistica 1. Putere setata
vietil freptet) 2. Putere masurata
Hammonics Se afiseaza bargraf cu nivelul apmonucilor
Waveforms Forme de unda
Energy meters 1. Tasta P comuti intre indicatiile Total/Parual
Event log 1. Descriere evenimente
2. Data $1 ora everumentului
3. Numdr/total evenimente
Expansion status Se afiseazi care din cele 4 sloturi contine modul de extensie. upul s1
(starea extensilor) starea modulelor
Real ume clock Data s ora reale
System information 1. Software. Harware. Nivelul de revizie al parametrilor

2. Numele echipamentului
3. Temperatura

Nota: unele din paginile listate mai sus pot sd nu fie afisate dacd functia respective este
dezactivata.

EXPANDABILITATE

- Functiile regulatorului DCRG pot fi suplimentate prin addugarea de module de extensie tip
EXP in cele 4 sloturi prevazute la partea posterioard a regulatorului. Se pot conecta maximum
4 module EXP simultan.

- Modulele EXP pot fi grupate dupa urmaétoarele categorii:

o lesiri pentru trepte suplimentare

0 Module de comunicatie

0 Module cu intrari/iesiri digitale

0 Module cu intrari/iesiri analogice

- Pentru a insera modulele de extensie sunt necesare urmétoarele operatii:

o Se deconecteaza tensiunea de alimentarea regulatorului

o Se scoate capacul de protectie al unui slot

o Se introduce carligul de fixare spate-sus al modulului in orificiul de la partea superioard a
slotului

0 Se apasd partea inferioara a modulului astfel incét fisa conectorului modulului si intre in
priza slotului, pdna cand face clic in locasul slotului

- La alimentarea regulatorului, acesta recunoaste tipul de modul EXP inserat.

- Odatd cu schimbarea configuratiei sistemului comparativ cu ultima salvare, prin
introducerea sau scoatereca unui modul, regulatorul solicitd utilizatorului si confirme
modificarea. In caz de confirmare prin selectare SAVE, noua configuratie este salvatd si
devine efectiva. In caz contrar, nepotrivirea va fi afisati la fiecare realimentare a
regulatorului.

- Starea curentd a sistemului este afisatd la pagina dedicatd (EXPNSION MODULES), unde
se afiseazd numarul, tipul si starea modulelor.

- Numdrul de intréri/iesiri I/O este afisat sub patratul fiecarui modul.

- Starea fiecdrei intrari/iesiri I/O (energizatd sau nu) si starea canalului de comunicatie este
evidentiatd prin inversare culorii: text negru pe fond alb (ne-energizat) sau alb pe fond negru
(energizat).

Combinatii posibile de module de extensie

13
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- Modulele de extensie asigurd posibilitatea unor functii suplimentare prin setarea meniurilor
dedicate.

- Meniurile de setare pentru module de extensie sunt tot timpul accesibile, chiar dacé acestea
nu sunt fizic atasate la regulator.

- Intrucét este posibil sa se ataseze mai multe module de acelasi tip (de ex. doud module
interfatd de comunicatie), ineniurile de setare sunt multiple, identificabile printr-un numér de
secventa.

- Tabelul urmator indica cite module din fiecare grup pot fi montate simultan. Numarul
maxim de module inserate este de maximum 4.

I Tipul Cod | Functie Numir | Pozitie
modulului maxim slot
Trepte aditionale EXP [006 2 relee d_%irg ‘ 4 Or@care
; EXP 1001 4 trepie statice {rapide) 2 Oricare
( EXP 1010 USB 2 lsau2 |
EXP 1011 RS232 2 lsau2 |
Comunicatie EXP 1012 RS485 2 [ sau2
EXP 1013 Ethemet i lsau2
EXP [014 Profibus DP I TBD
EXP 1013 GSM-GPRS 1 2
EXP 1000 4 1ntrarn 2 | sau 2
VO digitale EXP 1002 2 intréinl + 2 iesiri statice 4 | sau 2
| EXP 1003 2 relee cu cite un contact comutator 4 Oricare
| EXP 1004 2 intrari analogice 2 lsau?2
10 analogice EXP 1005 2 iesiri analogice 4 | sau2
EXP 1016 | Protectie condensatore contra anmonicilor 4 Oricare |TB

D = a se defini

CANALE DE COMUNICATIE

- Regulatorul DCRG suportd maximum 2 module de comunicatie, indicate ca si COM-uri.
Meniul de setare comunicatie este prin urmare divizat in doud sectiuni (n = 1...2) ale
parametrilor pentru setarea porturilor.

- Canalele de comunicatie sunt complet independente, atat pentru hardware (interfata fizicd)
cét si pentru protocolul de comunicare.

- Cele douai canale pot comunica in acelasi timp.

- Activand functia Gateway este posibil sd se utilizeze un DCRGS8 cu un port Ethernet si un
port RS485 care actioneazid ca o punte pentru alte regulatoare DCRGS8 echipate numai cu
RS485, cu scopul de a obtine o configuratie mai economicé cu un singur port Ethernet.

- In aceasta retea, regulatorul cu port Ethernet va avea parametrul P16.n.09 de functie Canal
setat pe Gateway pentru ambele canale de comunicatie (COM1,COM2), in timp ce celelalte
regulatoare DCRG mentin configuratia standard cu valoarea default = Slave.

ALARMELE UTILIZATORULUI
- Utilizatorul poate defini maximum 8 alarme programabile (UA1...UAS).

- Pentru fiecare alarmé se pot defini:

o Sursa, care este conditia care genereazi alarma.

o Textul mesajului, care este afisat cand aceastd conditie se realizeaza.

o Proprietétile alarmei (exact ca si la alarmele standard), adicd modul in care alarmele
interactioneaza cu comenzile echipamentului de corectie a factorului de putere.

- Conditia care genereaza alarma poate fi, de exemplu, depasirea unui prag. In acest caz, sursa
va fi unul din pragurile limita LIMx. '

14
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- Daca, din contra, alarma este afisatd ca o conditie dependenta de starea unei intrari digitale
externe, atunci sursa va fi un INPx.

- Pentru fiecare alarma utilizatorul poate defini liber un text de mesaj care sa fie afisat pe
pagina de alarme.

- Proprietatile alarmelor utilizatorului pot fi definite la fel ca la alarmele normale. Puteti alege
dacd o numitd alarmd sd deconecteze treptele, sd inchidd contactul global de alarma etc.
Consultati cap. Alarm properties.

- Daca cateva alarme sunt active in acelasi timp, ele sunt afisate secvential si numaérul lor total
este afisat pe bara de stare.

- Pentru a sterge o alarma programatd cu memorare, utilizai comanda dedicata in meniul de
comenzi.

- Pentru programarea si definirea alarmelor consultati meniul de setare M26.

5.2. CARACTERISTICI TEHNICE

a) Functiuni:

- Masura factorului de putere ,, PF = lambda” .

- Comanda in regim automat sau manual a contactorilor pentru comutarea treptelor de
condensatoare.

- Mentinerea factorului de putere in jurul unei valori prestabilite (minim 0.90), la functionarea
in regim automat.

- Asiguri o logicé de conectare a treptelor care sa conduca la obtinerea unei durate maxime de
viata a aparaturii de comutatie.

- Indicarea digitala la display

b) Tensiune auxiliard de alimentare Us

- Terminale: 10 (A1), 11 (A2):

- 100...415Vca sau 110...250Vce

- Tensiune conectata la un sistem cu tensiune fazd-neutru < 300V

- Domeniul maxim de variatie: 90...456Vca sau 93,5...300Vcc

- Frecventa: 45...66Hz

- Consum de putere / puterc disipata: 10,5W/27V A (masuraté cu patru module EXP)
- Timp de imunitate la micro-intreruperi: >35ms pentru 110V ca, respectiv >80ms

¢) Semnal intrare masura de tensiune Ue

- Terminale: 5 (L1), 6 (L2), 7 (L3), 8 (N)

- Tensiune nominald maxima: 600Vca L-L sau 346Vca L-N

- Domeniu de masurd maxim: 50...720V L-L sau 415Vca L-N

- Domeniu de frecventa: 45...65Hz / 360...440Hz

- Metoda de masura: true RMS

- Impedanta de intrare: > 0,55MQ L-N sau 1,10MQ L-L

- Mod de cablare: monofazat, bifazat, trifazat cu sau fara neutru si sistem echilibrat trifazat
- Precizie de mésurare tensiune de linie: +£0,5%, + 1 digit

d) Semnal intrare masuri de curent le

- Terminale: 1 (11), 2 (12), 3 (13), 4 (C)
- Curent electric nominal le = la sau SA, de la secundar transformatoare externe TC (unul sau

Q0

15



RO 137725 A0
54

3 buciti) pentru masura curentului total absorbit de consumatorii alimentati de la postul
pentru care se face compensarea energiei reactive.

- Limite domeniu de masura: 0,025...1,2A pentru secundar 1A sau 0,025...6A pentru
secundar 5SA

- Metoda de mésura: true RMS

- Capacitate de suprasarcina: +20% le

- Varf de suprasarcind: S0A pentru 1 secunda

- Consum de putere: < 0,6VA

e) Caracteristici relee (contacte) de iesire OUT 1...7

- Numir si tip contact: 7, contact normal deschis, cu cdte o bornd comund conectatd la
terminalul 19

- Tensiune maximé: 415Vca

- Curent nominal Ith = 5A/250Vca/AC1 sau 1,5A/415V/C15

- Curent maxim la terminalul comun 19: 10A

f) Caracteristici releu (contact) de iesire OUT 8

- Numdr §i tip contact: un contact comutator
- Tensiune maxima: 415Vca
- Curent nominal Ith = SA/250Vca/AC1 sau 1,5A/415V/C15

g) Calendar-ceas

- Rezervid de energie: condensator backup
- Timp de functionare fara alimentare: cca. 12...15 zile

h) Izolatie

- Tensiune nominala de izolatie Ui: 600V
- Tensiune de impuls suportatd Uimp: 9,5kV
- Tensiune de impuls suportata la frecventa de operare: 5,2kV

i) Conditii de mediu ambiant:

- Temperatura de functionare: -200...+700C

- Temperatura de depozitare: -300...+800C

- Umiditate maxima: 80% (IEC/EN 60068-2-78)

- Grad maxim de poluare: 2

- Categoria de supratensiune: 3

- Categoria de masura: 111

- Secventa climatica: Z/ABDM (IEC/EN 60068-2-61)
- Rezistenta la socuri: 15g (IEC/EN 60068-2-27)

- Rezistenta la vibratii: 0,7g (IEC/EN 60068-2-6)

j) Conexiuni:

- Tip terminale: plug-in
- Sectiune conductori: 0,2...2,5mm?2
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- Cuplu de strangere: 0,6Mn
k) Carcasa:

- Varianti: pentru incastrare

- Material: policarbonat

- Grad de protectie: IP54 frontal, IP20 la terminale
- Masi: 980g

1) Certificiri si acorduri:

- Certificéri obtinute: cULus
- In acord cu: IEC/EN 61010-1, IEC/EN 61000-6-2, IEC/EN 61000-6-3, UL508, CSA C22.2
nr. 14

6. COMPONENTA PRODUSULUI

in componenta echipamentului IBVT PLT 2023 V1 intrd urmitoarele elemente principale:
- Separator de sarcini tripolar Q0 montat pe usa fatd a cutiei CCA.

- Separatori Qi (i = 1...11, functie de numaérul de trepte de compensare) cu sigurante de
protectie la suprasarcind si scurtcircuit pe fiecare treaptd de compensare.

- Contactori tripolari Kbi pentru cuplarea bobinelor.

- Regulatorul automat al factorului de putere simbol Uc.

- Circuit de alimentare auxiliara cu intrerupator automat bipolar Qc.

- Circuit de masuri tensiune cu intrerupdtor automat bipolar Qm.

- Bobine trifazice avind urmatoarele caracteristici tehnice generale:

[J Tensiune nominali: 3x400V; 50Hz

O Tensiune maxima de lucru: 1,1Un

(1 Frecventd de lucru: 50-60Hz

[J Grad de protectie: IPO0

[1 Clasa de izolatie: F

0 Nivel de izolatie: test de tensiune 2500V aplicata timp de 1 minut

[) Conexiune standard: triunghi

O Temperatura de lucru: -30...+400C

7. INSTRUCTIUNI DE PUNERE iN FUNCTIUNE SI MOD DE OPERARE

ATENTIE - Punerea in functiune §i eventualele interventii asupra produsului trebuie
efectuate numai de personalul calificat §i instruit conform standardelor in vigoare pentru
lucrari in instalatii electrice de joasd tensiune §i care gsi-a insusit instructiunile din
prezentului brevet.

7.1. Alimentare circuite interne de comandi

- Inainte de punerea sub tensiune a echipamentului se verifici strangerea legaturilor electrice
de forta si comanda pentru a verifica dacad nu au aparut detensiondri ale acestora.

- Se verificd realizarea conexiunilor electrice externe: cablu de fortd de racord la barele de
joasa tensiune ale statiei electrice, informatie de curent de la transformatorul extern de curent
si cablurile de racord dintre cutia de comanda CCA si cutia cu bobine CB.

- Se deschide separatorul de sarcind QO si se conecteazi alimentarea echipamentului prin
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inchiderea intrerupdtorului din statia electricad. Se verificd prezenta tensiunii de alimentare
3x400V la bornele L1, L2, 1.3 ale echipamentului IBVT PLT 2023 V1 si incadrarea valorii
acesteia 1n limitele admise. Apoi se inchide separatorul QO si se verificd tensiunea de
alimentare auxiliara a regulatorului Uc la bornele 10-11 (A1-A2).

52

—

7.2. Setare parametri de lucru

Setarea parametrilor de lucru se poate face in trei moduri:

- Setare prin portul frontal IR-USB

- Setare cu ajutorul unui calculator PC

- Setare manuala utilizdnd tastatura de pe panoul frontal al regulatorului

7.2.1. Setarea prin portul [R-USB

- Parametrii regulatorului DCRG8 pot fi configurati prin portul optic, utilizand programatorul
IR-USB cod CXO01 sau programatorul IR-WiFi cod CX02.

- Acest port de programare are urmétoarele avantaje:

[1 Puteti configura si asigura service-ul regulatorul DCRGS8 fara sa fie necesar accesul la
partea sa posterioard sau fara sa deschideti usa echipamentului IBVT _PLT 2023 V1.

1 Este izolat galvanic de circuitele interne ale regulatorului DCRGS8, garantand securitate
maxima pentru operator.

0 Transfer de date cu mare viteza.

[ Grad de protectie IP54 pentru panoul frontal.

7 Limiteaza posibilitatea accesului neautorizat la configuratia aparatului.

- Atasati programatorul CX.. la panoul frontal DCRGS, introduceti fisa sa in conectorul
portului si programatorul va fi recunoscut, lucru indicat de LED-ul LINK verde de pe
programator care va incepe sa palpdie.

7.2.2. Setarea parametrilor cu ajutorul unui calculator PC

- Puteti utiliza software pentru control de la distantd tip DCRIJSW pentru a transfera
parametrii setati in prealabil de la DCRG8 la unitatea hard a unui calculator PC si invers.

- Parametrii pot fi transferati partial de la PC la DCRG, transferdnd numai parametrii
meniurilor specificate.

- Calculatorul PC poate fi utilizat pentru setare parametrl cét si pentru:

[0 Logo personalizat afisat la conectarea alimentérii si de fiecare dati cand se iese din setarea
prin tastatura. -

[l Pagina info unde se pot obtine informatii despre aplicatie, caracteristici, date etc.

7.2.3. Setarea manuala a parametrilor prin tastatura panoulﬁi frontal
7.2.3.1. Descriere mod setare manuala

- Pentru a deschide meniul de setare a parametrilor:

(] Selectati modul de lucru MAN si deconectati toate treptele.

(1 In imaginea normala de masuritori, apasati V pentru a intra in meniul principal.

[) Selectati pictograma pentru Setéri. Daci este dezactivati (afisata cu gri), introduceti parola
(v. cap. Acces parola).

[ Apasati \ pentru a deschide memul de setare SETUP MENU.

- in meniul de setare sunt incluse meniurile din tabelul de mai jos, care include submeniuri
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pentru setarea tuturor parametrilor pe baza functiilor lor.
- Selectati meniul necesar cu tastele ¥ A si confirmati cu V.
- Apasati V pentru a reveni la imaginea cu valori.

LISTA MENIURI STARE

il

UTILITY |

Limba, strdlucire display. pagm1 dié{)lﬂy etc.

MOl

MO2 | GENERAL Date eclupament / sistem

MO3 | STEPS (trepie) Configurare frepte condensatoare

M04 | MASTER QUTPUTS Iesiri programabile ale aparatului master
MO5 | MASTER / SLAVE Rolul aparatalui (master sau slave)

M06 | SLAVE] QUTPUTS Tesiri programabile ale aparatului slave 01
M13 | SLAVES OUTPUTS lesiri programabile ale aparatului slave 08
M4 | PROG. INPUTS Intran digitale programabile

MI15 | PASSWORD Managementul accesulw la parole

MIl6 | COMMUNICATION Parametri canalelor de comunicatie

M]17 | BASE PROTECTIONS Protectile de baza ale echipamentului
MI18 | HARMONIC PROT. Protectiile la armonici (imodul EXP1016)

MI19 | MISCELLANEUS
M20 | LIMIT THRESHOLDS
M2l | COUNTERS

M22 | ANALOG INPUTS
M23 | ANALOG OUTPUTS
M24 | ENERGY PULSES

Diverse setéri

Praguri limita ale mésurétorilor

Contoare programabile generale

Intrari analogice programabile

lesiri analogice programabile

Impulsuri pentru incremental mésuratorilor de energie
M25 | USER ALARMS Alarme programabile de catre utilizator

M26 | ALARM PROPERTIES Efecte ale alarmelor

- Selectati submeniul si apasati V pentru a afisa parametrii.

- Fiecare parametru este afisat cu cod, descriere si valoarea curenta setata.

- Pentru a modifica setarea unui parametru, selectati-1 si apoi apasati V .

- Daca codul de acces la nivelul Avansat nu a fost introdus, nu este posibild intrarea la
editarea paginii si va fi afisat un mesaj de interzicere a accesului.

- Daca, din contra, accesul este confirmat, va apare ecranul de editare, care contine:

1. Titlu: parametrul selectat

2. Noua valoare introdusa

3. Valoarea maxima care poate fi setata

4. Setarea default din fabrica

5. Bargraf pentru domeniul de variatie al valorii

6. Valoarea minima posibila pentru setare

- Cand este afisat ecranul de editare, setarea parametrilor poate fi modificata cu tastele € .
Ecranul afiseaza noua setare, bargraful indicd domeniul de setare, totodatd sunt afisate
valorile: maxima, minima, setarea precedenta si cea default, din fabrica.

- Apasand € + A, valoarea este setatd la minimul posibil iar apasand A+ P, valoarea este
setatd la maxim.

- Apdsand simultan < + P>, setarea revine la valoarea default, din fabrica.

- Pe durata introducerii unui text, tastele Asi ¥ sunt folosite pentru a selecta un caracter
alfanumeric, in timp ce <« si P sunt folosite pentru a deplasa cursorul de-a lungul textului.
Apasand simultan A si ¥, selectarea caracterului se deplaseaza direct la litera “A”.

- Apasati V pentru a merge inapoi la selectarea parametrilor. Valoarea introdusi este
memorata.

- Apéasati « pentru a salva toate setdrile si a iesi din meniul de setare. Regulatorul executd un
reset si revine la functionarea normala.

- Daca utilizatorul nu apasa nicio tastd timp de 2 minute,,sistemul iese automat din setare si

19




RO 137725 A0
J50

trece la afisajul normal, fara sa salveze modificarile efectuate parametrilor.

- Tineti cont cd o copie a datelor de setare (cele care pot fi modificate utilizand tastele) poate
fi salvatd in memoria EPROM a regulatorului DCRGS8. Aceste date pot fi reintroduse in
memoria de lucru, daca este necesar. Comenzile de salvare a unei copii si de reintroducere pot
fi gasite in meniul de comenzi.

7.2.3.2. Tabele meniuri si parametri

In tabelele care urmeazi sunt prezentati parametrii care se seteazi la fiecare meniu in parte.
Pentru fiecare parametru sunt indicate: domeniul de setare, valoarea default din fabrica si o
scurtd explicatie a functiei parametrului. Descrierea parametrului, indicata pe display, poate fi
in unele cazuri diferitd de cea din tabele datoritd numarului redus de caractere disponibile.
Insa codul parametrului poate fi folosit ca referinta.

Nota: parametrii marcafi in tabele cu un fond gri sunt esenfiali pentru functionarea
szstemul ui, ez reprezentand un mzmm de programare necesar pentru func[zonare

P01.01 Lunbﬁ Enghsh English
Italian
French
Spanish
Portuguese
Germna
Polish
Czech
Russian
| J Custom
P01.02 | Setare ceas la alimentarea sistemului OFF OFF-ON
P01.03 | Contrast LCD % 50 0-100
| P01.04 | Intensitatea maxini de iluminare display % 100 0-100
| P01.05 | Intensitatea minima de iluminare display % 25 | 0-50
| P01.06 | Timpul de comutare la ihuninare minima s 180 5-600
P01.07 | Revenire la pagina default 5 OFF/10-600 |
P01.08 | Pagina default main (lista pagini)
P01.09 | Descriere sistem 001) Sirde 20
caractere

P01.01 — Selectare limba text display.

P01.02 — Activare automatd setare ceas dupa alimentarea regulatorului.

P01.03 — Reglare contrast LCD .

P01.04 — Reglare intensitatea maxima de iluminare display.

P01.05 — Reglare intensitatea minima de iluminare display.

P01.06 — intarziere la comutare pe iluminare minima.

P01.07 — Timp de revenire la afigare pagina default daca nici o tastd nu este apdsatd. Daca se
alege OFF,

dislay-ul va afisa intotdeauna ultima pagina selectatd manual.

P01.08 — Pagina default afisata la alimentare $i dupa temporizare.

P01.09 — Redactare libera text alfanumeric de 1dent1ﬁcare specific echipamentului.

< GENERAL - - _ | UM | Default |  Domeniu
P02.01 Curent primar transformator de curent TC A OFF OFF / 1-30000
P02.02 | Curemt secundar transformator de curent TC A 5 1/5
P02.03 | Tipul sistemului de ahmentare electrica Three-ph Three-phase
Single-phase

\’V\
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L2
L3
L1L2L3
P02.05 | Polantate transformator de current TC Aut Aut - Dir - Rev
P02.06 | Faza pe care se misoara tensiunea " L1-12 L1-1.2
: 1213
13-L1
LIN
L2-N
L3-N
L1-L2-L3
LI1-L2-L3-N
P02.07 | Puterea celer mai mici trepte Kvar 1.00 0.10 - 10000
P02.08 | Tensiune nominala condensator V 400 50 - 50000
P02.09 | Frecventa nominald Hz Aut Aut - S0Hz -
60Hz - Vanable
P02.10 | Timp de reconectare s 60 1-30000
P02.11 | Sensibilitate 5 60 | 1-1000
P02.12 | Sensibilitate la deconectare S OFF OFF  1-600
P02.13 | Valoare cos @ prescrisi 1 (standard) 0.95IND .| O030IND-050
: 3 ] . CAP
P02.14 | Valoare cos ¢ prescrisi 2 0.95 IND 0.50IND-050
CAP
P02.15 | Valoare cos @ prescrisa 3 095 IND ) 030 IND - 0.50
CAP
Valoare cos (p prescrisa in sistein generator 0.95IND 0.50IND-0.30
. | CAP
P02.17 | Prescriere + stergere 0-010 |
P02.18 | Prescriere - stergere Jr 0-0.10
P02.19 | Deconectare trepte cand se genereaza energie OFF OFF - ON

Curent nominal sistem | A Aut Aut ' | - 30000
P02.21 | Tenswune nonunala sistem Y Aut Aut 100 - 60000

| P02.22 [ Tip tensiune sistem

P02.23

P02.26

Utilizare transformator tensiune VT
Tensiune primar VT

Tenswune secundar VTI
Tensiwune primar V12

| P0O2.27

Tensiune secundar V12

LV-LV/ MV-MV

OFF OFF - ON
100 50-50000
100 50-500

v
v
v

100
v 100 |

50-30000
50-500

P’OIZS jLMod conectare trepte

Temporizare la conectare static

Standard 1
Rapid. OFF. ON

Standard. Liniar

Activare prescriere tg @

Prescrieretg

P02.29
P02 .30
P02.3]
P02.32 | Mod sensibilitate

P02.33

Valoare tg @ prescrisd in sistem generator
Offset unghi

I

PFC cu inductoare (bobme)

cieli 3 1-20
OFF OFF - ON
0 -1.732..+1.732
PROPORT. | Proportional - Fixed
0 -1.732..+1.732
0 0...360
MIX MIX

*_'_i ] NON-MIX

P02.01 — Valoarea curentulul nominal din primarul transformatorului de curent. Ex: pentru
TC 250A/5A se seteazd 250. Daca se seteaza OFF, dupa alimentarea regulatorului acesta
avertizeaza ca este necesard setarea $i permite acces direct la acest parametru.

P02.02 — Valoarea curentului nominal din secundarul transformatorului de curent. Ex: pentru
TC 250A/5A se seteaza S.
P02.04 — Defineste pe care si pe cite faze trebuie sa citeasca regulatorul masura de curent.
Cablarea intrarilor de curent trebuie sa se potriveascd cu setarea acestui parametru. Suporta
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toate combinatiile posibile ale parametrului P02.06.

P02.05 — Se selecteaza polaritatea de conectare a transformatorului de curent electric TC:

Aut = Polaritatea este detectatd automat la alimentare. Se utilizeazd numai cand se foloseste
un singur transformator de curent si cand nu este vorba de un sistem generator de energie.

Dir = Detectia automati este dezactivata. Cablare directa.

Rev = Detectia automata este dezactivatd. Cablare inversa.

P02.06 — Defineste pe care si pe céte faze trebuie si citeasca regulatorul mésura de tensiune.
Cablarea intrarilor de tensiune trebuie si se potriveasca cu setarea acestui parametru. Suporta
toate combinatiile posibile ale parametrului P02.04.

P02.07 — Valoarea in kVAr a celei mai mici trepte din echipament, echivalentd cu “step
weight 17 - marimea treptei 1. Reprezintd puterea nominald insumatd a condensatoarelor
treptei (un condensator sau mai multe conectate in paralel) la tensiunea lor nominala, care se
seteazi la P02.8 (valori marcate pe condensatoare).

P02.08 — Valoarea nominald Ucn a tensiunii marcatd pe condensatoare, pentru care s-a
specificat puterea la P0.07. Daca tensiunea de utilizare a retelei Un este mai mica decat Ucn,
regulatorul calculeazd automat puterea reald a condensatoarelor la tensiunea de utilizare.
Aceasta este diminuata cu raportul (Un/Ucn)2 fata de valoarea marcata pe condensatoare.
P02.09 — Frecventa de lucru a sistemului. Auto = se selecteazd automat frecventa de 50 sau
60Hz la alimentare. S0Hz : fixatd la S0Hz. 60Hz : fixata la 50Hz. Variable: mdasurata
continuu si reglata.

P02.10 — Temporizarea minima care trebuie sd se scurgd intre deconectarea unei trepte si
reconectarea sa.

Pe durata acestui timp numarul de identificare al treptei pe display este afisat cu gri in loc de
negru. ,

P02.11 — Sensibilitatea de conectare. Acest parametru defineste viteza de reactie a
regulatorului. Cu valori reduse reglarea este rapida, mai exactd in jurul valorii ,,PF = lambda”
¢ prescrise, dar cu conectari mai dese ale treptelor. Cu valori mai mari reactia de reglare este
mai lentd, dar cu conectéri mai rare ale treptelor. Timpul de raspuns este invers proportional
cu cererea de trepte necesard pentru atingerea valorii prescrise. Timpul de raspuns =
(sensibilitatea / numérul de trepte).

Exemplu: cu sensibilitatea setatd la 60s, daca este necesard o treaptd de marimea 1, timpul de
asteptare este 60s (60/1=60). Dacad sunt necesare 4 trepte, timpul de asteptare este 15s
(60/4=15).

P02.12 — Sensibilitatea de deconectare. Similar cu parametrul precedent, dar referitor la
deconectarea treptei. Daca este setat pe OFF, deconectarea se face cu acelasi timp de reactie
ca si la conectare, conform setarii parametrului precedent.

P02.13 — Valoarea prescrisa (tinta) a factorului de putere ,,PF = lambda” ¢. Valoare utilizata
pentru aplicatii standard.

P02.14, P02.15 — Valori prescrise alternative selectabile prin combinatii ale intrarilor digitale
programate cu functiile corespunzitoare.

P02.16 — Valoare prescrisd cand sistemul genereaza energie activa catre furnizor (cu valoare
negativa putere activa / factor de putere).

P02.17, P02.18 — Toleranta pentru valoarea prescrisd a factorului de putere. Daca ,PF =
lambda” ¢ este in interiorul domeniului delimitat de acesti parametri, in regim automat de
lucru, regulatorul nu va comanda conectari/deconectari de trepte, chiar daci cererea de putere
Okvar este mai mare decét puterea treptei minime.

Nota: + inseamna “tinde spre inductiv”, - inseamna “tinde spre capacitiv”.

P02.19 — Daca este setat pe ON, cand sistemul genereaza putere activd catre furnizor
(generare = putere activa si factor de putere negative), toate treptele sunt deconectate.

P02.20 — Curentul nominal al sistemului. Valoare utilizata pentru capatul maxim de scali al
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bargrafului si pentru setarea pragurilor de curent, exprimate in procente. Dacd este setat pe
Aut, atunci va fi utilizatd valoarea parametrului P02.01 (primar TC).
P02.21 — Tensiunea nominali al sistemului. Valoare utilizata pentru capatul maxim de scala al
bargrafului si pentru setarea pragurilor de tensiune, exprimate in procente. Daca este setat pe
Aut, atunci va fi utilizatd valoarea parametrului P02.08 (tensiune nominala condensatoare).
P02.22 — Tipul tensiunii retelei: joasd sau medie tensiune. Functie de valoarea setatd, va fi
utilizatd schema de cablare adecvatd, conform schemelor de utilizare caracteristice
regulatorului.
P02.23 ... P02.27 — Datele eventualelor transformatoare de tensiune utilizate in schema de
cablare a echipamentului.
P02.28 — Selectarea modului de conectare al treptelor:
Standard: Functionare normala, cu selectare libera a treptelor
Linear: Treptele sunt conectate in progresie de la stdnga la dreapta urmarind numerotarea
acestora si in accord cu topica LIFO (Last In first Out: ultima conectaté, prima deconectata).
Daca echipamentul contine trepte de puteri diferite, regulatorul nu va conecta o treaptd daca
valoarea prescrisa va fi depasita.
Fast: Conectéari rapide, pentru utilizare cu module statice cu tiristoare §i cu setarea
parametrului P03.n.02 pe Static.
P02.29 — Dupa inchiderea unui contact de iesire pentru comanda unei trepte, achizitia de
semnale de masurad este suspendatd pentru un numir de perioade (cicli) specificate de acest
parametru pentru a permite modulului static extern si conecteze condensatorul. Aceasta
functie previne functionarea oscilantd. Setati aceasta valoare conform caracteristicilor tehnice
(timp de inchidere) declarate de producatorul modului static.
P02.30 — Permite setarea valorii prescrise ca tangent a unghiului de fazi tg ¢ in loc de ,,PF =
lambda” ¢ . Este utilizat ca referintd de producitorii de energie din unele téri europeene.
P02.31 — Valoarea prescrisd tg ¢. Valorile negative corespund unui ,,PF = lambda” ¢
capacitiv.
P02.32 — Mod sensibilitate:
Proportional: temporizarea pentru sensibilitate este invers proportional cu puterea reactiva
necesara
Fixed: temporizarea pentru sensibilitate este fixa, independentd de puterea reactiva necesara
P02.33 — Valoarea prescrisd tg ¢ utilizatd cand sistemul genereaza putere activa cétre furnizor
(puterea activa si ,,PF = lambda” sunt ambele negative)
P02.34 — Offsetul unghiular pentru compensarea defazajului de fazd introdus de un
transformator intre tensiunile din primar si secundar.
P02.35 —~ Defineste dacd intr-un sistem (fabricd) in care compensarea se face atit cu
condensatoare cdt si cu bobine, este permisd conectarea simultand a ambelor tipuri de trepte
de compensare sau nu.
MIX = este posibild combinatia de capacitati si inductivitati. NON-MIX: nu se conecteazi
niciodata impreuna capacitati si inductivitati, depinzdnd de natura sarcinii.

M03 — STEP (trepte) (STPn.n=1...32) ‘
Step weight — marime treapti
Tip conectare treapta }

OFF/ 1-99
Contactor

Static

Fixed

( P03.n.03 | Faza treapta i le-Lz-L_? L1-L2-1L3 J
J LI12/L3

] P03.1n.04 | Tip treaptd \ CAP CAP

] IND
Nota: Acest meniu este divizat in 32 sectiuni care se referd la 32 de trepte logice posibile
STP1...STP32 care pot fi controlate de DCRGS.

P03 n.02 Contactor
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P03.n.01 — Mirimea treptei n, comparativ cu valoarea treptei minime. Numarul indica
multipli ai puterii treptei curente fatd de puterea treptei minime, de referinta, setate la P0.2.07.
Daci se seteaza pe OFF, treapta este dezactivata si nu va fi utilizata.

P03.n.02 - Tipul dispozitivului utilizat pentru conectarea treptei. Contactor = conectare
electromecanica cu un contactor. Pentru aceastd treaptd este necesar timpul de reconectare.
Static = conectare electronica cu modul tiristor. Pentru aceasta treapta timpul de reconectare
nu este luat in considerare. Utilizat pentru corectia rapida a factorului de putere.

P03.n.03 — Defineste daca treapta este trifazatd sau monofazata si pe care faza este conectata.

P03.n.04 — Defineste dacd treapta este capacitivd sau inductivd. Programarea este
independenta pentru fiecare treapta.
Nota:

- Este posibild o combinatie de capacitate si inductivitati. Puterea fiecarei trepte se defineste
ca uzual, ca multiplu al treptei minime.

- Pe pagina principald a display-ul regulatorului treptele capacitive sau inductive sunt afisate
cu iconite specifice, astfel incat le puteti distinge distinct.

- Treptele inductive nu iau in considerare timpul de reconectare.

- Logica alarmelor de sub sau supra-compensare ia in considerare statutul si tipul treptelor
conectate.

| Mo4 - MASTER OUTPUTS {OUTn, n=1..24) J ™M
__{iesiri master f E :
Podn 01 | Functia pentru tesirea OUTn i W el L -8 | Vezi Output’ ﬁmcmm
table (tabel ﬁmcm
O m@:m)

P04.n.02 | Nwmnar canal X OFF/1-99

n=9..16
x=1

| P04.0.03 | Iesire normala / inversa | NOR NOR - REV

Notid: - Acest meniu este divizat in 16 sectiuni care se referd la 16 iesiri digitale posibile

OUT1...0UT16, care pot fi controlate de regulatorul DCRG8 master.

- Setarea acestui meniu este necesard chiar dacid regulatorul nu este utilizat in configuratie

master / slave.

P04.n.01 — Alegerea functiei pentru iesirea selectatd (v. Tabelul cu functiile pentru iesirile

programabile).

P04.n.02 — Numdrul canalului asociat cu functia programatd la parametrul precedent.

Exemplu: daca functia iesirii respective este setatd pe Alarm (alarme), adicd Axx si doriti ca

aceastd iesire si fie energizatd pentru alarma A31, atunci setati 31.

P04.n.03 — Setati starea iesirii atunci cdnd P04.n.01 nu este nactiv (OFF): NOR = iesire

neenergizata,
} Mi15 - PASSWORD (pa UM | Defaunlt
P15.01 | Enable password - Activare parola OFF OFF-ON
mvelnl uahizatoralui B

Bl

Advanced level password - Parola pentru acces la 2000 | 0-9999 |
J nivel avansat
l P15.04 | Remote access password - Parold pentru acces de OFF OFF / 1-9999

la distan{

' P15.02 | User level password - Parola pentru acces la j 1060 0-9999

P15.01 — Daca se seteaza pe OFF, managementul parolei este dezactivat si oricine are acces la
setari si meniul de comenzi.
P15.02 — Cu P15.01 activat, acesta este numarul de cod pentru acces la setdri si meniul de
comenzi la nevelul utilizatorului. \
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P15.03 — Ca la P15.02 dar referitor la accesul la setéri din meniul avansat.
P15.04 — Daca se seteazd o valoare numericd, aceasta devine codul ce trebuie specificat prin
comunicatia seriald Tnainte de a trimite comenzi de la distanta.

M17 - BASIC PROTECTIONS - protectii de bazi UM | Default
P17.01 | Uniatea de mésurd pentru temperaturé °C °C/°F
P17.02 | Sursa de masura temperatura interna echipament Senzor | Senzor intern ¢
intern AINx / NTCx
P17.03 | Numir canal x i 1-99
P17.04 | Temperaturd start ventilator ° 50 0-212
P17.05 | Temperaturd stop ventilator ° 45 0-212
P17.06 | Prag alarma temperatura mterna echipament ° 55 0-212
P17.07 | Suprasarcini de curent condensator ON OFF - ON
P17.08 | Prag suprasarcind Jde curent condensator % 125 OFF / 100-150
P17.09 | Prag de deconectare imediatd treapti i 150 OFF / 100-200
P17.10 | Timp de resetare alarmi suprasarcina curent Min 5 l-30
P17.11 | Actualizare masura trepte OFF OFT - ON
P17.12 | Prag de alarma treapta defectd % OFF OFF /25...100
P17.13 | Prag de tensiune maximi %a 120 OFF 7/ 90...150
P17.14 | Prag de tensiune minima % OFF OFF/60...110

P17.02 — Defineste care sensor masoard temperatura in interiorul echipamentului: Internal
sensor - senzor montat in regulator; AINx - semnal de la sondd de temperatura PT100
conectat la intrarile unui modul de extensie EXP1004; NTCx - semnal NTC la intrarile unui
modul de extensie EXP1016.

P17.03 — Numdirul canalului, referitor la parametrul precedent.

P17.04, P17.05 — Temperatura de start si de stop pentru ventilatorul de ricire a
echipamentului, exprimata 1n unitatea de masurd setata la P17.01.

P17.06 — Prag pentru generarea alarmei AQ7 de supratemperatura in echipament.

P17.07 — Activeazd masura de suprasarcind de curent in condensatoare, calculatd in baza
formei de unda a tensiunii aplicate.

Noti: aceastd protectie poate fi utilizatd numai daca condensatoarele nu sunt prevazute cu
dispozitive de filtrare, cum ar fi bobine sau alte dispozitive similare.

P17.08 — Pragul de declansare la protectia de suprasarcind condensatoare (alarma A0S),
declangatd dupd un timp integral de intirziere care este invers proporfional cu valoarea
suprasarcinii.

P17.09 — Pragul dupa care timpul integral de intarziere a declansérii de suprasarcini este adus
la zero, provocand declangarea imediaté a protectiei si alarmei.

P17.10 — Timpul de intarziere pentru resetarea alarmei de suprasarcina.

P17.11 — Activeazd mésurarea puterii actuale a treptelor, executatd la fiecare conectare.
Maisuratoarea este calculatd in raport cu curentul total absorbit de instalatie. Puterea méasurata
a treptelor este actualizatd dupd fiecare conectare si afisatd pe pagina de statisticd a vietii
treptei (step life statistics).

P17.12 — Prag in procente al puterii reziduale a treptelor , comparatd cu puterea original
programatd in meniu. Sub acest prag este generatd alarma A10 de defectare treapta.

P17.13 - Prag de alarma la tensiune maxima, referitor la tensiunea nominal setatd cu P02.21,
deasupra céruia este generatd alarma A06 de tensiune maxima.

P17.14 — Prag de alarma la tensiune minima4, referitor la tensiunea nominala setatd cu P02.21,
sub care este generata alarma A0S de tensiune minima.

M26 -ALARMS PROPERTIES (AL An A= 1..30) Default Domenin
{proprietitile alarmelor) )
P26.n.0]1 | Activarea alarmei Vedeti tabel OFF - ON
P26.n.02 | Curetinere Vedeti tabel OFF - RET
P26.1.03 | Mod de lucru Vedeti tabel AUT-MAN
AUT
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| P26.n.04 | Alarma globala | Vedefi tabel OFF - GLBI i
P26.n.0S | Alarmi globala 2 ‘edefi tabel OFF - GLB2
P26.n.06 | Alarmai globala 3 Vedei tabel OFF - GLB3
P26.11.07 | Deconectare trepte Vedeti tabel OFF

IMMEDIATE
SLOW

P26.n.08 | Mod deconectare slave o Vedeti tabel GENERAL-LOCAL
P26.1.09 | Inhibare de la intrare Vedeti tabel OFF-INH
P26.n.10 | Apelare modem Vedeh tabel OFF-MDM |
P26.n.11 | Neafigsat pe LCD B - Vedeti 1abel OFF-NOLCD |
P26.n.12 | imarziere alarma Vedeti tabel OFF / 1-120 |
P26.1.13 | Intarziere UoM Vedeti tabel MIN-SEC |

P26.n.01 — Enabled = activare generala a alarmei. Daca alarma nu este activati, ea ne este
luata in considerare.

P26.n.02 — Retentive = rimane memorata chiar daca cauza alarmei a fost eliminata.

P26.1.03 — Operating mode = modul de lucru In care este generata alarma.
P26.n.04...P26.n.06 — Glebal alarm 1-2-3 = activeaza iesirile atribuite acestei functii.
P26.n.07 — Step disconnection mode = defineste dacd si cum treptele de condensatoare
trebuie s fie deconectate cand alarma este prezenta. Alegeti intre: OFF = nu se deconecteaza;
SLOW = deconectare graduala; FAST = deconectare imediata.

P26.n.08 — Slave disconnection mode = Pentru aplicatii master-slave, dacd apare aceasta
alarmi ea defineste dacd deconectarea este extinsa la toate treptele sistemului (GENERAL)
sau numai la iesirea echipamentului implicat (LOCAL).

P26.n.09 — Inhibition = alarma poate fi temporar dezactivata prin activarea unei intrari care
poate fi programati cu functia de inhibare alarma.

P26.n.10 — Modem call = este conectat un modem dupa cum este configurat in setare.
P26.n.11 — No LCD = alarma este operabila in mod normal, dar nu este afisata la display.
P26.n.12, P26.n.13 — Delay time = timp de intirziere in minute sau secunde inainte de
generarea alarmei. ALARMS (Alarme)

- Cand este generati o alarma, display-ul va afisa o pictograma de alarma, codul si descrierea
alarmei in limba selectata.

- Daca sunt apdsate tastele de navigare in pagini, fereastra din partea de sus care afiseaza
alarma va dispiarea momentan §i va reapare din nou dupi céteva secunde.

- LED-ul rosu de langa pictograma alarmei, de pe panoul frontal, va palpéi cand o alarma este
activa.

- Daca sunt validate, soneriile de alarme locale si de la distanta sunt activate.

- Alarmele pot fi anulate prin apasarea tastei V .

- Dacid alarma nu poate fi anulatd, inseamnd cd conditia care a generat-o inca trebuie
rezolvata.

- In cazul uneia sau mai multor alarme, performantele regulatorului DCRG8 depind de
corectitudinea setdrii alarmelor active.

Subcompensare Toate treptele disporubile sunt conectate dar cos @ este in
continuare mai inductiv decat valoarea prescrisa.
AQ02 | Supracompensare J Toate treptele sunt deconectate dar cos @ este in continuare
mai capacitiv decit valoarea prescrisa.
A03 | Curent mimm Curentul la intrarea de curent in regulator este mai mic decat
valoarea munmma din domeniul de masura. |
A04 | Curent maxim Curentul la intrarea de curent este mat mare decit valoarea J
maxima din domeniul de masura.
A0S | Tensiune mnuma Tensiunea mésurati este mai mici decat pragul setat la P17.14. |
A06 | Tensiune maxima Tensiunea misurata este mai mare decit pragul setat la P17.13. |
i AO?fupratemperaturé Temperatura in interiorul echipamentulul este mai mare decét J
| pragul setat la P17.06. |

-
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A08 | Suprasarcina de curent Suprasarcina de curent calculatd pentru condensator este mai
| | condensator mare decat pragul setat la P17.08 si'sau P17.09.
A09 | Lipsa tensiune O cédere a tensiunil a intervenit la intrarea de méasuri tensiune
\ rejea. cu o duratd mal mare de 8ms.
AlD r Defect treapta xx Puterea procentuald reziduala a treptei xx este mai mica decat
pragul minim setat la P17.12.

All { Modul protectie la armonict nr. | Curentul RMS (eficace) misurat de modulul de protectie la
- supracurent armonici # este mal mare decat pragul setat la P18.1.06.

Al2 | Modul protecfie la armonici nr. | Curentul THD masurat de modulul de protectie la armonici nT
n - supracurent I-THD este mai mare decat pragul setat la P18.n.07.

A13 | Modul protectie la armonici nr. | Continutul in procente al componentei armonice nr. 5 masurat |
n - armonica S prea mare de modulul de protectie la armonici # este mai mare decét

pragul setat la P18.n.08.
| Al4 | Modul protecpie la armonict nir. | Conginutul in procente al componentel armonice nr. 7 masurat

7 - armonica 7 prea mare de modulul de protectie la armonici # este mai mare decat
ragul setat la P18.n.09.
AlS | Modul protectie la armonici nr. | Conginutul in procente al componentel armonice nr. 11
n - armonica 1] prea mare misurat de modulul de protectie la armonici r este mal mare

decat pragul setat la P18.n.10.

Al6 | Modul protectie la armonicinr. | Confinutul in procente al componentei armonice or. 13

n - annonica 13 prea mare masurat de modulul de protecfie la armonici » este mai mare
decat pragul setat la P18.n.11.

Modul protectie la armonicr nr. | Misura de temperatura 1 la intrarea in modulul de protectie la

1 - supratemperaturd 1 J armonici 77 este mat mare decat pragul setat laP18.n.12. 4{

Modul protectie la armeonier nr. | Masura de temperaturd 2 la intrarea in modulul de protectie la

n - supratemperamra 2 armonici » este mai mare decit pragul setat la P18.n.13.

Eroare de hink (conexiuae) xx \ Aparatul slave nr. xxnu comunica cu aparatl master.
Problemd la cablarea RS485.

Alarma utilizatorului x W Alarmele definite de utilizator, conform parametrilor de la

(x=1..8) meniul M25,

A20 | Expirare interval mentenanfa 1 | Intervalul | in ore de mentenanta a expirat. Dupa service-ul de
mentenantd, resetafi contorul cu comanda C15.

A21 | Expirare interval mentenanta 2 | Intervalul 2 in ore de mentenanté a expirat. Dupa service-ul de
mentenantd, resetati contorul cu comanda C13.

Intervalul 3 in ore de mentenanta a expirat. Dupé service-ul de
mentenantd. resetatl contorul cu comanda C15. ]

A22 | Expirare interval mentenantd 3

Proprietitile alarmelor

Fiecdrei alarme i se pot aloca diferite proprietati, inclusiv alarmelor utilizatorului (User
Alarms, UAX):

- Enabled = activare generald a alarmei. Dacd alarma nu este activatd, ea nu este luatd in
considerare.

- Retentive = rimane memorata chiar daca cauza alarmei a fost eliminata.

- Operating mode = modul de lucru in care este generati alarma.

- Global alarm 1-2-3 = activeazi iesirile atribuite acestei functii.

- Step disconnection mode = defineste daca si cum treptele de condensatoare trebuie si fie
deconectate cand alarma este prezentd. OFF = nu se deconecteazd; SLOW = deconectare
graduala;

FAST = deconectare imediata.

- Slave disconnection mode = Pentru aplicatii master-slave, dacd apare aceastd alarma ea
defineste daca deconectarea este extinsa la toate treptele sistemului (GENERAL) sau numai la
iesirea echipamentului implicat (LOCAL).

- Inhibition = alarma poate fi temporar dezactivata prin activarea unei intrari care poate fi
programatd cu functia de inhibare alarma.

- Modem call = alarma va fi semnalizatéd la distantd prin trimiterea unui semnal modem in
conditiile si
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modalitatea definite la parametrii modemului.
- No LCD = alarma este operabild in mod normal, dar nu este afigata la display.

- Delay time = timp de intarziere in minute sau secunde ininte de generarea alarmei.
ALARM PROPERTY TABLE (Tabel proprletap alarme)

A0l | o < « | | |OFF GEN . I

A02 | . . | OFF | GEN . 120
| A03 | . . SLO | GEN . 5
A04 | - R OFF | GEN . 120 |
A0S [ o HEE OFF | GEN . 5
| A6 | o . . OFF | GEN | [ . 15 | ¢ |
A7 | - o] SLO |[10C| | » 30

08 | NEE %Lo LO . 30

A0 T sotoc |

A9 | e “ GEN . 0
Al -1 - OFF | GEN . o |
EMNEE < | . SLO | LOC | . R
Al2 | o | | . . SLO | LOC | . e
Al3 | - I . | SLO | LOC . 3] .
Ald | o o | . SLO | LOC . 3] .
| AlS | o | « | . SLOJLOC . 3 ] .

3

|

_ o |
iig JJ i :IﬂgJigg . le‘o t

L
AlR | » e o | ~ | sLo | Loc . | 10 e
Al9 | . . ﬂ SLO | GEN . 0 .

UALI | | ] | OFF|GEN 0 .
| UA2 | | ] OFF | GEN 0 .
UA3 | OFF | GEN 0 .
UA4 | OFF | GEN 0 .
UAS ] OFF | GEN 0 . |
UA6 | | OoFF |GEN L 0 .
UA7 OFF | GEN 0 .
| Uas ] OFF | GEN ] 0 .
| A20 | - | | Jorr|ceen| o7 To| .| |
A2l B . ]L OFF | GEN e o] .|
A22 | . OFF | GEN . | 0 | -«

COMMANDS MENU (Meniu comenzi)

- Meniul de comenzi permite executarea unor operatiuni ocazionale, cum ar fi: reset
masuratori, stergere contor, reset alarme etc.

- Daca a fost introdusa parola de nivel avansat, atunci meniul de comenzi permite executarea
de operatiuni automate utile pentru conﬁgurarea aparatului.

- In tabelul urmator sunt listate functiile disponibile in meniul de comenzi, impartite functie
de nivelul de acces necesar.
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01 Sterge masura de energie parfiala

Reset masuratoare energie
| parpald
€02 | Reset contor CNTx Ust Sterge contoarele generale programabile CNTx
C03 | Reset stare LIMx Tsr Reseteaza starea variabilelor LIMx fixate
C04 | Reset temperatur maxima Adv | Sterge valoarea de varf a temperaturii maxime
C05 | Reset suprasarcind maxima Adv | Sterge valoarea de varf a suprasarcinii maxime
C06 | Reset contor ore treapta Adv Sterge contoarele de ore de functionare a
treptelor
C07 | Reset contoare conectari trepte Adv Sterge contoarele de comutéri trepte
CO08 | Restabilire putere trepte Adv | Reincarcd valorile de putere programate inifial
L_ Jﬁ pentru trepte
C09 | Reset masuratoare energie Adv | Sterge masuritorile de energie totala
1 totalda
C10 | Activare mod testare TEST Adv | Activeazi modul de lucru TEST pentru lesin
Cl1 | Reset lista evenimente | Adv | Sterge memoria listei de evenimente
( C12 | Setare pe default j—Adv Reseteaza programarea setarilor pentru revemre
la cele default din fabrica
Cl3 Topie de rezerva setiri | Adv | Face o copie de rezerva a setérilor de parametri
} ale uulizatorulw
C14 | Restabilire setari Adv | Reincarca parametrit din copia de rezervi cu
setfirile utilizatorului
( Cl5 Feset valoare séptamanalad TPF Usr Sterge istoricul memorat cu valoarea
| saptimanala a factorulu total de putere TPF
| C16 | Resetinterval | de mentenanta | Adv | Reseteaza contorul de ore pentru intervalul 1 de
C17 | Reset interval 2 de mentenanta l Adv l Reseteaza contorul de ore pentru intervalul 2 de l
mentenanti
CI18 | Reset interval 3 de mentenanta J Adv | Reseteaza contorul de ore pentru intervalul 3 de J
mentenania

- Odati ce comanda necesara a fost selectatd, apasati V pentru a fi executata. Regulatorul va
cere o confirmare. Apasand din nou V , comanda va fi executata.

- Pentru a anula executarea comenzii apdsati « .

- Pentru a iesi din meniul de comenzi apasati « .

TABEL DE MASURATORI PENTRU PRAGURILE LIMITA SI IESIRILE
ANALOGICE

- In tabelul urmitor sunt listate toate masuratorile care pot fi asociate cu pragurile limita
(meniul M20) si iesirile analogice (meniul M23).

- Codurile selectate la parametrii P20.n.01 i P23.n.02 corespund cu masuratorile de mai jos.

- Pentru a facilita comparatia in cazul masuritorilor trifazate, sunt furnizate unele valori
“virtuale”, care sunt cele mai mari valori dintre faze. Aceste masurdtori sunt indicate prin
prezenta in codul masuratorii a cuvantului MAX.

Exemplu: daca doriti sa aplicati o limitd maxima de 10% la continutul armonicii de curent nr.
5 a sistemului cind aveti masura de curent pe toate cele 3 faze, stati LIM1 pe H.I MAX, cu
numdrul canalului setat pe 5. Regulatorul va lua in considerare cea mai mare valoare dintre
cei trei curenti de faza I L1, I L2, I L3 pentru armonica de ordin 5.

Setari:

P20.1.01 = H.I MAX (cea mai mare armonica de curent dintre cele 3 faze)

P20.1.02 = 5 (armonica a 5-a)

P20.1.03 = max (compara cu pragul maxim)

P20.1.04 = 10 (pragul = 10%)
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[

Nr. masuratoare i , pReseriere. .
00 | OFF Masuritoare dezactivata
101 | VLI-N Tenstune fazd L1-N B
02 | VL2N Tensiune faza L2-N B
03 | VL3N Tensiune faza L3-N B
FM L1 Curent faza L | }
05 | 112 Curent faza 1.2 B
06 |IL3 Curent faza L3 ]
07 | VLI-L2 Tensiune faza-faza 1.1-1L.2 |
|08 | VI2-L3 Tensiune fazi-fazd 1.2-L.3 ]
@jﬁv’ L3-LI Tenstune faza-faza L3-L1 ]
|10 | WL1 Putere activa L]
111 | W12 Putere activa L2
12 | WIL3 Putere activa L3
|13 |varLl Putere reactiva L1
14 fvar L2 Putere reactiva L2
15 | varL3 Putere reactiva L3
M VAL] Putere aparentii L}
17 [ VAL2 Putere aparentd L2 I
18 | VAL3 Putere aparenti L3
19 | Hz Frecventa
20 | CosphiLi Cosphi L1 B
21 | SinphiLI Sinphi L1 |
22 | Cosphil2 Cosphi 1.2 |
23 | Sinph1L2 Sinphi L2
24 | Cospl L3 Cosphi L3
25 | Sinphi L3 Sinphi L3 |
26 | WTOT Putere activi totald -
|27 | varTOT Putere reactivé totala - |
28 | VATOT Putere aparenti totald |
29 | Cosphi TOT Cosphi (sistem trifazat echilibrat) ]
| 30 | Sinphi TOT Sinpht (sistem trifazat echilibrat) |
|31 | THD VLN MAX | THD tensiune faze (maxima dintre faze) |
32 | THDIMAX THD curent faze (maxima dintre faze) |
33 | THD VLL MAX | THD tensiune fazi-fazi (maxima dintre faze) \
34 | H. VLN MAX Armonica de ordin n: continut anmonici tensiune faza (maxima dintre faze) |
35 | HIMAX Armonica de ordin n: continut anmonici curent fazii {maxima dintre faze)
BE__ H. VLL MAX g;:omg,a de ordin n: confinut armonict tensiune faza-taza (maxima dintre
37 | Cosphi MAX Cosphi {maxima dintre faze)
| 38 | Smphi MAX | Sinphi (maxima dintre faze) —’—_E{
|39 | VINMAX Tensiune fazi (maxima dintre faze)
40 | I MAX Curent {maxima dintre faze)
41 | VLL MAX Tensnue fazi-taza (maxima dintre faze)
| 42 | VLN MIN Tenstune tazi (minima dintre faze)
|43 | VLI MIN Tensiune faza-faza (minima dintre faze
44 | Cosphi MIN Cosphi {minima dintre faze)
45 | AIN Masuritoare de la intririle analogice

7.3. Regimuri de lucru

- Regimul de lucru selectat este indicat central pe pagina principal a display-ului prin textul
MAN sau AUT.

- Pentru schimbarea regimului de lucru se intra in meniul principal si se alege cu tastele

V A pictograma corespunzatoare regimului de lucru dorit.
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- Regimul de lucru ales raimane memorat si dupa scoaterea de sub tensiune.
7.3.1. Functionare in regim manual

- Cand regulatorul este in regim manual, fiecare din trepte poate fi selectatd si apoi conectata
sau deconectatd manual, conform indicatiilor de la cap. 7.2.

- Cuplarea si decuplarea treptelor se poate face indiferent de valoarea factorului de putere
masurat.

Selectarea treptelor se face cu tastele P < iar conectarea/deconectareacu A V.

- Daca timpul de reconectare al treptei selectate nu s-a terminat, numarul treptei palpaie cu
culoare gri indicdnd cd comanda a fost acceptata si este in curs de efectuare.

- Configuratia treptelor in regim manual este memorata, chiar in cazul unei caderi de tensiune.
Cand tensiunea revine, starea originald a treptelor este refacuta.

7.3.2. Functionare in regim automat

- In regim automat, regulatorul calculeaza configuratia optima pentru atingerea factorului de
putere setat.

- Criteriul de selectie ia In consideratie multe variabile, cum ar fi: puterea fiecdrei trepte,
numdirul de comutéri, timpul total de utilizare, timpul de reconectare etc.

- Regulatorul semnalizeazd iminenta conectare sau deconectare a unei trepte prin palpdirea
numdrului treptei. Palpdirea poate dura mai mult in cazul in care conectarea unei trepte nu
este permisd de timpul de reconectare.

8. AMPLASARE SI MONTARE

Echipamentul electric IBVT PLT 2023 V1 se monteaza in poziie verticala.

Cutia de comandd si alimentare CCA se monteazd pe un perete vertical prin intermediul
urechilor de fixare livrate ca anexa.

Cutia cu bobine CB se monteaza pe pardoseala statiei electrice, eventual prin intermediul unui
soclu metalic.

Racordarea echipamentului la retea se face cu cabluri de joasd tensiune. Sectiunea cablurilor
se dimensioneaza corespunzitor valorii de curent Idim = (1,5...1,8) Imax, conform indicatiilor
din Anexa 1.

9. DEPANARE

ATENTIE - Operatiile de depanare se vor efectua numai de cdtre personalul calificat si
instruit conform standardelor in vigoare pentru lucrdri in instalatii electrice de joasd
tensiune §i care gi-a insugit instructiunile din prezentul brevet. Pentru depanarea
echipamentului se vor avea in vedere precizirile referitoare la alarme (stéri de avarie) de la
pet. 6.6. In continuare sunt prezentate céteva stiri posibile de avarie si recomandari privind
modul de remediere, in afara situatiilor de avarie descrise la pct. 5.1 ti 7.2.3.2.

9.1. Regulatorul factorului de putere nu afiseazi nimic desi echipamentul a fost racordat la
sistemul de alimentare.

- Se verificd prezenta tuturor fazelor la bornele de alimentare ale echipamentului.

- Se verifica circuitul de alimentare auxiliard a regulatorului format din separatorul bipolar cu
siguranfe Qa, transformatorul Ta si integritatea sigurantelor de protectie din Qa si din
conectorul cu siguran{d Fa.
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- Se verificd dacd a expirat temporizarea de dupa alimentare realizatd de releul de timp Kt,
dacd temperatura internd a echipamentului nu este sub valoarea setatd la termosatul A2 (sau
setarea este la un prag prea ridicat). Se verifica contacul de inchidere usé interoara S1.

9.2. Display-ul este functional, dar regulatorul nu mésoara valorile méarimilor electrice.
- Se verifica circuitul de masura tensiune al regulatorului.
- Se verifica circuitul de masura curent.

9.3. Valoarea factorului de putere ,, PF = lambda” sau a altor marimi electrice afisate nu este
corecta.

- Se verifica corectitudinea montérii transformatorului extern de curent TC (pe o faza diferita
fata de cele doua de pe care se ia masura de tensiune) si corectitudinea setarilor.

- Se verifica conexiunile de la transformatorul de curent TC si dacé polaritatea este corecta, in
cazul in care a fost aleasa setarea Dir sau Rev (parametrul P02.05).

9.4. Regulatorul comanda conectarea tuturor treptelor de compensare desi sarcina inductiva
este redusa.

- Aceastd defectiune poate apare atunci cand transformatorul extern de curent TC este montat
in amonte fatd de consumatori dar nu si faid de echipamentul de compensare
IBVT PLT 2023 VI.

- Se verifica corectitudinea montarii transformatorului de curent.

- Se verifica legiturile electrice de la transformatorul de curent pana la bornele de masura
curent ale regulatorului.

- Se verificad dacd daca nu sunt arse siguranfe in unul sau mai mul{i separatori cu sigurante
Q1...Qn ai treptelor de compensare, ceea ce face ca cuplarea acelor trepte sd nu aiba efect.

9.5. Comutare continui, repetata a unei trepte

- Se verifica daca treapta de putere minima a echipamentului nu este stabilita la o valoare prea
mare.

- Se verifica daca nu a fost setatd o valoare prea mica la parametrul de sensibilitate P02.11.

9.6. Regulatorul comanda cuplarea treptelor dar nu se obtine factorul de putere setat.

- Se verifica dacd anclanseaza contactorii treptelor. Se verificd tensiunea de comanda si
legaturile

electrice de la bornele de iesire ale regulatorului pana la contactoarele statice.

- Se verifica integritatea sigurantelor de protectie de pe fiecare treaptd de compensare.

- Se verifica daca nu exista legaturi desfacute pe circuitele de forta ale treptelor.

- Se verificd daca echipamentul nu a fost gresit dimensionat (sau ales) si ar fi fost necesara o
putere

reactiva totald mai mare.

10. REGULI DE INTRETINERE ST EXPLOATARE

ATENTIE - Operatiile de intretinere se vor efectua numai de cdtre personalul calificat §i
instruit conform standardelor in vigoare pentru lucrari in instalafii electrice de joasd
tensiune §i care §i-a insugit instructiunile din prezentului brevet. Orice fel de lucrdari de
intrefinere §i reparatii se executd numai dupd scoaterea de sub tensiune a echipamentului.
Pentru scoaterea completd de sub tensiune a echipamentului IBVT PLT 2023 VI se
deconecteazd intrerupdtorul sau sigurantele din statia de alimentare, prin care se asigurd
racordarea sa la refeaua pentru care se face corectia factorului de putere.

Ny
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Pentru mentinerea in stare de functionare a echipamentului IBVT PLT 2023 V1 si cresterea
duratei de utilizare, se vor efectua verificari periodice:

- Se verifica lunar starea in*ernd a produsului. Daci existd depuneri de praf in interiorul
echipamentului, acestea se indeparteaza folosind aer comprimat lipsit de vapori de apa sau
ulei.

- Cu ocazia reviziilor planificate se efectueaza urmaétoarele lucrari:

- Se elimina depunerile de praf din interiorul echipamentului. Se curéta de praf izolatorii.

- Se verifica strangerea conexiunilor electrice si mecanice.

- Se verifica starea componentelor interne.

- Se verifica daci nu existd neetansgeitati la inchiderile usilor.

- Daca cehipamentul IBVT PLT 2023 V1 contine si trepte de compensare cu condensatoare,
se verifica daca nu au aparut fisuri sau scurgeri la condensatoare. De asemenea, se verifica
circuitele de descarcare a condensatoarelor.

11. MARCARE

Fiecare echipament electric pentru corectia factorului de putere este prevazut cu o etichetd de
produs fixata pe usa fata a cutiei/dulapului, pe care sunt inscriptionate urmétoarele date:

- denumirea firmei producitoare - denumirea si tipul produsului

- tensiunea nominala de alimentare - frecventa tensiunii de alimentare

- puterea reactivd nominald - numarul de trepte

- curentul maxim absorbit din retea - seria si anul de fabricatie -

12. INSTRUCTIUNI DE TEHNICA SECURITATII SI PROTECTIA MUNCII

ATENTIE - Exploatarea echipamentului si operatiile de intretinere se vor efectua numai de
catre personalul calificat §i instruit conform standardelor in vigoare pentru lucrdri in
instalatii electrice de joasd tensiune §i care si-a insugit instructiunile din prezentului brevet.
Orice fel de lucrdri de intretinere si reparatii se executd numai dupd scoaterea de sub
tensiune a echipamentului. Exploatarea si intretinerea echipamentelor electrice pentru corectia
factorului de putere se face respectand regulile generale de protectia muncii.

Pentru a preveni accesul unor persoane neautorizate la componentele si elementele aflate sub
tensiune, usa fatd a cutiei de comanda si alimentare este incuiatd. Cheile de acces se vor afla
numai la dispozifia personalului de exploatare si interventie.

Orice fel de lucrdri de revizii si reparatii se executd numai dupa scoaterea de sub tensiune a
echipamentului. Pentru aceasta se trece echipamentul in regim de comandd manuald, se
deconecteaza toate treptele, se deschide separatorul/intrerupatorul general QO din echipament
si apoi se deschide si intrerupatorul extern din amonte prin care se racordeazi echipamentul la
sistemul de alimentare pentru care se efectueazi corectia factorului de putere. Se verifica
periodic starea legaturii de impamantare.

Daca echipamentul IBVT PLT 2023 V1 contine si trepte de compensare cu condensatoare,
se va avea in vedere cd bateriile de condensatoare pot raméne incércate si dupa deconectarea
lor de la retea cu o sarcind electrica care poate provoca electrocutarea. Pentru evitarea acestor
accidente, condensatoarele sunt prevdzute cu rezistente de descircare care asigura reducerea
tensiunii la bornele acestora sub cel mult 75V dupa cel

mult 3 minute de la scoaterea de sub tensiune.

Se verifica dupi trei minute lipsa tensiunii pe condensatoare. In situatia in care circuitele de
descéarcare nu au functionat, se vor descérca condensatoarele prin scurtcircuitarea succesiva a
bornelor trifazate cu o rezistentd de 5kQ/100W, fard a se atinge cu ména sau alte pargi ale
corpului bornele condensatoarelor.
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Dupé descarcarea tuturor condensatoarelor se pot executa lucréri de intrefinere, revizie sau
depanare.

ANEXA nr. 1 - Fisa produsului IBVT_PLT_2023 V1
400V / 6kVAr - 3AR

Seria: 1529 Anul: 2016

Caracteristici tehnice

1. Tensiune de alimentare: 3x 400V +10%; -15%

2. Frecventa tensiunii de alimentare: S0Hz [J 3%

3. Putere reactiva capacitivd nominala: Qn = 6kVAr

4. Numadr trepte de compensare: n = 3

5. Putere reactivi pe treaptd (kVAr):

Treapta 1: Qcl =1

Treapta 2: Qc2 =2

Treapta 3: Qc3 =3

Treapta 4: Qc4 =0

Treapta 5: Qc5=0

Treapta 6: Qc6 =0

6. Curent electric maxim absorbit din retea: Iabs = 9A

7. Cablu de racord recomandat: CYY 4x4

8. Gabarit (HxLxAd):

- Cutia de comanda si alimentare CCA: 500 x 400 x 200 mm
- Cutia cu bobine CB: 400 x 600 x 450 mm

ANEXA nr. 2

Tabel cu setarile regulatorului DCRGSIND pentru IBVT_PLT 2023 V1 seria 1529 /
2016

Lnnba e English E11211>h
Sectare ceas la alimentarea sistemului QOFF OFF
Contrast LCD °o S50 50
Intensitatea maxima de iluminare dxxpia» o 100 100
Intensitatea minima de iluminare display “o 25 25
Timmpul de comutare la iluminare nuniuna s | 180 L8O
Revenire la pagima default o s 60 60
Pagina default main main
Descriere sistem (gol) 1529
{seria de
M2 - GENERAL ' L ny
Curent primar TC B - A
Curent secundar TC A
Tipul sistemuhu de alimentare electrica .~ | |
P02.04 | Faza pe care se misoard curentil N
P02.0S | Polantate wansformator de cumrent TC
P02.06 | Faza pe care se mésoara tensiunea L1-12 | L2213 ]
P02.07 | Puterea celel ma1 mici trepte KkVA 1.00 £.00
I 3
P02.08 | Tensnune nominala condensator 1 v 400 400
P02.09 | Frecventd nominala | Hz Aut S0Hz
P02.10 | Timp de reconectare s 60 10
P02.11 | Sensibilitate B S s 60 60
P02.12 | Sensibilitate la deconectare ,___,j\ds OFF OFF
P02.13 | Valoare cos ¢ prescrisi 1 (standard) 0.95 IND 0.95 IND
P02.14 | Valoare cos @ prescrisi 2 0.95 IND 0.95 IND
P02.15 [ Valoare cos ¢ prescrisi 3 0.95 IND 0.95 IND
P02.16 | Valoare cos ¢ prescrisa in sistem generator 0.95 IND 0.95 IND
PO2.17 | Prescriere + gtergere e 0.00 | 0.00
PO2.18 | Prescriere - stergere o I 0.00 | 0.00
P02.19 | Deconectare trepte cand se genereazi enecrgie OFF L_ OFF
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P02.20 | Curent nonunal sistem
P02.21 | Tensiune nominald sistem

P02.22 | Tip tensiune sistem

P02.23 | Unlizare transformator tensiune VT
P02.24 | Tensiune primar transformator tensiune VT1

P02.25 | Tensiune secundar transf. tensiune VT 1
Tensiune primar transformator tenstune VI2 |V 100 160
P02.27 | Tensiune secundar transf. tensiune VT2 \% 100 100 |
| P02.28 | Mod conectare trepte Standard Standard
| P02.29 | Temporizare la conectare static cich_| 3 3
| P02.30 | Activare prescriere tg @ | OFF OFF
| P02.31 | Valoare tg @ prescrisi 0 0
P02.32 | Mod senzitivitate | PROPORT. |  PROPORT.
P02.33 | Valoare tg @ prescrisa in sistem generator | | +0.000 | =0.000
| P02.34 | Offset uggh] defazaj din tramformqtor | 0
| P02.35 | PFC cu bobine 1 NON-MIX
M03~ STEPS (trepte) . M Setare
P03.1.01 | Step weight — marime treapti 1
P03.1.02 | Tip conectare treapti Contactor
P03.1.03 | Faza treapta Li-L2-L3 L1-L2-L3
P03.1.04 | Tip treapta CAP | IND (
P03.2.01 | Step weight — méarime treapta OFF | 2 |
P03.2.02 | Tip conectare treapta Contactor Contactor J
P03.2.03 | Faza weapta i | L1-L2-L3 Li-12-L3
P03.2.04 | Tip treapta 1 cAP IND
" P03.3.01 | Step weight — mérime treapta B ] 3
P03.3.02 + Tip conectare treapti i Contactor Contactor
P03.3.03 | Faza treaptd ] L1-L2-L3
| P03.3.04 | Tip treapta CAP IND
P03.4.01 | Step weight — mirime treapti j OFF OFF
P03.4.02 | Tip conectare treapti | Contactor | Contactor
P03.4.03 | Faza treapta LI-I2-13 | L1-L2-L3 :‘j
P03.4.04 | Tip treapta CAP | CAP
| P03.32.01 | Step weight — marime treapti I OFF OFF
P03.32.02 | Tip conectare treaptd Contactor Contactor
3.32.03 | Faza treapta B ] LI-L2-13 | L1-1.2-L3
32 Tip treapta | | CAP | CAP
EXPANSION MODULES
ouT ouT
REL REL
QuUT 09 oUT 11
OUT 10 ouT 12

Notd: Chiar dacd un al doilea modul de extensie EXP1006 se monteazd in al 4-lea slot
(pentru o cablare mai aerisitd), unde denumirea corespunzdtoare a iegirilor ar fi OUTIS,
OUTI6, setdrile pentru acest modul se fac in continuarea celorlalte, precedente
(OUT1...0UT10), adica pentru pozitiile OUTI11, OUTI2. Acest lucru se face atdt la setdrile
pentru meniul M0O3 - STEPS, cdt §i la cele pentru meniul M04 — MASTER QUTPUTS.
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\‘iﬁdf - WiASTER OK’TPLTS {OUTn, n—lmlﬁ) UM |  Default Setare
(iesiri master) e ' e
P04.1.01 | Functia pentru iegirea OUT] n=1.8 Step x
Step x
n=9..24
~ OFF
P04.1.02 | Numar canal x n=1.8 1

P04.1.03 | Iesire normala / inversé |
P04.2.01 | Funcpia pentru tesirea OUT2

P04.2.02 | Numdr canal x

P04.2.03 | Iesire normald / inversa

P04.3.01 | Functia pentru iesirea OUT3

P04.3.02 | Numir canal x

P04.3.03 | Iesire normala / mversa

P04.4.0] | Functia pentru tesirea OUT4

P04.4.02 | Numair canal x

P04.4.03 | Iesire normald / inversa

P04.5.01 | Funcfia pentru iesirea OUTS

P04.5.02 | Numar canal x

P04.4.03 | Iesire normald / inversd

P04.5.01 | Functia pentru iesirea OUTS

P04.5.02 | Numaér canalx
P04.5.03 | Iesire normald / mversa NOR
P04.6.01 | Funcyia pentru iesirea OUT6 Step x
P04.6.02 | Numar canal x 6
P04.6.03 | Iesire normala / inversa NOR
P04.7.01 | Functia pentru iesirea QUT7 Step x
P04.7.02 | Numir canal x 7
P04.7.03 | Iegire normald / inversd | NOR
P04.8.01 | Functia pentru tesirea QUTS Global Alamm 1
P04.802 | Numir canal x | 8
P04.8.03 | Iesire normala / inversd i REV
P04.9.01 | Functia pentru iesirea OUTO ] OFF
P04.9.02 | Numar canal x

P04.9.03 | Tesire normala ’ inversa

- : |
P04.24.01 | Functia pentru iesirea OUT24
P04.24.02 | Numar canal x
P04.24.03 | Iesire normala / inversa
Noti: setarile parametrilor din celelalte meniuri ramdn la valorile DEFAULT din fabrica
producdtoare. Dacad utilizatorul doreste sd modifice setdrile unor parametrii, poate efectua
setdri noi conform instructiunilor din cartea tehnica a produsului BACD .
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Revendicare
Instalatia cu Bobine Variabile in Trepte (abreviere: IBVT_PLT_2023 vl)
cuprinzind un separator de sarcind tripolar (static — cu tiristoare), separatori cu sigurante
de protectie la suprasarcina, regulator automat, circuit de masura (méasurare) de tensiune
si curent electric cu intreruptor tripolar, caracterizatd prin aceea cd are in componenta
contactori tripolari pent:u cuplarea bobinelor, iar regulatorul automat coordoneaza in
timp real (pe baza mésuratorilor/masurdrilor de tensiune, curent electric si de unghiul
dintre vectorii de tensiune si curent electric) cu modul de interventie al treptelor
bobinelor, timpii de interventie si timpii de stationare pe treapta.
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Anexa nr. 3. Prezentarea schematica a IBVT_PLT 2023 V1

Cutie comanda si alimentare CCA
LY.
108 i
13
14A 2.5mmp 28A : 2,5mmp A2A 2.5mmp

152
[~}
i
e
P
2130
£
H
L
>
&

2 4 8 2 4 a Eig 2 4 8

Cutie bobine CB
Conectame bobina 1 Coneciare bobina 2 Conectare bobira 3
VAR 529mH ZVAI764mH 3KVA#510mH
Anexa nr. 4. Lista echipamente electrice a IBVT_PLT 2023 V1
Pz, | Rev. Simbol Denumire reper Car.tehn L
1 Qb Comutater de panou |32A 3P fixars 4 puncte i
2 0143 Separator tripoiar £1 10x38 |32A/89 K
3 ta tubulara aM 4A/500v 10x38 By
4 a twbulara aM BAIS00V 10X -
g Siguranta tubulara aM 10A/S00V 10x38 )
[} Kt  Kb3  [Contactor tripalar cu bloc supresor  [SAJACT; 25AIACH
| incorparat ANO+1INC
7 Bioc supresor tip RC (110 _250vca
g 81 tnfazala conaxune tiunght ﬁ?ZQmH( 1AA. TV A
g 82 Bobina trifazata coneyiune triunghi_ [764mH; 2 9A
10 B3 Bobina trifazata conexiune tnunght _ [510mH; 4.3A, 3kVAr
i Uc Reguiator numeric Un =400V: 50 8 trepte
Uaux = 230V z
12 Qc |Intrerupator automat bipolar 4A_ 50KA/240V; caract. C |
13 am intrerupator automat bipalar 1A 50kAM 15V, caract. C s
Conector pentru sina afemmp: 32A; bej ¢
Conector neutru pentru sina 4/6mmp. albasiru Z
+
2 Biammp: 24A. arl f
|Capac ‘
Conector pentru sina 2 5/4mmp; 24A: gr M
Capac J¢
Piesa de strangers [
Etficheta peiscriptionata Set 10 buc §
Cutie metalica {HxLx!) usa fata S00x400 Ormm

si contrapanou a
pis) 8 Carcasa metafica cu suport hobing  |A0Dx600x450mm (
26 13-18mmp; dec. 28 5mm |}
27 |22-32mmp; dec. 47mm i
23 _|Presetupa |5-20mmp: dec. 18.5mm i
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