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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un dispozitiv de identificare a
amortizarii aerodinamice pe axa de ruliu. Dispozitivul,
conform inventiei, este compus dintr-o carcasa (1),
special conceputd, un motor (2) electric cu rolul de a
roti modelul la turatia dorita si de a furniza date despre
puterea electrica consumata, un cuplaj (3) electromag-
netic care transmite sau intrerupe transmiterea momen-
tului motor dintre axul rotativ si motor, niste rulmenti (4)
care sustin axul rotativ, un senzor (5) de turatie care
masoara variatia in timp a rotatiei axului si un ax (6)
rotativ care sustine modelul experimentat.
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DeSCriere | pstadepozt b 508 ..

Dispozitiv de identificare a amortizérii aerodinamice pe axa de ruliu

Inventia realizata reprezintd un agregat complementar unei sufleri aerodinamice care
permite misurarea anumitor caracteristici aerodinamice ale unei machete de vehicul aerospatial
in regim dinamic. Aceastd inventie are drept scop identificarea pe cale experimentald a
momentului de amortizare sau a coeficientului de amortizare aerodinamica prin utilizarea a
doui metode independente concomitent pentru obtinerea unor rezultate de precizie pentru orice
regim de turatie.

In prezent se cunosc o gami de solufii tehnice pentru determinarea amortizrii
aerodinamice pe axa de ruliu utilizind fie metoda rotatiei libere, in care modelul este 13sat liber
sd se roteascd de la o turatie initiald sub actiunea fortelor aerodinamice identificAnd
decrementul logaritmic din care se obfine valoarea momentului de amortizare, fie metoda
rotatiei fortate, in care se misoard momentul de ruliu in timp ce modelul se roteste sub influenta
forfelor aerodinamice la turatie constanta. in cadrul dispozitivelor similare deja existente ce
utilizeazi metoda rotatiei fortate se folosesc balanie tensometrice pentru determinarea
coeficientului de amortizare pe axa de ruliu, insa aceasta practica limiteaza turatiile la valori
foarte reduse, parametrii de similitudine precum turatia redusa nefiind respectati.

Scopul inventiei il reprezinti integrarea celor doud metode de identificare a
coeficientului de amortizare aerodinamici pe axa de ruliu intr-un singur dispozitiv si utilizarea
acestora in cadrul unui singur experiment, astfel incat datele si prezinte o acuratete ridicata. in
plus, identificarea momentului de ruliu prin intermediul puterii consumate de motor reprezinti
o noutate, simplificind foarte mult problema determinarii coeficientului de amortizare pe axa
de ruliu prin intermediul metodei rotatiei libere.

Problemele pe care inventia le rezolva sunt urmatoarele:

...... .

- Lipsa increderii in datele obtinute datoritd senzitivitdfii ridicate a coeficientului de
amortizare, problemd rezolvati prin intermediul faptului ca se obtin simultan, intr-un
singur experiment, doui seturi de date.

- Experimentarea fard conditii de similitudine datoritd limitarilor tehnicilor utilizate,
problemd rezolvatd prin intermediul identificirii momentului de ruliu cu ajutorul
consumului de putere al motorului ce permite obtinerea cu precizie ridicati a
rezultatelor la diferite regimuri de turatie.

- Interferenfele aerodinamice ridicate datorate curelelor sau cablajelor exterioare,
problema rezolvati prin intermediul montdrii tuturor elementelor in interiorul carcasei
dispozitivului, aceasta avand o formé adecvati interferentelor minime chiar §i pentru
regimuri de curgere supersonice.

Proiectul inventiei se prezintd in figurile din anexa /2.4. Desene in care se prezinta
figurile:

- Figura 1: Vedere superioari — se prezintd desenul 2D din vedere superioara
- Figura 2: Vedere transversala — se prezinti sectiunea transversali A-A a dispozitivului
- Figura 3: Vedere izometrici — se prezinti desenul in 3D a dispozitivului
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Inventia se compune din urmétoarele elemente componente prezentate in Figura 2:

1

2)

3)

4)

5)
6)

1)

2)

3)

4)

Carcasa — prezintd rolul de a ingloba §i proteja elementele componente ale
dispozitivului de solicitérile aerodinamice care apar in timpul experimentelor de
suflerie. Forma carcasei este realizatd astfel incat sd prezinte interferente minime
cu modelul experimentat.

Motor electric — prezinti rolul de a roti modelul la turatia doritd si de asemenea
furnizeazi date cu privire la momentul motor necesar pentru rotirea modelului la o
anumit turatie in conditii de curgere a aerului in suflerie.

Cuplaj electromagnetic — prezintd rolul de a transmite §i de a intrerupe legétura
dintre axul modelului $i motor astfel incat si fi posibild atdt metoda rotatiei libere,
cat si metoda rotatiei fortate.

Rulmenti — prezinti rolul de a susfine si bloca gradele de libertate a axului rotativ
fiind liber doar si se roteascd, acestia sunt considerati astfel incit si se obfind o
frecare minima, s3 reziste la solicitérile aerodinamice dezvoltate pe model si pe axul
rotativ si sd poata fi montafi in spatiile disponibile ale carcasei.

Senzor de turafie — prezinti rolul de a misura variatia turatiei in timp a axului rotativ
Axul rotativ — prezintd rolul de a sustine modelul experimentat si de a permite
senzorului de turatie si mdasoare turafia sa prin intermediul unei zone special
previazuti cu caneluri.

Secventa de utilizare a acestui dispozitiv este urmétoarea:

Se porneste ,,curgerea aerului” in jurul modelului §i a dispozitivului si se asteapta
stabilizarea regimului de curgere

Dupd stabilizarea regimului de curgere se porneste motorul si cuplajul
electromagnetic, rotind modelul la turatiile dorite (in general 3-4 turatii distincte
sunt suficiente) timp de 2-3 secunde, timp in care se médsoard puterea electrica
consumati de motor. (Metoda rotatiei fortate)

Dupa ultima turatie se opreste cuplajul electromagnetic, 1dsand modelul impreund
cu axul rotativ s se roteascd liber sub influenta fortelor aerodinamice pana cand
turatia este amortizati (circa 2 secunde), timp in care se mésoara variatia in timp a
turatiei axului. (Metoda rotatiei libere) ,
Dupi oprirea cuplajului electromagnetic se opreste si motorul, iar dupa ce rotatia
modelului devine amortizatd se poate realiza o altd secven{d de masurare sau se
poate opri ,,curgerea aerului”.

Avantajul principal al inventiei este acela cd utilizeazd independent intr-un singur
experiment ambele metode de identificare a amortizirii aerodinamice pe axa de ruliu (metoda
rotatiei libere si metoda rotatiei forfate) oferind o precizie ridicata asupra datelor obtinute. Un
alt avantaj este reprezentat de metoda noud de identificare a momentului de ruliu prin
intermediul puterii electrice, tehnicd ce implicd o simplificare a sistemului $i o crestere a
preciziei datelor. Alte avantaje minore sunt puse pe seama gradului scazut de interferente
aerodinamice datoritd formei dispozitivului, experimentare in conditii de similitudine din punct
de vedere al rotatiei reduse si respectiv un montaj rapid si simplu al dispozitivului in cadrul
sufleriei aerodinamice.
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Inventia prezintd potential de aplicare la nivel industrial din perspectiva faptului ca
identificarea coeficientului de amortizare pe axa de ruliu este necesard pentru orice vehicul
aerospatial, iar dispozitivul realizat oferd aceste date cu precizie ridicati si se poate instala cu
usurin{d n orice tip de suflerie aecrodinamica, fiind necesard schimbarea unei singure piese si
anume componenta posterioard a carcasei. Desi existd un numér semnificativ de sufleri la nivel
mondial, nu toate acestea sunt dotate cu dispozitive care si faca posibile masuratori in regim
dinamic pentru determinarea amortizirii aerodinamice.

Mentiondm ci dispozitivul a fost realizat si testat cu un model standard de calibrare
(Basic Finner Model) 1n cadrul sufleriei trisonice din cadrul INCAS si ca datele obtinute au
fost similare cu datele de calibrare, verificandu-se astfel functionalitatea acestuia.
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Revendicari

Dispozitivul de identificare a amortizirii aerodinamice pe axa de ruliu, caracterizat prin
faptul cd utilizeazi metoda rotatiei libere si metoda rotatiei fortate independent pentru
identificarea coeficientului/ momentului de amortizare aerodinamici pe axa de ruliu,
fiind compus dintr-o carcasi (1) special conceputd, un motor electric (2) cu rolul de a
roti modelul la turatia doritd si de a furniza date despre puterea electricd consumata, un
cuplaj electromagnetic (3) ce transmite sau intrerupe transmiterea momentului motor
dintre axul rotativ si motor, rulmenti (4) ce susfin axul rotativ, senzorul de turatie (5)
care misoari variafia in timp a rotafiei axului si axul rotativ (6) care sustine modelul
experimentat.

Modul de asamblare, caracterizat prin aceea ci elementele componente sunt pozitionate
complet in interiorul carcasei fird a induce interferente aerodinamice asupra modelului,
iar modul acestora de pozitionare permit utilizarea metodelor rotatiei libere i rotatiei
fortate cu un singur dispozitiv.

Modul de utilizare, caracterizat prin aceea ci dispozitivul menit s médsoare amortizarea
aerodinamicd pe axa de ruliu a unui model intr-o suflerie aerodinamicd prezinti o
anumitd secventi de functionare ce permite utilizarea celor doud metode indicate intr-
o singurd rafald, aceasti secventd fiind optima din punct de vedere al timpului de
experimentare.
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Figura 3: Vedere izometrica
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~igura 2: Vedere transversala
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