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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o unitate compresor de gaz pentru
puturi de petrol. Unitatea de compresor, conform
inventiei, cuprinde o baza (101), un motor (104), un
cilindru (110) si un piston cu dubld actiune care se
deplaseaza in interiorul cilindrului antrenat de o parghie
si un mecanism de bield, un cadru de supape (12) este
atasat la baza, cadrul de supape avand un prim orificiu
(124) de cadru conectat printr-o prima conducta (125)
flexibila la un prim orificiu (120) de intrare/iesire a
gazului al cilindrului si un al doilea orificiu (126) de
cadru conectat printr-o a doua conducta (127) flexibila
la un al doilea orificiu (121) de intrarefiesire a gazului
alcilindrului, o ramura (128) de descarcare si 0 ramura
(129) de aspiratie, ramura de descédrcare avand o
pereche de supape (130a, 130b) de Tnchidere de des-
carcare si un orificiu (131) al ramurii de descarcare intre
supapele de inchidere de descarcare, ramura de
aspiratie avand o pereche de supape de inchidere de
aspiratie (132a, 132b) si un orificiu (132) al ramurii de
aspiratie intre supapele de inchidere de aspiratie, iar
unitatea mai cuprinde un separator (134) de lichid cuun
prim capat conectat la orificiul (132) ramurii de aspiratie
si un al doilea capéat conectat la un furtun (137) de

aspiratie si un tub (141) de ventilare a gazului conectat
la supapele (142, 143) de siguranta si intre separatorul
de lichid si orificiul (131) ramurii de descércare.
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UNITATE COMPRESOR DE GAZ PENTRU PUTURI DE PETROL

CONTEXTUL INVENTIEI
T VPRI (L L)
DATE REFERITOARE LA CERERI US ASOCIATE S
Aceasta cerere este o continuare in parte a cererii de brevet US Ser.
Nr. 15/911 754, depusa la 5 martie 2018, care revendica beneficiul cererii de brevet
argentinian Ser. Nr P 20170101354, depusa la 19 mai 2017.

1. Domeniul inventiei.

Prezenta inventie se refera la domeniul masinilor, aranjamentelor si
dispozitivelor utilizate in industria petroliera si, mai ales, se refera la o unitate de
extractie si transfer de gaze pentru pufurile de petrol care permite reducerea presiunii
in spatiul inelar al putului in functie de contributia gazului din put, crescand astfel
productia de fluid din acesta. Se subliniaza ca, aceasta unitate de compresor de gaz
este complet independentad de sistemele utilizate in mod obisnuit pentru extractia
petrolului, cum ar fi, de exemplu, AIB (Unitate de Pompare Independenta, pentru
abrevierea sa In spaniold), pompe cu prajini, PCP, pompe electro-submersibile,
pompe tip ,PLUNGER LIFT", etc., iar la randul ei, permite programarea presiunii

necesare in put.

2. Descrierea stadiului tehnicii.

Pompele cu prajini AIB sunt bine cunoscute in industria petrolului si sunt
cunoscute ca permit efectuarea extractiei mecanice a petrolului din puturile de petrol.
Pompele cu prajini sunt utilizate in mod obisnuit in multe campuri petroliere si, in
functie de dimensiunea pompei, se pot produce in general 5 pana la mai mult de 50

% dintr-un amestec de petrol si apa in 24 de ore. Marimea pompei este, de
asemenea, determinata de adancimea si greutatea petrolului brut care trebuie extras,
in care o extractie mai adanca necesitd mai multa energie pentru a deplasa lungimi
mai mari de coloana de fluid. Un mecanism biela-manivela transforma miscarea de
rotatie a motorului intr-o miscare verticala alternativa care misca prajina pompei si
produce miscarea tipica de ridicare. Astfel, pompa cu prajini AIB permite extragerea

petrolului din puturi.
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Dupa cum s-a mentionat mai sus, petrolul este insotit de apa si gaz in
zacamantul petrolier. Cu toate acestea, gazul din put poate fi o problema majora
pentru extractia petrolului. Acest lucru poate aparea din cauza presiunii excesive a
gazului in interiorul putului, mai ales in spatiul inelar dintre burlan si conducta.
Prezenta presiunii excesive a gazului scade semnificativ productia de petrol. Ca
urmare a celor de mai sus, au fost dezvoltate unele aranjamente care permit
extragerea gazului din spatiul inelar al putului pentru a reduce presiunea si a permite
producerea normald de petrol nerafinat. in prezent, in pomparea mecanica pentru
transferul gazului se folosesc compresoare cu balansier, care se monteaza si
functioneaza Tmpreund cu pompele cu prajini AIB, folosind un piston mare si
extragerea gazului in functie de numarul de curse efectuate de AlB.

Cu toate acestea, desi utilizarea compresoarelor cu balansier s-a dovedit a fi
practicé in stadiul tehnicii, acestea au dezavantaje care limiteaza productia de petrol.
Unul dintre aceste dezavantaje este dependenta de miscarea capului AIB pentru a
efectua extragerea gazului, deci, daca compresorul necesitd un anumit tip de
intinchidere, mai intdi AIB ar trebui sa fie oprit pentru a efectua intinchiderea
respectiva, ceea ce implica pierderi de timp si productie. De asemenea, desi
presiunea gazului poate varia in spafiul inelar al pufului, compresoarele
conventionale extrag in mod constant cantitati egale de gaz la fiecare cursa, astfel
incéat presiunea gazului in interiorul pufului poate varia semnificativ afectand pozitiv
sau negativ productia de petrol.

O unitate de pompare sau de compresor de tipul mentionat mai sus este
dezvaluita in brevetul US Nr. 4.530.646 al lui McCoy, in care un cilindru este
conectat intre un capat inferior pivotant stationar si un balansier 18 care oscileaza in
jurul unei axe orizontale. Balansierul 18 este parte a unei unitati de antrenare a
pompei 12 conventionale, in care balansierul 18 oscileaza la nivelul unei parti din
mijloc a acestuié cu un capat conectat la ansamblul de antrenare 24 si un capat opus
conectat la capul de balansier 22 pentru a deplasa alternativ pompa in interiorul
putului pentru a pompa uleiul in afara pufului. Prin urmare, ansamblul cilindru 34 si
ansamblul piston-tij& 36 functioneaza sub miscarea balansierului 18, iar miscarea
balansierului 18 este configurata in functie de nevoile de extractie a petrolului. Cu
alte cuvinte, nevoile de extragere a gazului, extras de sistemul de cilindri 34, nu sunt
aceleasi nevoi de extragere a petrolului si acesta poate ajunge la intervale de

functionare care sunt daunatoare unul fata de altul.
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De exemplu, viteza miscarii alternative a pistonului lui McCoy este limitata la
viteza pompei pentru extragerea petrolului. in plus, solutia lui McCoy nu poate
controla presiunea putului deoarece pompa de extractie a petrolului nu poate fi oprita
si viteza acesteia nu poate fi redusa, ceea ce ar fi daunator pentru operatiunile de
extractie a petrolului.

Publicatia de brevet US nr. 2015/0233368 At a lui Gallaway dezvaluie un
compresor de gaz care cuprinde un motor, un pinion cuplat functional la motor, un
angrenaj cu cremaliera antrenat de pinion, cel putin o conexiune de gaz de intrare si
cel putin o conexiune de gaz de iesire, si un piston si tija de piston cu miscare
alternativa in interiorul unui cilindru de compresor. Tija pistonului este cuplata la
angrenajul cu cremaliera, astfel incat gazul care intra in cilindrul compresorului prin
cel putin o conexiune de gaz de intrare este compresibil in interiorul cilindrului de
catre piston si poate fi descarcat din cilindru prin cel putin o conexiune de gaz de
iesire. Pompa lui Gallaway functioneaza in pozitie orizontala si este montata pe o
talpa.

Rezultd ca un dezavantaj al solutiei lui Gallaway este durabilitatea in timp.
Cand se lucreaza 24 de ore si sunt supuse unor sarcini ciclice constante pe flancurile
dintilor, toate piesele mobile sufera de uzura si anume pinionul, cremaliera, rulmentii,
etansarile, garniturile. Solutia lui Gallaway necesita lubrifiere si acesta este un punct
critic in unitatea de antrenare. Aceasta trebuie verificata si schimbata periodic si este
un punct critic deoarece lubrifiantul se poate amesteca cu gazul prin pachetul
arborelui cu miscare alternativa axiala. In plus, solutia lui Gallaway este limitata la o
gama redusa de viteze. Cu viteze mai mari de 20 rpm, ar trebui amplasat un sistem
mult mai robust si mai puternic pentru a evita ruperea prematura. Solutia lui Gallaway
este, de asemenea, limitatd de transmisia de putere a ansamblului cremalierd si
pinion, prin urmare este necesara o putere mare a motorului de angrenaj pentru a
gestiona un interval de presiune ridicat.

Publicatia cererii de brevet US nr. 2007/0251379 A1 a lui Lund, acordata ca
brevet US nr. 7721641, dezvaluie un aparat de compresie a aerului compus dintr-un
cadru, un rezervor Si un mecanism de antrenare a motorului conectat functional la
motor si cel putin un ansamblu piston conectat functional la mecanismul de antrenare
si configurat sa se deplaseze in interiorul unui cilindru montat pe cadru. Ansamblul
piston include (1) un corp de piston; (2) o tija de piston avand un orificiu tubular

pentru primirea aerului exterior si conectat la mecanismul de antrenare si la corpul
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pistonului. Deplasarea in sus a corpului pistonului, cauzatd de mecanismul de
antrenare, deschide supapa pistonului si permite ca aerul ambiant sa fie tras prin
orificiul tubular in cilindru, iar cursa in jos a corpului pistonului inchide supapa
pistonului astfel incat sa comprime aerul din interiorul cilindrului. Mecanismul de
antrenare cuprinde un motor care antreneaza, printr-o curea, o roata conectata de
tija pistonului.

Mai precis, asa cum este dezvaluit in coloana 11 a brevetului US Nr. 7721641
citat mai sus, cilindrul 130 nu numai ca este prevazut cu oscilatie laterala, ci si
cilindrul este determinat sa oscileze vertical in raport cu parghia 120 pe masura ce
parghia se roteste. Miscarea de oscilatie verticala a ansamnblului de cilindru 130 in
raport cu parghia 120 determina o variatie controlata a vitezei pistonului 140 in raport
cu cilindrul 130 si cu sarcina de aer comprimat din interiorul cilindrului, oferind o
variatie controlata a efectului de péarghie aplicat de parghia 120 impotriva sarcinii de
aer comprimat. Pe masura ce pistonul 140 este retras spre partea superioara a
cilindrului 130 in timpul unei parti a rotatiei parghiei 120, supapa (nefigurata) din
partea inferioara a pistonului 140 este deschisa prin actiunea unui vid creat in
camera inferioara a cilindrului 130, astfel incat aerul ambiant sa treaca apoi prin tija
tubulara a pistonului 170 si sa deschida supapa in camera inferioara. Cand pistonul
140 a ajuns la varful cursei sale, supapa de la partea inferioara a pistonului este
inchisa, iar aerul din camera inferioara este comprimat prin miscarea in jos a
pistonului 140 si antrenat printr-o supapa de inchidere 180 in rezervorul de presiune
102 sau in camera din cilindrul 130 de deasupra pistonului 140. In timpul deplasarii
in jos a pistonului 140, o supapa 142 din partea superioara a pistonului admite aer
prin tija tubulara a pistonului 170 in camera superioara.

Este clar ca Lund dezvaluie o structura pentru a comprima numai aerul care
intra printr-un orificiu din tija de piston 170, cu o supapa la pistonul 140 pentru a
directiona aerul care intra catre camera superioara sau camera inferioara a
cilindrului. Adica, este prevazuta o singura intrare pentru aer, care nu poate fi operata
pentru a admite si a scoate gaz prin diferite orificii separate de intrare si iesire.
Solutia lui Lund nu este proiectata pentru aspirarea gazului dintr-un put de petrol si
pentru directionarea gazului catre un circuit de circulatie sau o linie de productie a
gazului si/sau rezervoare asociate.

in virtutea celor de mai sus, ar fi foarte convenabil s existe un nou

aranjament, dispozitiv, utilaje sau mijloace care sa permita extragerea gazului din
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putul de petrol fara a afecta conditiile de productie a petrolului, permitand la randul

sau o extractie adecvata a gazului conform presiunilor existente in put.
SUMARUL INVENTIEI

Prin urmare, un obiectiv al prezentei inventii este acela de a furniza o unitate
de compresor pentru puturi de petrol care sa permita extragerea gazului independent
de pompele cu prajini AlB.

Un alt obiectiv al prezentei inventii este acela de a asigura o unitate de
compresor care sa permita mentinerea unei presiuni constante a gazului in put,
deoarece are un presostat, un transmitator de presiune si un convertizor de frecventa
care controleaza viteza pistonului in functie de debitul de gaz extras.

De asemenea, este un alt obiect al prezentei inventii acela de a furniza o
unitate de compresor care, datoritd configuratiei sale structurale, are o durata de
viata utild mai lunga si o eficienta mai mare a unitatii de compresor datorita intretinerii
si reparatiilor minore.

Un alt obiectiv al prezentei inventii este acela de a asigura o unitate de
compresor de gaz pentru puturi de petrol care sa faca posibil ca presiunea din put sa
fie programabila.

inca un obiect al prezentei inventii este acela de a furniza o unitate de
compresor de gaz pentru puturi de petrol, cuprinzénd un sistem de antrenare pentru
a actiona un ansamblu piston-cilindru in care viteza sistemului de antrenare poate fi
variata prin VFD in functie de conditiile putului, in care presiunea din put poate fi
controlata, prin monitorizarea presiunii cu un transmitator si prin varierea vitezei
echipamentului, si in care unitatea de pompa de gaz este absolut independenta de
orice unitate de pompa de petrol care functioneaza simultan in acelasi put.

Un alt obiectiv al prezentei inventii este acela de a furniza o unitate de
compresor de gaz pentru puturi de petrol, cuprinzand un sistem de antrenare pentru
a actiona un ansamblu piston-cilindru in care nu este necesara lubrifierea
mecanismelor de antrenare si in care sunt prevazuti senzori de presiune si supape
de siguranta pentru situatia in care gazul din put creste brusc, caz in care supapele
se deschid pentru a directiona excesul de presiune catre un tub de ventilare a

gazului distantat de componentele pompei sau ale compresorului.
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Este inca un obiectiv al prezentei inventii acela de a asigura o unitate de
compresor de gaz pentru puturi de petrol, cuprinzand cel putin un cilindru de
compresor avand cel putin o intrare de gaz in legatura cu putul, cel putin o iesire de
gaz, un capat inferior pivotant si un piston cu dubla actiune al carui arbore de
antrenare este conectat la un motor de antrenare, care poate fi un motor electric,
hidraulic sau cu combustie, respectivul motor de antrenare fiind conectat la un
transmitator de presiune conectat functional la un presostat care este conectat
functional la randul sau la put.

De asemenea, un obiectiv al prezentei inventii este acela de a furniza o
unitate de compresor de gaz pentru pufuri de petrol, cuprinzand:

0 baza,

un element suport in baza,

un motor de antrenare rotativ montat intr-un capat superior al elementului
suport;

un arbore rotativ de iesire al motorului de antrenare rotativ mentionat;

o biela avand un capét fixat pe arborele rotativ de iesire mentionat pentru a se
roti cu arborele rotativ de iesire, si un capat opus care include un prim lagar;

un element de conectare conectat rotativ la capatul opus mentionat al bielei
prin primul lagar;

cel putin un cilindru de compresor avand un prim capat si un al doilea capat,
cu cel de-al doilea capat conectat pivotant la un suport fixat in baza, si un piston cu
dubla actiune avand un arbore de antrenare care este conectat la elementul de
conectare mentionat pentru deplasarea pistonului cu dubld actiune cu miscare
alternativa,

cel putin un prim orificiu de intrare/iesire a gazului in primul capat al cilindrului
de compresor,

cel putin un al doilea orificiu de intrare/iesire a gazului in cel de-al doilea capat
al cilindrului de compresor,

un cadru de supape atasat la baza, cadrul de supape avand un prim orificiu de
cadru conectat printr-o prima conducta flexibild la primul orificiu de intrare/iesire a
gazului al cilindrului de compresor si un al doilea orificiu de cadru conectat printr-o a
doua conducta flexibila la cel de-al doilea orificiu de intrarefiesire a gazului al
cilindrului de compresor, o ramura de descarcare si 0 ramura de aspiratie, ramura de

descércare avand o pereche de supape de inchidere de descarcare si un orificiu al
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ramurii de descarcare intre supapele de inchidere de descarcare, ramura de
aspiratie avand o pereche de supape de inchidere de aspiratie si un orificiu al ramurii
de aspiratie intre supapele de inchidere de aspiratie,

un separator de lichid avand un prim capat conectat la orificiul ramurii de
aspiratie si un al doilea capét conectat la un furtun de aspiratie,

un tub de ventilare a gazului conectat la supapele de siguranta si intre

separatorul de lichid si orificiul ramurii de descarcare.

SCURTA DESCRIERE A DESENELOR

Pentru o mai mare claritate si intelegere a obiectului prezentei inventii, acesta
a fost ilustrat in mai multe figuri, in care inventia a fost reprezentata intr-unul dintre
exemplele de realizare preferate, toate cu titlu de exemplu, in care:

Figura 1 prezinta o vedere schematica exemplificativa a unitatii de compresor
de gaz pentru puturi de petrol, conform prezentei inventii, in care aceasta a fost
ilustrata, doar cu titlu de exemplu, in legatura cu partile corespunzatoare instalate in
put,

Figura 2 prezintd o vedere in perspectiva a unitati de compresor de gaz
pentru puturi de petrol, conform prezentei inventii;

Figurile 3 si 4 prezinta o vedere in sectiune a unitatii de compresor de gaz,
conform prezentei inventii, in care poate fi observatd directia de avansare a
pistonului permitdnd intrarea gazului si comprimarea/descarcarea simultana a
acestuia,

Figura 5 prezintd o vedere in perspectiva a unui alt exemplu de realizare a
inventiei,

Figura 6 prezinta o alta vedere in perspectiva a exemplului de realizare din
figura 5,

Figura 7 prezinta o vedere detaliata in perspectiva a exemplului de realizare
din figura 5, in care cadrul de supape este prezentat mai detaliat,

Figura 8 prezinta o alta vedere a exemplului de realizare din figura 7, in care
un tub de ventilare a gazului a fost indepartat pentru a permite o vedere mai buna a

cadrului de supape, si
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Figura 9 prezinta o vedere detaliatd a unei sectiuni inferioare sau a unui capat
inferior sau al doilea al cilindrului de compresor, in care este prezentata montarea

oscilanta a cilindrului Tn baza.

DESCRIEREA EXEMPLELOR DE REALIZARE PREFERATE

Referindu-ne acum la figuri, se vede ca inventia consta intr-o noua unitate
compresor de gaz pentru puturi de petrol care este o unitate independenta de
pompele cu prajini AIB, care permite exiragerea regulata a gazului pentru a mentine
presiunea gazului constanta in interiorul putului si astfel permite exiragerea petrolului
fard niciun inconvenient. Pentru scopuri exemplificative si pentru a Tmbunéatati in
continuare intelegerea prezentei inventii, Figura 1 ilustreaza unitatea de compresor
in legatura cu partile respective ale putului. Dupa cum s-a mentionat mai sus, intrucat
este o schema exemplificativa, atat distantele de separare, cat si dimensiunile
componentelor ilustrate au fost ilustrate in mod disproportionat, intelegandu-se ca
aceasta nu este o limitare pentru inventie si ca in practica acestea se adapteaza
corect la cerintele locul.

Astfel, si conform figurilor 1 la 4, unitatea de compresor pentru puturile de
petrol din prezenta inventie este indicata prin referinta generala 1 si cuprinde cel
putin un cilindru de compresor 2 avand o parte superioara 3 pe care este montat un
capac superior de etansare 4 si o parte inferioara 5 pe care este montat un capac
inferior de etansare 6, ambele capace 4 si 6 fiind fixate de cilindrul 2 prin suruburi,
stifturi sau elemente de fixare similare. De asemenea, cilindrul de compresor
cuprinde o gura superioara de intrare/iesire a gazului in cilindru 7 prevazuta in partea
superioara 3 si o gura inferioara de intrare/iesire a gazului din cilindru 8 prevazuta in
partea inferioara 5.

La interior, cilindrul de compresor 2 cuprinde un piston cu dubla actiune 9 al
carui arbore de antrenare 10 trece prin capacul superior 4 si are un capat apropiat
care are un element de conectare 11 prevazut cu un lagar 12 pe care este fixat un
arbore de conectare 13, respectivul arbore de conectare 13 permitand legatura intre
arborele de antrenare 10 mentionat si 0 biela 14 care este conectata la un motor de
antrenare 15 - reductor 16 prin intermediul arborelui 17 al acestuia din urma. Motorul
de antrenare 10 poate fi un motor de antrenare cu combustie, hidraulic sau electric,

dar este, de preferintd, un motor electric care este conectat functional la un presostat
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18 printr-un transmitator de presiune 41 care este utilizat pentru a controla viteza
motorului-reductorului mentionat, presostatul 18 fiind utilizat pentru a seta sau stabili
presiunea de pornire/oprire si fiind conectat functional la put, in special la spatiul
inelar dintre burlan si conducta de extractie. In acest fel, presiunea din put poate fi
programabila fara niciun inconvenient, acest lucru nefiind posibil cu niciunul dintre
dispozitivele conventionale din stadiul tehnicii deoarece acestea functioneaza cu
cursa pompei cu balansier si nu existd nicio modalitate de a putea programa
presiunea ceruta in put.

Transmitatorul de presiune 41 masoara presiunea din spatiul inelar si regleaza
viteza de rotatie a motorului astfel incat pistonul se misca cu o viteza mai mare sau
mai mica in interiorul cilindrului de compresor. Acest lucru permite extragerea gazului
in conformitate cu presiunea gazului existenta in interiorul spatiului inelar. Cu titlu de
exemplu, dar fara a limita inventia, daca presiunea gazului existenta in spatiul inelar
depaseste limita maxima de presiune necesara pentru a permite exiragerea
petrolului, transmitatorul de presiune 41 trimite un semnal la variatorul de viteza al
motorului astfel incét acesta se roteste la viteze mai mari si genereaza astfel o viteza
mai mare in miscarea pistonului, extragadnd in consecinta o cantitate mai mare de
gaz din spatiul inelar pentru a reduce presiunea existenta in acesta. De asemenea,
utilizarea transmitatorului de presiune face posibila cunoasterea presiunii din spatiul
inelar si mentinerea presiunii ideale in acesta in mod constant. La randul sau,
datoritd aranjamentului presostatului si transmitatorului de presiune, presiunea
necesara in interiorul putului poate fi programabilda in functie de conditiile de
functionare ale momentului.

La randul ei, biela 14 asigura o miscare excentrica rectilinie la arborele de
antrenare 10 al pistonului 9 care se deplaseaza longitudinal Tn interiorul cilindrului de
compresor 2 pentru a permite intrarea gazului precum si, simultan, comprimarea si
descarcarea acestuia. Atunci cand arborele de antrenare 10 mentionat efectueaza o
miscare excentrica rectilinie, aceasta face ca cilindrul compresorului 2 sa pivoteze
intr-o maniera de inclinare. Pentru a facilita miscarea de inclinare a cilindrului de
compresor 2, este prevazut un capat inferior pivotant care cuprinde un brat inferior 19
prevazut cu un lagar 20 prin care trece un arbore 21 ale carui capete sunt fixate pe
placile de sprijin laterale respective (nefigurate) prevazute cu lagare (nefigurate) si
care sunt montate pe un cadru (nefigurat) care sustine structura generalad a unitatii

conform inventiei. In acest fel, pivotarea de la capatul inferior este permisa insotind
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miscarea rectilinie excentrica a arborelui de antrenare 10 si miscarea de inclinare a
cilindrului 2.

Pe de alta parte, inventia cuprinde cel putin o intrare principalad de gaz 22 in
legatura cu spatiul inelar al pufului si cel putin o iesire principald de gaz 23 in
legaturad cu linia de producere a gazului si/sau rezervoarele aferente. Desi, in
conformitate cu directia ilustrata in figurile 1 la 4, s-a indicat ca intrarea principala de
gaz 22 este pe dreapta, in timp ce iesirea principala de gaz este pe stanga, acest
lucru nu inseamna ca inventia este limitatd la configuratia mentionata, ci alte
aranjamente pot fi luate in considerare si utilizate fara niciun inconvenient.

Intrarea principaléd de gaz 22 se bifurca si se extinde intr-o intrare inferioara de
gaz 24 care este in legaturad cu intrarea/iesirea inferioard de gaz a cilindrului 8 din
partea inferioara 5 a cilindrului 2 printr-o supapa de inchidere unidirectionald 25 si
intr-o intrare superioara de gaz 26 care este conectata la intrarea/iesirea superioara
de gaz a cilindrului 7 a partii superioare 3 a cilindrului de compresor 2 printr-o alta
supapa de inchidere unidirectionald 27. La randul sdu, prezenta inventie are o iesire
inferioard de gaz 28 care este conectata la intrarea/iesirea inferioara de gaz a
cilindrului 8 printr-o supapa de inchidere unidirectionala 29 si o iesire superioara de
gaz 30 care este conectatd la intrarea/iesirea superioara de gaz a cilindrului 7 printr-o
alta supapa de inchidere unidirectionald 31, ambele iesiri de gaz 28 si 30 extinzandu-
se si fiind conectate la iesirea principala de gaz 23.

Se remarca faptul ca proiectiile si bifurcatiile mentionate mai sus includ tuburi
sau tevi 32, precum si coturile 33, supape de inchidere, conectori, flanse, garnituri,
cutii de etansare, etc., asa cum este cel mai bine ilustrat in Figurile 1 la 4. De
asemenea, intrarea principala de gaz 22 si iesirea principala de gaz 23 au conectori
34 si sunt conectate la put si, respectiv, rezervor/linia de productie prin intermediul
unei conducte 40 sau conducte cum ar fi tub(uri), teava(i), furtun(uri) sau altele
asemenea. Mai particular, si in conformitate cu Figura 1, se poate observa ca
intrarea principala de gaz 22 este in legatura cu o iesire de aspiratie de gaz 35 din
care provine gazul din spatiul inelar al putului, in timp ce respectiva iesire principala
de gaz 23 este in legatura cu o intrare de descarcare de gaz 36 care este proiectata
catre linia de productie a gazului si/sau rezervoarele asociate. De asemenea, in
figura 1 mentionata, unele componente ale acelor parti care sunt utilizate de obicei in

puturi au fost ilustrate in scopuri exemplificative si de ajutor pentru o mai buna
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intelegere a prezentei inventii. in care, componentele mentionate care sunt ilustrate
sunt ,carcasa” 37, teava 38 si tija 39, printre multe altele.

Cu titlu de exemplu, dar fara a limita inventia, conform celor ilustrate in figura
3, atunci cand pistonul 9 se misca in sus, gazul care intra prin intrarea principala de
gaz 22 este pulverizat sa intre in cilindrul 2 prin intrarea inferioara de gaz 24 -
intrare/iesire inferioara de gaz 8. Simultan, se poate observa ca gazul care se afla
anterior n interiorul cilindrului este comprimat si descarcat prin intrarea/iesirea
superioara de gaz a cilindrului 7, trecand prin iesirea superioara de gaz 30 si in final
fiind descarcat prin iesirea principala de gaz 23.

Pe de alta parte, figura 4, cand pistonul 9 se misca in jos, gazul care intré prin
intrarea principala de gaz 22 este pulverizat sa intre in cilindrul 2 prin intrarea
superioara de gaz 26 - intrarea/iesirea superioara a cilindrului de gaz 7. Simultan, se
poate observa ca gazul care a intrat anterior in cilindru, conform figurii 3, este
comprimat si descarcat prin intrarea/iesirea inferioara de gaz a cilindrului 8, trecand
prin iesirea inferioara de gaz 28 si, in final, fiind descarcat prin iesirea principaléd de
gaz 23.

Utilizarea supapelor de inchidere unidirectionale 25, 27, 29 si 31 defineste
directia fluxului de gaz atat pentru intrarea, cat si pentru iesirea din/in cilindru, evitand
astfel posibila intoarcere a gazului. De asemenea, atat directia de circulatie a gazului,
cat si intrarea si iesirea principala a gazului nu sunt limitate la ceea ce a fost descris
mai sus, ci pot fi adaptate pentru a avea alte configuratii fara niciun inconvenient.

Conform exemplului de realizare prezentat in Figurile 5 la 8, unitatea a fost
imbunatatita remarcabil prin eliminarea dezavantajelor de a avea furtunuri 40 lungi
care se misca in mod constant ca rezultat al miscarii de pivotare a cilindrului 2. In
unele situatii, unitatea este montata la o distantd de 5 sau 10 metri de putul de petrol
si aceste furtunuri lungi pot fi deteriorate de frecarea cu solul, ceea ce duce la uzura
furtunurilor si la scurgeri periculoase de gaz prin perforare. Aceasta nu este o
problema cu care trebuie sa se confrunte solutia lui Lund, citatd mai sus, care
primeste aer din exterior prin orificiul tubular al tijei pistonului. Nu exista conexiuni la
niciun put de petrol distantat.

O alta problema abordata de exemplul de realizare din Figurile 5 la 8 este ca
un sistem de ventilare a gazelor este necesar pentru orice situatie in care se produce
o crestere periculoasd neasteptata a presiunii in circuitul conductelor si furtunurilor.

Au fost prevazute supape de siguranta si de eliberare a presiunii pentru a controla
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presiunea din circuit, supape care sunt asociate unui sistem de ventilare. Aceasta a
fost o provocare deoarece circuitul si conductele de gaz din exemplul de realizare din
Figurile 1-4, au oscilat in timpul functionarii din cauza miscarii de pivotare a
cilindrului. Deoarece un orificiu de ventilare a gazului nu poate fi plasat aproape de
piesele mobile ale motorului si mecanismului, ci distantat de acestea, a fost in mare
parte imposibil sa se plaseze o conducta de ventilare lunga in astfel de parti mobile.
O astfel de constructie ar fi produs rupturi in orice tub lung de ventilare oscilant.

Asa cum se arata in Figurile 5 la 8, unitatea din acest exemplu de realizare
cuprinde o baza 101 montata pe un cadru sau un sasiu de cadru modular 102, cel
putin un element suport 103 in baza 101, care poate fi un stalp sau un stalp gol la
interior pentru a gazdui componente, si un motor de antrenare rotativ 104 montat intr-
un capat superior al elementului suport 103. Motorul de antrenare rotativ 104
cuprinde un arbore rotativ de iesire 105 care este conectat la o biela 106 avand un
capat 107 atasat la arborele rotativ de iesire 105 pentru a se roti cu arborele rotativ
de iesire 105 si un capat opus care include un prim lagar 108. Un element de
conectare 109 este conectat la capatul opus al bielei 106 prin primul lagar 108.
Motorul de antrenare rotativ 104 este conectat la un transmitator de presiune
conectat functional la un presostat care, la randul sau, poate fi conectat functional la
put, asa cum este descris cu privire la exemplul de realizare din Figura 1. in plus,
motorul de antrenare rotativ mentionat este un motor electric si este conectat la un
reductor cu roti dintate de motor 150.

Mai mult, inventia asigura cel putin un cilindru de compresor 110 avand un
prim capat 111 si un al doilea capat 112, cu cel de-al doilea capat 112 conectat
pivotant la un suport 113 fixat in baza 101 si un piston cu dubla actiune (nefigurat) in
interiorul cilindrului, avdnd un arbore de antrenare 114 care este conectat la
elementul de conectare 109 pentru deplasarea pistonuiui cu dubla actiune cu
migcare alternanta. Ar trebui sa se inteleaga ca configuratia interna a cilindrului de
compresor 110 este similara cu configuratia structurala a cilindrului de compresor 2
mentionat, ilustrat in figurile 3 si 4. in plus, cilindrul de compresor 110 cuprinde un
capac de etangare superior 115 si un capac de etansare inferior 116, ambele capace
115 si 116 fiind fixate la cilindrul 110 prin suruburi, stifturi sau elemente de fixare
similare. Asa cum se arata in figura 9, al doilea capat 112 al cilindrului de compresor
110 are un brat inferior 117 prevazut cu un al doilea lagar 118 pentru a pivota in jurul
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unui arbore 119 in suportul 113 care este fixat stationar pe baza 101. Aceasta
permite miscarea oscilatorie sau pivotanta a cilindrului de compresor 110.

Conform prezentului exemplu de realizare, sunt prevazute cel putin un prim
orificiu de intrare/iesire a gazului 120 in primul capat 111 al cilindrului de compresor
110 si cel putin un al doilea orificiu de intrare/iesire a gazului 121 in cel de-al doilea
capat 112 al cilindrului de compresor 110. Un cadru de supape 122 este atasat la
baza 101, de preferinta la elementul suport 102 prin suporturile asociate 123 cu
cleme. O ramura inferioara 149 si o ramura superioara 149, Figura 8, cuprind tubul
sau conducta inferioara 151 si tubul sau conducta superioara 152, ambele prinse la
suporturile inferioare si superioare 123. Cadrul de supape 122 are un prim orificiu de
cadru 124 conectat printr-o primad conductad flexibila 125 la primul orificiu de
intrare/iesire a gazului 120 al cilindrului de compresor 110 si un al doilea orificiu de
cadru 126 conectat printr-o a doua conducta flexibild 127 la al doilea orificiu de
intrare/iesire a gazului 121 al cilindrului de compresor 110.

Mai mult, inventia furnizeazd o ramura de descarcare 128 si o ramura de
aspiratie 129, in care ramura de descarcare 128 are o pereche de supape de
inchidere de descarcare 130a, 130b si un orificiu al ramurii de descarcare 131 intre
supapele de inchidere de descéarcare 130a, 130b. Ramura de aspiratie 129 are o
pereche de supape de inchidere de aspiratie 132a, 132b si un orificiu al ramurii de
aspiratie 133 intre supapele de inchidere de aspiratie 132a, 132b. Supapele de
inchidere de descarcare si supapele de inchidere de aspiratie sunt supape de
inchidere unidirectionale, astfel incat acestea sunt aranjate asa cum este ilustrat
pentru a defini o circulatie a fluxului de fluid, de preferinta numai gaz, dar gaz cu un
anumit grad de umiditate si chiar lichid. Sensul de circulatie va fi definit de miscarea
pistonului in interiorul cilindrului, asa cum va fi dezvaluit mai jos. Conexiunea dintre
supape si orificii se realizeaza prin cuplaje, garnituri, nipluri, conducte sau tubulaturi
asociate, care sunt ilustrate, fara a fi indicate precis prin numere de referinta pentru a
mentine desenele clare.

Pe de alta parte, inventia furnizeaza un separator de lichid 134 avand un prim
capat 135 conectat la orificiul ramurii de aspiratie 133 prin intermediul respectivelor
cuplaje curbate, conducte, tubulaturi, garnituri, imbinari sau nipluri si un al doilea
capat 136 conectat la un furtun de aspiratie 137 printr-un robinet, supapa de
inchidere sau de oprire 138. Furtunul de aspiratie 137 este conectat la put, la fel ca
furtunul 40 cu iesirea de gaz de aspiratie 35 prezentat in Figura 1. Gazul, care
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contine ocazional resturi, apa si petrol, este aspirat din putul de petrol prin furtunul
137 si directionat catre separatorul 134 in care lichidul si resturile sunt separate si
descarcate printr-o conducta inferioara avand o supapa de oprire sau de inchidere
140.

Prezenta inventie cuprinde suplimentar un tub de ventilare a gazului 141
conectat la supape de siguranta si intre separatorul de lichid 134 si orificiul ramurii de
descarcare 131. Mai precis, supapele de sigurantd mentionate sunt o prima supapa
de siguranta 142 conectata intre separatorul de lichid 134 si tubul de ventilare a
gazului 141 si 0 a doua supapa de siguranta 143 conectata intre tubul de ventilare a
gazului 141 si orificiul ramurii de descéarcare 131. Mai mult, inventia furnizeaza un
senzor de presiune de aspiratie 144 care este conectat cel putin la unul dintre
separatorul de lichid 134, asa cum este prezentat, si orificiul ramurii de aspiratie 133,
Si un senzor de presiune de descércare 145 care este conectat intre un furtun de
descarcare 146 si a doua supapa de sigurantd 143. Furtunul de descarcare 146 este
conectat la o supapd de oprire sau de inchidere 147 care, la randul sau, este
conectata functional la orificiul ramurii de descarcare 131, cu senzorul de presiune de
descarcare 145 fiind conectat intre supapa 147 si orificiul 131. Conexiunile dintre
respectivele orificii, supape de sigurantd, senzori si tubul de ventilare a gazului 141
sunt realizate prin conectori, nipluri, garnituri, conducte, tubulaturi asociate si altele
asemenea, asa cum este clar ilustrat.

Asa cum este prezentat, dispunerea supapelor de securitate, a senzorilor si a
tubului de ventilare a gazului permite descarcarea gazului si a presiunii excesive in
cazul unei cresteri neasteptate sau a unui varf de presiune in circuit. Astfel, inventia
imbunatateste in mod remarcabil securitatea instalatiei si ofera o solutie la
dezavantajele mentionate mai sus referitoare la miscarea pieselor sensibile in
exemplul de realizare din Figurile 1-4. Inventia rezolva si problemele de frecare a
furtunurilor de sol, uzura prematura a furtunurilor si a pieselor mobile.

Asa cum este prezentat in Figura 8, in care tubul de ventilare a fost indepartat
din motive de claritate, supapa de inchidere de aspiratie 132a este amplasata pentru
a permite curgerea fluidului in sus, cu supapa de inchidere de aspiratie 132b fiind
dispusé pentru a permite curgerea fluidului in jos, asa cum este indicat de sageti. Pe
de altda parte, supapa de inchidere de descarcare 130a este aranjata pentru a
permite curgerea fluidului in jos, iar supapa de inchidere de descarcare 130b este

montaté pentru a permite curgerea fluidului in sus, asa cum este indicat de sageti.
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In functionare, 1) cand pistonul cu dubla actiune se misca in jos, inseamna c3
respectiva camera interioara (nefiguratd) de la capatul superior al cilindrului se
extinde si, prin urmare, aspira fluid:

a) fluidul este aspirat prin furtunul 125 si ramura de aspiratie 129, lichidul este
separat in separatorul 134, fluidul curge catre orificiul ramurii de aspiratie 133 si apoi
catre supapa de inchidere de aspiratie 132a. Acest lucru se datoreaza faptului ca
pistonul comprima fluidul in jos in camera inferioara (nefiguratd) a cilindrului, iar
presiunea generata in ramura inferioara 148 este mai mare decat in ramura
superioara 149, prin urmare fluidul care vine de la separatorul 134 nu poate trece
prin supapa de inchidere de aspiratie 132b, care este inchisa, si este directionata
catre supapa de inchidere de aspiratie 132a, care este deschisa,;

b) fluidul trece prin supapa de inchidere de aspiratie 132a, continua sa treaca
prin primul orificiu cadru 124 si curge prin prima conducta flexibila 125 catre primul
orificiu de gaz 120 al cilindrului de compresor 110 si intra in camera superioara a
cilindrului care se extinde, astfel orificiul de gaz 120 functioneaza ca o intrare pentru
fluid;

c) la celalalt capat al cilindrului, cu pistonul deplasandu-se in jos, fluidul aspirat
in camera inferioara (nefigurata) a cilindrului de compresor 110 este comprimat de
piston si este directionat catre al doilea orificiu de gaz 121 care functioneaza acum
ca o iesire pentru fluid, iar fluidul iese prin intermediul celei de-a doua conducte
flexibile 127 catre ramura de descarcare 128, ajunge la al doilea orificiu de cadru 126
si curge catre supapa de inchidere de descarcare 130b, trece prin orificiul ramurii de
descarcare 131 si este descarcat prin supapa 147 si furtunul de descéarcare 146.

2) cand pistonul cu dubla actiune se misca in sus, inseamna ca respectiva
camera interioara (nefiguratd) de la capatul inferior al cilindrului se extinde si, prin
urmare, aspira fluidul:

d) fluidul este aspirat prin furtunul 127 si ramura de aspiratie 129, lichidul este
separat in separatorul 134 si fluidul curge in orificiul 133. Deoarece supapa 132a
este inchisa, fluidul trece prin supapa de inchidere de aspiratie 132b, curge prin
conducta 151, trece prin al doilea orificiu de cadru 126 si continua prin a doua
conducta flexibila 127 pentru a intra in al doilea orificiu de gaz 121 in camera
inferioara a cilindrului de compresor. Acum, orificiul 121 functioneaza ca un orificiu de

intrare;
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e) Pistonul se deplaseaza in continuare in sus si comprima fluidul care se afla
in camera superioard, fluid care este descarcat prin primul orificiu de gaz 120,
functionand acum ca un orificiu de iesire. Fluidul este directionat prin prima conducta
flexibila 125, trece prin primul orificiu de cadru 124 si continua spre supapa de
inchidere de descarcare 130a. Fluidu! trece prin supapa 130a deoarece este
deschisa in timp ce supapa 130b este inchisa. Fluidul este in final evacuat prin
orificiul ramurii de descarcare 131 si furtunul de descarcare 146. In orice caz, furtunul
146 este conectat la orice instalatie de colectare a gazului, asa cum este in cazul
Figurii 1.

Aceste etape se repeta ciclic cu rniscarea ascendentd si descendentd a
pistonului. Fluidul descarcat prin furtunul de descarcare este Tmpiedicat sa se
intoarca la separatorul de lichid 134 datorita functionarii supapelor de inchidere de
aspiratie 132a, 132b.

Cu titlu de exemplu, dar fara a limita inventia, sunt atasate cateva tabele care
prezinta rezultatele obtinute de unitatea de compresor conform inventiei:

Tabele cu debite de descarcare: mii de picioare cubice de gaz in conditii
standard per zi (MSCF/D - mii de picioare cubice standard per zi)

Ecuatia de calcul:

8.73 x 10° x D’ x L x RPM x Q = PS;

Calculele trebuie facute cu presiuni absolute.

Diametru piston 6"

P aspiratie | Rotatii per minut (RPM) la iesirea cutiei de viteze
Cursa neta a pistonului (inch)
(psig) 10 20 30
0 4.7 9,42 14,1
5 6,3 12,6 18,8
10 7,8 15,7 23,5
10 15 9,4 18,8 28,3
20 11,0 21,9 32,9
25 12,6 25,1 37,7
30 14,1 28,3 42,4
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Diametru piston 8"

P aspiratie | Rotatii per minut (RPM) la iesirea cutiei de viteze
Cursa neta a pistonului (inch)
(psig) 10 20 30
0 13,4 26,8 40,2
5 17,9 35,8 53,6
10 22,3 447 67,0
16 15 26,8 53,6 80,4
20 31,2 62,5 93,7
25 35,7 71,5 107,2
30 40,2 80,4 120,7

Tabel cuplu: (in functie de diferenta de presiune, diametrul si cursa

efectiva a pistonului) Newton-metru

Ecuatia de calcul:

#N-m=4.44x 10°x D’xL (Pd - Ps);

in care, diferenta de presiune: Presiunea de descarcare — presiunea de

aspiratie.
Diferenta de presiune| . _ . . _

(os) Diametru piston: 6 inch| Diametru piston: 8 inch
AP 10|12 | 14 | 16 | 10 | 12 | 14 | 16
5 80 | 96 | 112 | 128 | 142 | 170 | 199 | 227
10 160|192 | 224 | 256 | 284 | 341 | 398 | 454
15 240287 | 335 | 383 | 426 | 511 | 596 | 681
20 319383 447 | 511 | 568 | 681 | 795 | 909 |,
25 399|479| 559 | 639 [ 710 | 852 | 994 |1136| W
30 479 (575| 671 | 767 | 852 |1022(1193|1363 % -
35 559 (671 783 | 894 | 994 119313911590 E %
40 639|767 | 894 [1022|1136(1363|1590|1817 <=’: =
45 719 (862 (1006 | 1150 |1278|1533|1789|2044 EJ

L
50 7999581118 (1278 |1420(1704|1988 (2272 | o

Teste de put

inainte de utilizarea unitatii de compresor conform inventiei:
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Puful selectat a avut o productie de 02 BO x 0 BW, in octombrie 2016, luand

urmatoarea masuratoare fizica:

Obser
Productia inainte de compresor Productia curentd cu compresor Aspiratie .
. Crestere vatii
Compresor Put
Pe Ao P Tbg | P Csg | Manome | Pe Aod PTbg | P Csg | Manome petrol
E] E]
trol P {psi) (psi) tric trol P (psi) (psi) tric
Functi
onare
10 - 280 20- 300 com
BMCG - . . 20 - . .
4453 | 2 10 3 psi’2min| 8 0 -4 psi/ 30 6 -4 psi presor
GMP-09 60 L
40 sec sec. faré
proble
me
Total crestere productie 6

Dupa cum se poate observa din tabelul de mai sus, presiunea fara unitatea de

compresor sau de pompare a fost de 3 psi, schimbandu-se la -4 (patru negativ) psi

prin utilizarea unitatii de compresor sau de pompare din prezenta inventie, rezultand,

in consecinta, ca acea diferenta de presiunea de vid permite o productie mai mare.

Utilizarea unitatii de compresor conform inventiei:

40"

de fluid

Nivel
Card
Data Baterie | Pyeava | Peurian Detalii puf de fluid PPRL | Cuplu i i Remarci Recomandari
dinamometric
(FLAP)
10 @ Cardul N
22 280 Cardul are o Scéderea timpului
are o
octombrie | Octombrie 4537 . 29 1374 | 36" | 3.58 | 24 1345 | 29'| 29' | 1,993 | 15,977 loviturd de o de lucru la
psif2’ X lovitura
2016 fluid. 20 x 4.

Se poate observa in mod remarcabil o crestere a productiei de la2 BOPD la 8

BOPD, functionand 24 de ore in aceleasi conditii de extractie ca cele anterioare

utilizarii unitatii de compresor, obtinandu-se astfel teste manometrice mai bune.

In acest fel, este constituitd si construita unitatea de compresor pentru puturi

de petrol din prezenta inventie, care este independenta de functionarea pompei cu

prajini AIB si, la rAndul sau, permite variatia vitezei de deplasare a pistonului pentru a

extrage o cantitate mai mare sau mai mica de gaz in conformitate cu presiunea

existenta in spatiul inelar al putului datoritd aranjamentului nou al transmitdtorului de

presiune si al presostatului. Cu alte cuvinte, presiunea este programabila, acest lucru
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nefiind posibil cu niciun mecanism conventional din stadiul tehnicii. Se subliniaza ca
ciclul de extractie a gazelor este continuu in perioada extractiei petrolului.

in plus, unele dintre avantajele uritatii din prezenta inventie constau in:

Utilizarea unei unitati de compresor externe si independente in locul unui
compresor de gaz cu miscare alternativa, traditional CGBD (pompare mecanica),
permite reducerea suplimentara a presiunii gazului in spatiul inelar al putului,
deoarece actiunea sa nu este limitata de geometria unitatii cu prajini de pompare si
nici de nivelul scazut GPM (<9), in care independenta frecventei de actiune a unitaii
de compresor ii permite sa fie mai mica;

Unitatea de compresor permite mentinerea unei presiuni constante a gazului
in put, intrucat dispune de presostat si transmitator de presiune care controleaza
turatia pistonului in functie de debitul de gaz de extras, presiunea fiind programabila;

Capacitate mai mare de extractie a gazelor;

Creste productia, cu o presiune de curgere mai mica;

Cresterea rezervelor recuperabile (vid in spatiul inelar);

Instalare si transfer facil al unitatii de compresor;

Nu genereaza dezechilibru n aliniere si echilibrare intr-o unitate de compresor
mecanica;

Unitate de compresor total compacta (dimensiuni mici) reducand riscul de
accidente (nu se lucreaza la inal{ime);

Achizitie facila de piese de schimb;

Durabilitatea materialelor utilizate la fabricarea acestuia;

In cazul intretinerii cilindrului de compresor, acesta se inlocuieste n
aproximativ 30 de minute cu o alta unitate de rezerva;

Nu este necesar s se opreasca pompa cu prajini AlB;

Unitatea, conform inventiei, este prietenoasa cu mediul, deoarece nu
genereaza zgomot excesiv;

Nu este obstructiva deoarece a ocupat putin spatiu fizic in locatia pufului;

Cilindru de compresor compact (mai putine piese si flanse cu reglare
uniforma); metalurgie imbunatatita (otel si aluminiu de Tnalta calitate), garnituri de
ultima generatie (in cutia de etansare, flanse si piston)

Garnituri din teflon grafit pentru o mai mare eficienta si durabilitate;

Accesorii pentru compresoare (supape de inchidere orizontale, coturi, te-uri,

tuburi, etc.) concepute pentru a lucra in medii cu flux de gaz;
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Scaderea costurilor de productie; si

Durata de viata utild mai lunga si eficienta mai mare a unitatii de compresor
datorita intretinerii si reparatiilor mai putine, printre multe alte avantaje.

Astfel, inventia permite varierea valorii de antrenare a pistonului in functie de
ceea ce se doreste prin intermediul variatorului de viteza care antreneaza motorul si
fara a depinde de frecventa de actionare a pompei mecanice, asa cum se intampla
cu unitatile din stadiul tehnicii. La randul sau, unitatea conform inventiei permite
compresorului sa fie mai mic, deoarece avand o frecventa mai mare este nevoie de
un compresor mai mic, permitand astfel reglarea presiunii gazului din put asa cum se
doreste, datoritd aranjamentului presostatului si a transmitatorului de presiune
conectat la burlan care, in functie de presiunea programata dorita, variaza turatia
motorului care antreneaza compresorul si, prin urmare, extrage mai mult sau mai

putin gaz.
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REVENDICARI

1.Unitate de compresor de gaz pentru pufuri de petrol, unitatea de compresor de gaz
cuprinzand:

o baza,

un element suport in baza,

un motor de antrenare rotativ montat intr-un capat superior al elementului
suport;

un arbore rotativ de iesire al motorului de antrenare rotativ mentionat;

o bield avand un capat fixat la arborele rotativ de iesire mentionat pentru a se
roti cu arborele rotativ de iesire, si un capat opus care include un prim lagar;

un element de conectare conectat rotativ la capatul opus mentionat al bielei
prin intermediul primului lagar;

cel putin un cilindru de compresor avand un prim capét si un al doilea capat,
cu cel de-al doilea capat conectat pivotant la un suport fixat in baza, si un piston cu
dubléa actiune avand un arbore de antrenare care este conectat la elementul de
conectare mentionat pentru deplasarea pistonului cu dubla actiune inir-o miscare
alternativa,

cel putin un prim orificiu de intrare/iesire a gazului in primul capat al cilindrului
de compresor,

cel putin un al doilea orificiu de intrare/iesire a gazului in cel de-al doilea capat
al cilindrului de compresor,

un cadru de supape atasat la baza, cadrul de supape avand un prim orificiu de
cadru conectat printr-o prima conducta flexibila la primul orificiu de intrare/iesire a
gazului al cilindrului de compresor si un al doilea orificiu de cadru conectat printr-o a
doua conducta flexibila la cel de-al doilea orificiu de intrarefiesire a gazului al
cilindrului de compresor, o ramura de descarcare si o ramura de aspiratie, ramura de
descércare avand o pereche de supape de inchidere de descarcare si un orificiu al
ramurii de descarcare intre supapele de inchidere de descarcare, ramura de
aspiratie avand o pereche de supape de inchidere de aspiratie si un orificiu al ramurii
de aspiratie intre supapele de inchidere de aspiratie,

un separator de lichid avand un prim capat conectat la orificiul ramurii de

aspiratie si un al doilea capat conectat la un furtun de aspiratie,
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un tub de ventilare a gazului conectat la niste supape de siguranta si intre

separatorul de lichid si orificiul ramurii de descéarcare.

2. Unitate de compresor de gaz conform revendicarii 1, in care al doilea capat al
cilindrului de compresor are un brat inferior prevazut cu un al doilea lagar pentru a

pivota in jurul unui arbore din suport care este fixat stationar la baza.

3. Unitate de compresor de gaz conform revendicarii 1, in care motorul de antrenare
rotativ este conectat la un transmitator de presiune conectat functional la un

presostat care, la randul sau, poate fi conectat functional la put.

4. Unitate de compresor de gaz conform revendicarii 1, in care un senzor de
presiune de aspiratie este conectat la cel putin unul dintre separatorul de lichid si
orificiul ramurii de aspiratie.

5. Unitate de compresor de gaz conform revendicarii 1, in care supapele de siguranta
sunt o prima supapa de sigurantd conectata intre separatorul de lichid si tubul de
ventilare a gazului, si o a doua supapa de siguranta conectata intre tubul de ventilare

a gazului si orificiul ramurii de descarcare.

6. Unitate de compresor de gaz conform revendicarii 5, In care un senzor de
presiune de descarcare este conectat intre furtunul de descarcare si a doua supapa
de siguranta.

7. Unitate de compresor de gaz conform revendicarii 1, in care supapele de inchidere
de descarcare si supapele de inchidere de aspiratie sunt supape de inchidere

unidirectionale.

8. Unitate de compresor de gaz conform revendicarii 1, in care motorul de antrenare

rotativ este un motor electric.

9. Unitate de compresor de gaz conform revendicarii 1, in care motorul de antrenare

rotativ este conectat la un reductor cu roti dintate de motor.
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Fig. 5
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