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OBTURATOR FILTRU PENTRU PREVENIREA REFLUXULUI PROPANTULUI

REFERIRE CORESPONDENTA LA O SOLICITARE ASOCIATA

[001] Aceasta solicitare invoca prioritate fatd de Cererea U.S. Nr. de Serie
17/116.076 depusa in 9 decembrie 2020 si intitulatd "OBTURATOR FILTRU
PENTRU PREVENIREA REFLUXUL PROPANTULUI", in mod uzual asociata acestei

cereri si incorporata aici prin referire in integralitate la aceasta.

STADIUL TEHNICII

[002] Procesul de inducere hidraulica a fracturarii inplicad injectarea unui fluid de
fracturare la presiune ridicata intr-o zond de fracturare de interes. Astfel se
formeaza fracturi de dimensiuni reduse ce permit deplasarea unor fluide, cum
ar fi gazele si petrolul, in gaura de forare pentru a apare la suprafata. De multe
ori fluidul de fracturare este amestecat cu propant (de exemplu, nisip) si
substante chimice in apa astfel incat odata ce presiunea este inlaturata nisipul
sau alte particule sd mentina fracturile deschise. Fracturarea hidraulica este un
tip de stimulare a sondei prin care se intensifica indepartarea fluidului iar
productivitatea sondei creste.

[003] Fracturarea hidraulica in etape multiple reprezinta o metoda perfectionata
de producere a fluidelor de-a lungul unei singure gauri de forare sau coloane de
fracturare. Prin aceste etape multiple este posibil ca fluidul de fracturare sa fie
dirijat spre zone individuale. Zonele sunt in mod specific fracturate secvential.
Zonele fracturate anterior sunt izolate de zonele ce urmeaza a fi fracturate
ulterior.

[004] in cazul unui proces de fracturare in etape multiple zonele fracturate
anterior trebuie izolate de zonele ce urmeaz3 a fi stimulate. In mod traditional,
izolarea se realizeza cu o sfera ce se aseaza pe un reazem al sferei dispus in
interiorul unei zone particulare de interes din gaura de forare. Fracturarea
hidraulica se poate efectua pe etape prin activarea selectiva a mangoanelor cu
una sau mai multe sfere si reazeme ale sferelor. Fiecare zona vizata poate fi
astfel fracturata hidraulic, etapa cu etapa (de exemplu, din plan vertical spre un

plan orizontal).

DESCRIEREA PE SCURT
[005] Se face acum referire la descrierile urmatoare in corelare cu desenele

aferente, in care:
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[006] FIG. 1 ilustreaza schematic un sistem tip sonda ce include unul sau mai
multe obturatoare filtru concepute, realizate si operate in conformitate cu
prezentarea de fata;

[007] FIG. 2A si 2B ilustreaza schematic diferitele stadii operationale ale unui
obturator filtru conceput, realizat si operat in conformitate cu una sau mai
multe forme de realizare ale prezentarii de fata;

[008] FIG. 3A pana la 3E ilustreaza schematic diferitele etape asociate unei
metode de fracturare a unui sistem tip sonda in conformitate cu una sau mai

mult forme de realizare ale prezentarii.

DESCRIEREA DETALIATA

[009] In cazul desenelor si descrierilor urm&toare, componentele similare sunt
in mod specific desemnate peste tot in prezentare si respectiv in desene cu
aceleasi numere de referinta. Figurile desenate nu sunt neaparat la scara.
Anumite caracteristici ale prezentarii pot fi ilustrate la scara exagerata sau
cumva intr-o forma schematica iar unele detalii ale unor anumite elemente pot
sa nu fie prezentate din motive de claritate si concizie. Prezentarea de fata se
poate implementa in formele de realizare ale componentelor diferite.
[010] Formele specifice de realizare sunt descrise detaliat si prezentate in
desene, cu intelegerea faptului ca prezentarea de fata urmeaza a fi considerata
ca exemplificare a principiilor acesteia, si nu se intentioneaza limitarea
prezentarii la aceea ilustratd si descrisa aici. Trebuie admis integral faptul ca
informatiile diferite asociate formelor de realizare prezentate aici pot fi utilizate
separat sau in orice combinatie adecvata pentru a duce la rezultatele dorite.
[011] Daca nu exista alte precizari, nu se intentioneaza ca utilizarea termenilor
"conecta", "angrena", "cupla", "atasa" sau a oricaror alti termeni care descriu
interactiunea dintre elemente sa limiteze interactiunea la interactiunea directa
dintre elemente, fiind de asemenea posibila interactiunea indirecta dintre
elementele descrise. Daca nu exista alte precizari, utilizarea termenilor "sus",
"superior”, "in sus", "in partea superioara a gaurii", "flux ascendent", sau a altor
termeni similari trebuie in general interpretata ca referindu-se la o orientare
spre suprafata solului; in mod similar, utilizarea termenilor "jos", "inferior", "in
jos", "in partea inferioara a gaurii", sau a altor termeni similari trebuie in
general interpretatd ca referindu-se la o orientare spre partea de jos, capatul
terminal al unei sonde, indiferent de orientarea gaurii de forare. Utilizarea unuia

sau mai multora dintre termenii anteriori nu trebuie interpretata ca o denotare
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a pozitiilor de-a lungul unei axe perfect verticale. In unele cazuri, o componentd

din apropierea capatului sondei poate fi orizontalda sau chiar usor orientata

n n up

ascendent. In asemenea cazuri, termeni ca "sus", "superior", "in sus", "in
partea superioara a gaurii", "flux ascendent", sau alti termeni similari trebuie
utilizati pentru a reprezenta o orientare spre capatul de suprafata al unei sonde.
Daca nu exista alte precizari, utilizarea termenului "formatiune subterana"
trebuie interpretatd ca incluzdnd atat regiunile aflate sub solul expus céat si
regiunile aflate sub solul acoperit de apa, cum ar fi oceane sau lacuri cu apa
dulce.

[012] Cu referire prima data la FIG. 1, se ilustreaza schematic un sistem tip
sonda 100 ce include unul sau mai multe obturatoare filtru 190 concepute,
realizate si operate in conformitate cu prezentarea de fata, pozitionate intr-o
locatie dorita dintr-o formatiune subterana 110. Sistemul tip sonda 100 din FIG.
1 include fara limitare o platformad semi-submersibild 115 cu o suprafata
orizontald 120 dispusa deasupra formatiunii subterane imerse 110, care fin
aceasta forma de realizare este localizatd dedesubtul fundului marii 125,
Platforma 115, in cazul formei ilustrate de realizare, poate include un dispozitiv
de ridicare/turla a sondei 130 pentru ridicarea si coborarea coloanei de lucru
precum si @ unei pompe de fracturare 135 pentru efectuarea unui proces de
fracturare al formatiunii subterane 110 in conformitate cu aceasta prezentare.
Sistemul tip sonda 100 ilustrat in FIG. 1 poate include suplimentar un sistem de
control 140 dispus pe suprafata orizontala 120. Sistemul de control 140, in
cazul unei forme de realizare, se poate utiliza pentru controlul pompei de
fracturare 135, fiind de asemenea posibila conectarea comunicativa a acestuia,
de exemplu electrica, electromagnetica sau fluidica cu unul sau mai multe
echipamente din partea inferioara a gaurii, printre alte posibile utilizari.

[013] Un tub submarin 145 se extinde de la platforma 115 la o instalatie din
capul de sonda 150, ce poate include unul sau mai multe dispozitive submarine
de prevenire a eruptiei 155. O gaura de forare 160 se extinde prin diferite
straturi ale solului, ce includ si formatiunea subterana 110, in cazul formei de
realizare din FIG. 1, tubulatura gaurii de forare 165 (de exemplu, coloana de
tubaj a gaurii de forare) este cimentata in gaura de forare 160 cu cimentul 170,
dar exista si forme de realizare unde gaura de forare 160 nu este cimentata sau
este numai partial cimentatd. in cazul formei ilustrate de realizare, gaura de
forare 160 este prevazuta initial cu o portiune in general verticald 160a si o

portiune inferioara in general deviatd 160b ce este ilustrata ca fiind orizontala.
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Totusi, trebuie remarcat de specialistii in acest domeniu ca unul sau mai multe
obturatoare filtru 190 specifice prezentarii de fata sunt in mod similar adecvate
utilizarii in alte configuratii ale sondei ce includ, dar nu sunt limitate la, sonde
inclinate, sonde restrictionate, sonde nedeviate si altele asemandtoare. Mai
mult, in timp ce gaura de forare 160 este dispusa dedesubtul fundului marii 125
in cazul formei de realizare ilustrate in FIG. 1, specialistii din acest domeniu
inteleg ca principiile prezentarii de fata pot fi la fel de bine aplicate si altor
formatiuni subterane, ce le includ pe acelea care cuprind atat regiunile aflate
sub solul expus cét si regiunile aflate sub solul acoperit de apa, cum ar fi
oceane sau lacuri cu apa dulce.

[014] In conformitate cu o form3 de realizare a acestei prezentdri, fiecare
dintre acele unul sau mai multe obturatoare filtru 190 includ o carcasa de
filtrare. Fiecare dintre acele unul sau mai multe obturatoare filtru 190, cel putin
in cazul acestei forme de realizare, include suplimentar un material degradabil
aflat in contact cu carcasa de filtrare. Asa cum se ilustreaza, carcasa de filtrare
si materialul degradabil (de exemplu, cel putin atdta timp céat materialul
degradabil ramane intact) sunt configurate pentru a se bloca in interiorul unei
deschideri dintr-o gaura de forare, cum ar fi o deschidere de fracturare din
gaura de forare 160. Termenul blocare, asa cum este utilizat aici, se refera la
aderarea in interiorul deschiderii, spre deosebire de trecerea totald prin
deschidere. Prin urmare, cel putin o parte a carcasei de filtrare si/sau a
materialului degradabil ramane o perioada de timp in interiorul deschiderii.
Carcasa de filtrare si materialul degradabil ii permit obturatorului filtru 190
efectuarea unor sarcini multiple diferite. De exemplu, cidnd materialul
degradabil raméane intact cu carcasa de filtrare, unul sau mai multe obturatoare
filtru 190 pot substantial obtura deschiderea si pot actiona astfel pentru a devia
fluidul in timpul fracturarii hidraulice a altor zone de interes. Totusi, cand
materialul degradabil nu ramane intact cu carcasa de filtrare (de exemplu, cand
materialul degradabil se degradeaza cel putin partial sau in totalitate) unul sau
mai multe obturatoare filtru 190 raman blocate in interiorul deschiderii pentru a
filtra materialul din macroparticule pe masura ce intra in tubulatura gaurii de
forare 165 din formatiunea 110, fiind astfel posibil sa actioneze ca ecran al
materialului din macroparticule (de exemplul, ecran pentru propant, ecran
pentru nisip, etc).

[015] Posibilitatea de a inchide imediat si automat (de exemplu, prin caderea

liberd a unuia sau mai multor obturatoare filtru 190 in interiorul gaurii de forare
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160) deschiderea dintr-o zond data de interes, dupa fracturarea hidraulicd a
formatiunii subterane ce inconjoara deschiderea, prezinta multe beneficii
importante. De exemplu, utilizarea unuia sau mai multor obturatoare filtru 190
poate reduce (sau elimina) necesitatea unor operatiuni ulterioare de curatire.
Mai mult, utilizarea unuia sau mai multor obturatoare filtru 190 contribuie la
mentinerea propantului in formatiunea subterand 110 mai degrabd decat in
tubulatura g3urii de forare 165. In plus, utilizarea unuia sau mai multor
obturatoare filtru 190 contribuie la mentinerea orificiului de intrare al fracturii
umplut cu propant.

[016] Cu referire la FIG. 2A si 2B, se ilustreaza schematic diferite stadii
operationale ale obturatorului filtru 200, conceput, realizat si utilizat in
conformitate cu una sau mai multe forme de realizare a prezentdrii. In FIG. 2A
se ilustreaza un obturator filtru 200 ce include o carcasa de filtrare 210, unde
FIG. 2B ilustreaza obturatorul filtru 200 cu carcasa de filtrare 210, si un
material degradabil 220 in contact cu carcasa de filtrare 210. Prin urmare,
obturatorul filtru 200 din FIG. 2A ilustreaza carcasa de filtrare 210 inainte ca
materialul de filtrare 220 s3 intre in contact cu aceasta, sau ilustreaza alternativ
carcasa de filtrare 210 dupa ce materialul degradabil 220 nu mai raméane
intactd cu carcasa de filtrare 210 (de exemplu, s-a degradat cel putin partial
sau total). Spre deosebire de aceasta, obturatorul filtru 200 din FIG. 2B
ilustreaza carcasa de filtrare 210 cu materialul degradabil 220 ramas intact cu
carcasa de filtrare 210.

[017] Carcasa de filtrare 210 poate avea forme diferite, cu mentinerea in
domeniul prezentdrii de fatd. in mod ideal, carcasa de filtrare 210 ar trebui
dimensionata pentru a se bloca in interiorul unei deschideri dintr-o gaura de
forare, cum ar fi o blocare in interiorul unei deschideri de fracturare dintr-o
gaura de forare. Prin urmare, dimensiunile carcasei de filtrare 210 vor fi de
multe ori bazate pe dimensiunile deschiderii din interiorul gaurii de forare.
Carcasa de filtrare 210 nu trebui sa fie o sferd perfecta, fiind posibild
configurarea ei alternativd sub form3 de nod sau alti form3 neregulats. In cazul
altei forme de realizare, carcasa de filtrare este sub forma de con (de exemplu,
configurata sub forma unui volant) astfel incat fluidul care impinge obturatorul
filtru 200 in partea inferioara a gaurii sd duca la alinierea varfului conului cu
deschiderea.

[018] Carcasa de filtrare 210 poate avea alternativ multe alte configuratii, cu

mentinerea in domeniul prezentarii de fatda. De exemplu, in cazul unei forme de
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realizare, carcasa de filtrare 210 cuprinde o singura structura interconectata. De
exemplu, acea singura structurd interconectata poate fi reprezentata de o
singurd configuratie construitd intr-o forma de realizare. in cazul altei forme de
realizare, structura individuald interconectata poate fi o structura individuala
spongioasa (de exemplu, o structurd de metal spongios). in cazul altei forme de
realizare, structura individuala interconectata poate fi o structura individuald
spongioasa tip celuld deschisd (de exemplu, o structurd individuald de metal
spongios tip celuld deschisd). In cazul altei forme de realizare, structura
individuald interconectatd este o structura tesutd sau impletita. Cu toate
acestea, si alte structuri individuale interconectate se situeazd in domeniul
acestei prezentari.

[019] In cazul altei forme de realizare, carcasa de filtrare 210 cuprinde o serie
de elemente separate interconectate care odata aduse in contact se blocheaza
reciproc pentru a forma o unitate. De exemplu, carcasa de filtrare 210 poate
cuprinde o serie de elemente separate interconectate cu auto-asamblare care
odatd aduse in contact se blocheaz3 reciproc pentru a forma o unitate. in cazul
unei forme de realizare, aceste elemente interconectate au o forma ascutita.
Aceste componente asemanatoare acelor se vor cupla unele de altele iar in
unele cazuri vor forma un arc. Elementele interconectate vor avea o forma
compatibild aceleia a deschiderii din tubulatura gaurii de forare. Testele au
demonstrat ca o concentratie ridicata de elemente interconectate ascutite
separate poate duce la formarea unui arc cu o distantd mare ce poate filtra
diverse dimensiuni diferite ale materialului din macroparticule, inclusiv
dimensiuni variate diferite ale propantului. Elementele interconectate separate
ascutite pot constitui o singurd unitate de filtrare cand sunt intr-o concentratie
suficientd, care la rindul ei previne refluxul propantului. Viteze de curgere de cel
putin 50-100 de barili pe zi pot fi suportate de o singura unitate de filtrare. De
exemplu, s-a constatat ca o indltime de umplere de 12 mm a unui fir cu
lungimea de 12 mm pe o deschidere de 12 mm a filtrat materialul din
macroparticule la o viteza de curgere de 50 de barili pe zi. Mai mult, s-a
constatat ca o inaltime de umplere de 50 mm a unui fir cu lungimea de 12 mm
pe o deschidere de 50 mm a filtrat materialul din macroparticule la o viteza de
curgere de 120 de barili pe zi, ceea ce demonstreaza ca scalarea particulelor la
dimensiuni mai reduse contribuie la eficienta filtrarii. Scaderea de presiune pe
elementele interconectate ascutite a fost masurata ca fiind mai redusa de 1

psi/picior la viteze de curgere de 1000 de barili pe zi. Mai mult, porozitatea
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elementelor interconectate ascutite a fost masurata la un nivel mai mare de
70% (nisipul a fost masurat la o porozitate de 30%).

[020] Carcasa de filtrare 210 poate include multe materiale diferite, cu
mentinerea in domeniul prezentarii. in cazul unei forme de realizare, carcasa de
filtrare 210 cuprinde un metal, cum ar fi un metal spongios. In cazul unei forme
alternative de realizare, carcasa de filtrare 210 poate include materiale plastice,
sau in cazul unei alte forme de realizare poate include materiale cermice. in
cazul unei alte forme de realizare, carcasa de filtrare 210 cuprinde un material
expandabil (de exemplu, un polimer in cazul unei forme de realizare) configurat
pentru a se extinde cand materialul degradabil 220 nu mai ramane in contact cu
aceasta. Prin urmare, pe masura ce materialul degradabil 220 expune carcasa
de filtrare 210 fluidului, carcasa de filtrare 210 se poate extinde si bloca singura
mai bine in interiorul deschiderii. In cazul unei alte forme de realizare, carcasa
de filtrare 210 se afla intr-un prim stadiu comprimat cand materialul degradabil
220 ramane intact cu carcasa de filtrare 210, si ajunge intr-un al doilea stadiu
necomprimat cand materialul degradabil 220 nu mai rdmane intact cu carcasa
de filtrare 210. Prin urmare, pe masura ce materialul degradabil 220 nu mai
ramane intact cu carcasa de filtrare 210, carcasa de filtrare 210 va trece din
primul stadiu comprimat in al doilea stadiu necomprimat, blocadndu-se astfel
singura mai bine in interiorul deschiderii. Orice proces cunoscut, inclusiv
printarea 3D, se poate utiliza pentru realizarea carcasei de filtrare 210.

[021] In mod ideal, ceea ce rezultd dupd ce materialul degradabil 220 se
degradeaza din carcasa de filtrare 210 este o carcasa de filtrare ce include o
porozitate operabila pentru a filtra materialul din macroparticule avand o
dimensiune minima predeterminata. De exemplu, in cazul unei forme de
realizare, carcasa de filtrare include o porozitate operabila pentru a filtra
materialul din macroparticule avand o dimensiune minima de cel putin 140
mesh. In cazul altei forme de realizare, ceea ce rezult3 este o carcas3 de filtrare
ce include o porozitate operabila pentru a filtra materialul din macroparticule
avand o dimensiune minima de cel putin 80 mesh, sau in cazul altei forme de
realizare, o porozitate operabila pentru a filtra materialul din macroparticule
avand o dimensiune minima de cel putin 40 mesh.

[022] Cu referire la FIG. 2B, materialul degradabil 220 poate avea multe
configuratii diferite, cu mentinerea in domeniul prezentarii. De exemplu, in
cazul unei forme de realizare, materialul degradabil 220 este o matrice din

material degradabil ce umple substantial carcasa de filtrare 210. In
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conformitate cu aceasta forma de realizare, materialul degradabil 220 va fi
modelat pe carcasa de filtrare 210, astfel fiind posibila umplerea cel putin unei
portiuni (sau intregii) porozititi a carcasei de filtrare 210. In cazul altei forme
de realizare, materialul degradabil 220 este un strat de material degradabil ce
inconjoara substantial carcasa de filtrare 210 (de exemplu, spre deosebire de o
matrice din materiale degradabile ce umple cel putin o portiune a carcasei de
filtrare 210).

[023] Materialul degradabil 220 poate include multe materiale diferite, cu
mentinerea in domeniul prezentarii, atata timp cat materialul degradabil
ramane intact o perioada predeterminata de timp. De exemplu, in cazul unei
forme de realizare, materialul degradabil include un material configurat pentru
ramane intact timp de cel putin 1 ora, sau in cazul altei forme de realizare timp
de cel putin 48 de ore. In cazul unei forme de realizare, materialul degradabil
este un material dizolvabil. Totusi, in cazul unei forme de realizare, materialul
degradabil 220 include un cauciuc, de exemplu unul cum ar fi poliuretanul. in
cazul unei alte forme de realizare, materialul degradabil 220 este un plastic, de
exemplu un poliester alifatic. In cazul unei alte forme de realizare, materialul
degradabil 220 include un polimer acid polilactic, un polimer acid poliglicolic, un
polimer alcool polivinil sau un polimer acetat. in cazul altor forme de realizare,
printre altele, ca material degradabil 220 se poate utiliza borat, sare, zahar sau
un metal degradabil. In cazul altei forme de realizare, materialul degradabil
este un metal fuzibil. Metalul fuzibil este incalzit prin formare si se degradeaza.
Materialul fuzibil poate fi un metal sau un polimer. Se poate utiliza o combinatie
de materiale degradabile.

[024] Cu referirire la FIG. 3A pana la 3E, se ilustreaza schematic diferite etape
asociate unei metode de fracturare a unui sistem tip sonda 300 in conformitate
cu una sau mai multe forme de realizare ale prezentarii. Sistemul tip sonda
300, in cazul formei de realizare ilustrate, include o formatiune subterana 310
avand o gaura de forare 315 care se extinde prin aceasta. Dispusa in gaura de
forare 315 in apropierea formatiunii subterane este tubulatura gaurii de forare
320 (de exemplu, intr-o forma de realizare, coloana de tubaj a gaurii de forare).
Tubulatura gaurii de forare 320, in cazul formei de realizare ilustrate, este
prevazutd cu una sau mai multe deschideri 325 (de exemplu, pentru a permite
curgerea fluidului pe o directie radiald) dispuse in una sau mai multe zone
subterane de interes 330. Acele una sau mai multe deschideri 325 pot fi

deschideri pre-uzinate (de exemplu, formate in partea superioara a gaurii
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inainte de introducerea tubulaturii gaurii de forare 320 in gaura de forare 315,
de exemplu dispuse in spatele unui manson mobil) sau deschideri alternative de
fracturare (de exemplu, formate in tubulatura gaurii de forare 320 dupa
introducerea tubulaturii gaurii de forare 320 in gaura de forare 315). Desi nu
sunt explicit prezentate, in cazul unor forme de realizare, pluralitatea de
deschideri 325 este dispusa in diferite locatii axiale variabile din tubulatura
gaurii de forare 320. Sistemul tip sonda 300 include suplimentar un manson
340, cum ar fi un manson culisant prevazut cu un reazem al sferei 345, dispus
in interiorul tubulaturii gaurii de forare 320.
[025] Cu referire initiala la FIG. 3A, mansonul 340 este dispus intr-o stare
inchisa pentru a interzice astfel accesul la una sau mai multe deschideri 325.
Prin urmare, orice procese de fracturare hidraulica realizate in partea superioara
a gaurii sau partea inferioara a gaurii mangonului 340 nu afecteaza zonele
subterane de interes 330. De multe ori fracturarea hidraulica in etape multiple
incepe intr-o parte inferioard a gaurii din zona cea mai subterana de interes
pentru a se deplasa ulterior secvential de acolo spre partea superioara a gaurii
(de exemplu, un proces de fracturare hidraulicd pe verticala si orizontala). Cu
toate acestea, prezentarea de fata nu este limitata la un asemenea proces de
fracturare hidraulica pe verticala si orizontala.
[026] Cu referire la FIG. 3B, se ilustreaza sistemul tip sonda 300 din FIG. 3A
dupa ce o sfera de fracturare 350 este l3asatd sa cada liber in interiorul
tubulaturii g3urii de forare 320. In cazul formei ilustrate de realizare, sfera de
fracturare 350 se cupleaza cu reazemul sferei 345. Dupa aceea se poate
exercita o presiune asupra sferei de fracturare 350 pentru a deplasa mangonul
culisant 340 intr-o stare deschisa. Prin urmare, in cazul formei de realizare din
FIG. 3B, deschiderea 325 este expusa unei regiuni interioare a tubulaturii gaurii
de forare 320. Sfera de fracturare 350, in cazul unei forme de realizare,
cuprinde un material degradabil. Totusi, spre deosebire de obturatorul filtru
descris aici, sfera de fracturare 350 nu trebuie sa (dar poate) include carcasa de
filtrare.
[027] Cu referire la FIG. 3C, se ilustreaza sistemul tip sonda 300 din FIG. 3B
dupa ce asupra deschiderii expuse 325 s-a exercitat o presiune ridicatd a unui
fluid 355 (de exemplu, fracturare hidraulicd) in prezenta unui material din
macroparticule (de exemplu, propant). Ceea ce rezulta, in cazul formei de
realizare din FIG. 3C, sunt una sau mai multe fracturi 360 in formatiunea

subterana 310 care inconjoara deschiderea expusd 325. Asa cum s-a discutat
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mai sus, materialul din macroparticule este conceput pentru a mentine deschise
una sau mai multe fracturi 360 dupa indepartarea fluidului sub mare presiune.
In acest stadiu, sfera de fracturare 350 se mentine in interiorul mansonului
culisant 340, prin aceasta izoland elementele de dedesubt fatd de fluidul de
mare presiune 355,

[028] Cu referire la FIG. 3D, se ilustreaza sistemul tip sonda 300 din FIG. 3C
dupa ce unul sau mai multe obturatoare filtru 370 concepute, realizate si
operate in conformitate cu prezentarea sunt lasate sa cada liber in interiorul
tubulaturii gaurii de forare 320. Acele unul sau mai multe obturatoare filtru 370,
in cazul formei ilustrate de realizare, odata cu exercitarea unei presiuni a
fluidului 375, se blocheaza in interiorul uneia sau mai multor deschideri expuse
325 si in apropierea uneia sau mai multor fracturi 360. In acest stadiu, acele
unul sau mai multe obturatoare filtru 370 includ o carcasa de filtrare precum si
un material degradabil aflat in contact cu carcasa de filtrare. Prin urmare, acele
unul sau mai multe obturatoare filtru 370 ce includ carcasa de filtrare si
materialul degradabil obtureaza substantial acele una sau mai muite deschideri
325. Acele unul sau mai multe obturatoare filtru 370 nu trebuie sa obtureze
total acele una sau mai multe deschideri 325 pentru a preveni iesirea fluidului,
dar in mod ideal nu vor permite iesirea decat a unei cantitati reduse sau
inexistente a materialul din macroparticule.

[029] Cu referire la FIG. 3E, se ilustreaza sistemul tip sonda 300 din FIG. 3D
dupa dizolvarea cel putin a unei portiuni a materialului degradabil din acele unul
sau mai multe obturatoare filtru 370 astfel incat materialul degradabil s nu mai
rdman3 intact cu carcasa de filtrare. In cazul unei forme de realizare, materialul
degradabil este configurat pentru a ramane intact cel putin 4 ore, pentru a se
degrada natural ulterior. Pe masura ce una sau mai multe carcase de filtrare ale
unuia sau mai multor obturatoare filtru 370 raméan blocate in interiorul aceleia
una sau mai multe deschideri 325, acea una sau mai multe carcase de filtrare
poate filtra materialul din macroparticule pe masura ce fluidul de productie 380
trece prin acele una sau mai multe deschideri 325 in timpul productiei. Mai
mult, in acest stadiu sfera de fracturare 350 s-a degradat, asigurand astfel
accesul la elementele de dedesubt.

[030] Forma de realizare prezentata si discutatda mai sus a fost ilustrata sub
forma unei configuratii sfera-si-deflector. Cu toate acestea, prezentarea de fata
nu este limitata exclusiv la o configuratie sfera-si-deflector. Spre deosebire de

aceasta, prezentarea de fata se poate in mod similar utiliza cu o configuratie
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obturator-si-perforatie. Specialistii in acest domeniu, data fiind prezentarea de
fata, vor intelege imediat cum sa utilizeze informatiile de mai sus in cazul unei
configuratii obturator-gi-perforatie.
[031] Aspectele prezentate aici includ:

A. Un obturator filtru, obturatorul filtru incluzand: 1) o carcasa de
filtrare; si 2) un material degradabil aflat in contact cu carcasa de filtrare,
carcasa de filtrare si materialul degradabil fiind configurate pentru a se bloca in
interiorul unei deschideri dintr-o gaura de forare, prin aceasta obturand
substantial deschiderea cand materialul degradabil ramane intact cu carcasa de
filtrare si-i permite carcasei de filtrare sa filtreze materialul din macroparticule
pe masura ce fluidul trece prin aceasta cand materialul degradabil nu mai
ramane intact cu carcasa de filtrare.

B. Un sistem tip sonda, sistemul tip sonda incluzand: 1) o gaura de
forare ce se extinde prin una sau mai multe formatiuni subterane; 2) o
tubulatura a gaurii de forare dispusa in interiorul gaurii de forare, tubulatura
gaurii de forare fiind prevazuta cu una sau mai multe deschideri dispuse in una
sau mai multe zone diferite de interes; si 3) unul sau mai multe obturatoare
filtru blocate in interiorul acelor una sau mai multe deschideri asociate, fiecare
dintre acele unul sau mai multe obturatoare filtru incluzand: a) o carcasa de
filtrare; si b) un material degradabil aflat in contact cu carcasa de filtrare,
carcasa de filtrare si materialul degradabil fiind configurate pentru a se bloca in
interiorul unei deschideri dintr-o gaura de forare, prin aceasta obturand
substantial deschiderea cdnd materialul degradabil raméane intact cu carcasa de
filtrare si-i permite carcasei de filtrare sa filtreze materialul din macroparticule
pe masura ce fluidul trece prin aceasta cand materialul degradabil nu mai
ramane intact cu carcasa de filtrare.

C. O metoda de fracturare a unui sistem tip sonda, metoda incluzand: 1)
caderea libera a unei sfere de fracturare in interiorul coloanei de tubaj a gaurii
de forare dispuse in interiorul unei gauri de forare ce se extinde prin una sau
mai multe formatiuni subterane, sfera de fracturare cuplandu-se cu si
deplaséand un manson culisant asociat coloanei de tubaj a gaurii de forare
pentru a expune o deschidere localizata in coloana de tubaj a gaurii de forare
intr-o zona de interes a fracturarii; 2) exercitarea unei presiuni ridicate de fluid
asupra deschiderii expuse in prezenta materialului din macroparticule pentru a
forma una sau mai multe fracturi in formatiunea subterana ce inconjoara

deschiderea expusa; 3) caderea liberda a unui obturator filtru in interiorul
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coloanei de tubaj a gaurii de forare, obturatorul filtru blocandu-se in interiorul
deschiderii gi in apropierea acelor una sau mai multor fracturi, obturatorul filtru
incluzand: a) o carcasa de filtrare; si b) un material degradabil aflat in contact
cu carcasa de filtrare, carcasa de filtrare si materialul degradabil obturand
substantial deschiderea cand materialul degradabil ramane intact cu carcasa de
filtrare.

[032] Aspectele A, B si C pot include unul sau mai multe dintre urmatoarele
elemente suplimentare in combinare: Elementul 1: unde carcasa de filtrare este
un metal spongios. Elementul 2: unde metalul spongios este un metal spongios
tip celuld deschisa. Elementul 3: unde carcasa de filtrare cuprinde un material
expandabil configurat pentru a se extinde cand materialul degradabil nu mai
ramane intact cu carcasa de filtrare. Elementul 4: unde carcasa de filtrare este
intr-un prim stadiu comprimat cand materialul degradabil rédmane intact cu
carcasa de filtrare, si ajunge intr-un al doilea stadiu necomprimat cand cand
materialul degradabil nu mai ramane intact cu carcasa de filtrare. Elementul 5:
unde carcasa de filtrare cuprinde o singura structura interconectata. Elementul
6: unde carcasa de filtrare cuprinde o serie de elemente interconectate
separate. Elementul 7: unde seria de elemente interconectate separate este o
serie cu auto-asamblare de elemente ascutite interconectate separat. Elementul
8: unde carcasa de filtrare include o porozitate operabila pentru a filtra
materialul din macroparticule avand o dimensiune maxima de cel putin 140
mesh. Elementul 9: unde carcasa de filtrare include o porozitate operabild
pentru a filtra materialul din macroparticule avand o dimensiune maxima de cel
putin 80 mesh. Elementul 10: unde carcasa de filtrare include o porozitate
operabila pentru a filtra materialul din macroparticule avand o dimensiune
maxima de cel putin 40 mesh. Elementul 11: unde materialul degradabil este o
matrice din material degradabil ce umple substantial carcasa de filtrare.
Elementul 12: unde materialul degradabil este un strat de material degradabil
ce inconjoara substantial carcasa de filtrare. Elementul 13: unde materialul
degradabil este poliuretanul. Elementul 14: unde materialul degradabil este
plasticul. Elementul 15: unde materialul degradabil include un polimer acid
polilactic, un polimer acid poliglicolic, un polimer alcool polivinil sau un polimer
acetat. Elementul 16: unde materialul degradabil este borat, sare, zahar sau un
metal degradabil. Elementul 17: unde materialul degradabil este configurat
pentru a ramane intact timp de cel putin 1 ord. Elementul 18: ce include

suplimentar dizolvarea cel putin unei portiuni a materialului degradabil din
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obturatorul filtru astfel incat materialul degradabil sa nu mai ramana intact cu
carcasa de filtrare, carcasa de filtrare fiind blocata in interiorul deschiderii si
filtrand materialul din macroparticule pe masura ce fluidul trece prin deschidere
in timpul productiei.
[033] Specialistilor din acest domeniu, carora li se adreseaza aceasta
prezentare, vor aprecia posibilitatea de efectuare suplimentara a unor

completari, eliminari, inlocuiri si modificari ale formelor descrise de realizare.
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Revendicari:

1. Un obturator filtru ce cuprinde:
0 carcasa de filtrare; si

un material degradabil aflat in contact cu carcasa de filtrare, carcasa de filtrare
si materialul degradabil fiind configurate pentru a se bloca in interiorul unei
deschideri dintr-o gaura de forare si a obtura astfel substantial deschiderea
cand materialul degradabil ramane intact impreuna cu carcasa de filtrare pentru
a-i permite carcasei de filtrare sa filtreze materialul din macroparticule pe
masura ce fluidul trece prin aceasta cand materialul degradabil nu mai ramane

intact cu carcasa de filtrare.

2. Obturatorul filtru in conformitate cu Revendicarea 1, unde carcasa de filtrare
este un metal spongios, sau alternativ unde metalul spongios este un metal

spongios tip celula deschisa.

3. Obturatorul filtru in conformitate cu Revendicarea 1, unde carcasa de filtrare
cuprinde un material expandabil configurat pentru a se extinde cdnd materialul

degradabil nu mai ramane intact cu carcasa de filtrare.

4. Obturatorul filtru in conformitate cu Revendicarea 1, unde carcasa de filtrare
este intr-un prim stadiu comprimat cand materialul degradabil ramane intact cu
carcasa de filtrare, si ajunge intr-un al doilea stadiu necomprimat cand

materialul degradabil nu mai ramane intact cu carcasa de filtrare.

5. Obturatorul filtru in conformitate cu Revendicarea 1, unde carcasa de filtrare

cuprinde o singura structura interconectata.

6. Obturatorul filtru in conformitate cu Revendicarea 1, unde carcasa de filtrare
cuprinde o serie de elemente interconectate separate sau alternativ seria de
elemente interconectate separate este o serie cu auto-asamblare de elemente

ascutite interconectate separat.

7. Obturatorul filtru in conformitate cu Revendicarea 1, unde carcasa de filtrare
include o porozitate operabilda pentru a filtra materialul din macroparticule

avand o dimensiune maxima de cel putin 140 mesh, sau alternativ carcasa de
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filtrare include o porozitate operabilda pentru a filtra materialul din
macroparticule avand o dimensiune maxima de cel putin 80 mesh, sau
alternativ carcasa de filtrare include o porozitate operabild pentru a filtra
materialul din macroparticule avand o dimensiune maxima de cel putin 40

mesh.

8. Obturatorul filtru in conformitate cu Revendicarea 1, unde materialul
degradabil este o matrice din material degradabil ce umple substantial carcasa

de filtrare.

9. Obturatorul filtru in conformitate cu Revendicarea 1, unde materialul
degradabil este un strat de material degradabil ce inconjoard substantial

carcasa de filtrare.

10. Obturatorul filtru in conformitate cu Revendicarea 1, unde materialul

degradabil este poliuretanul, sau alternativ materialul degradabil este plasticul.

11. Obturatorul filtru in conformitate cu Revendicarea 1, unde materialul
degradabil include un polimer acid polilactic, un polimer acid poliglicolic, un
polimer alcool polivinil sau un polimer acetat, sau alternativ materialul

degradabil este borat, sare, zahar sau un metal degradabil.

12. Obturatorul filtru in conformitate cu Revendicarea 1, unde materialul

degradabil este configurat pentru a ramane intact timp de cel putin 1 ora.

13. Un sistem tip sonda ce cuprinde:

o gaura de forare ce se extinde prin una sau mai multe formatiuni
subterane;

o tubulatura a gaurii de forare dispusa in interiorul gaurii de forare,
tubulatura gaurii de forare fiind prevazuta cu una sau mai multe deschideri
dispuse in una sau mai multe zone diferite de interes; si

unul sau mai multe obturatoare filtru blocate in interiorul acelor una sau
mai multe deschideri asociate, fiecare dintre acele unul sau mai multe
obturatoare filtru incluzand:

o carcasa de filtrare; si
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un material degradabil aflat in contact cu carcasa de filtrare, carcasa de
filtrare si materialul degradabil fiind configurate pentru a se bloca in interiorul
unei deschideri dintr-o gaura de forare, prin aceasta obturand substantial
deschiderea cand materialul degradabil ramane intact cu carcasa de filtrare si-i
permite carcasei de filtrare sa filtreze materialul din macroparticule pe masura
ce fluidul trece prin aceasta cand materialul degradabil nu mai ramane intact cu

carcasa de filtrare.

14. O metoda de fracturare a unui sistem tip sonda, ce cuprinde:

caderea libera a unei sfere de fracturare in interiorul tubulaturii gaurii de
forare dispuse in interiorul unei gauri de forare ce se extinde prin una sau mai
multe formatiuni subterane, sfera de fracturare cuplandu-se cu si deplasénd un
mangon culisant asociat tubulaturii gaurii de forare pentru a expune o
deschidere localizata in tubulatura gaurii de forare intr-o zona de interes a
fracturarii;

exercitarea unei presiuni ridicate de fluid asupra deschiderii expuse in
prezenta materialului din macroparticule pentru a forma una sau mai multe
fracturi in formatiunea subterana ce inconjoara deschiderea expusa; si

caderea libera a unui obturator filtru in interiorul tubulaturii gaurii de
forare, obturatorul filtru blocandu-se in interiorul deschiderii si in apropierea
acelor una sau mai multor fracturi, obturatorul filtru incluzand:

o carcasa de filtrare; si

un material degradabil aflat in contact cu carcasa de filtrare, carcasa de
filtrare si  materialul degradabil obturand substantial deschiderea cand

materialul degradabil ramane intact cu carcasa de filtrare.

15. Metoda in conformitate cu Revendicarea 14, ce include suplimentar
dizolvarea cel putin unei portiuni a materialului degradabil din obturatorul filtru
astfel incat materialul degradabil sa nu mai ramana intact cu carcasa de filtrare,
carcasa de filtrare fiind blocata in interiorul deschiderii si filtrénd materialul din

macroparticule pe masura ce fluidul trece prin deschidere in timpul productiei.
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FIG. 2A

FIG. 2B
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