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(57) Rezumat:

Inventia se refera la niste ecofundatii pentru constructii
in zone umede strict protejate, Tn special pentru stélpii
retelelor de comunicare, care sa asigure un impact
minim asupra solului ariei protejate si functionalitatea
retelelor de comunicatii, independent de conditiile me-
teorologice (furtuni) si de conditiile hidrodinamice dificile
(inundatii) caracteristice zonelor umede, cum ar fi A
Dunarii, modul de realizare, functionare si amplasare a
ansamblului in forma de semisfera tip cochild asigurand
mentinerea permanenta a conectivitatii intre stalpii rete-
lelor de comunicare, independent de condifile de
mediu. Ecofundatiile, conform inventjei, sunt alcatuite
din 4 corpuri (1) etange, prevazute cu un perete (2) ex-
terior in forma de 1/4 semisfera, céate doi pereti (3)
drepti pe care vor fi pozitionate doua rénduri a céate trei
orificii (4) de insertie a suruburilor cu diametru de 2-5
cmsi un perete (5) interior cu geometria 1/4 din cilindru,
prevazut cu un sir vertical a cate trei orificii de insertie
a suruburilor cu diametru 3-6 cm, platou care acopera
un ansamblu (7), margine cu rol garda de perimetru (8),
un miner (9) de ancorare, un maner (10) de fixare, o
semisfera (11) tip cochild, intariturd in forma de cruce
formata din peretii drepti ai unor corpuri (12) etanse,
orificiu cilindric central pentru fixarea stalpului, format
din peretii interiori ai unor corpuri (13) etanse, un cablu
(14) cu rol de ancorare si consolidare, o structura (15)
de ancorare, un ansamblu (16) scripete-arc helicoidal,
niste suruburi (17) si niste piulite (18).

Revendicari: 3
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Fig. 1

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinati de revendicérile continute in cererea publicatd in conformitate
cu art.23 alin.(1) - (3).
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ECOFUNDATII PENTRU CONSTRUCTII IN ZONE UMEDE STRICT PROTEJATE,
IN SPECIAL PENTRU STALPII RETELELOR DE COMUNICARE.

DESCRIEREA INVENTIEI

Prezenta inventie se refera la un prototip pentru fundatia stalpilor de comunicatii, care
sd asigure un impact minim asupra solului ariei protejate, independent de conditiile
meteorologice (furtuni) si de conditiile hidrodinamice dificile (inundatii) caracteristice
zonelor umede, cum ar fi Delta Dunarii. Solutia, din punct de vedere a taxonomiei,
este sustenabila si tine cont de efectele schimbarilor climatice din zona.
Zonele umede se numara printre cele mai productive si valoroase ecosisteme din
lume. Ele oferd o gama larga de beneficii economice si socio-culturale™3), fapt pentru
care orice solutie tehnica trebuie sa asigure un lmpact minim asupra mediului
inconjurator si s& respecte principiile taxonomiei activitatilor sustenabile. In pofida
faptului ca s-a acordat o atentie deosebitd fenomenului de impact minim asupra
habitatelor si starii de conservare, din 2009 pana in 2017 s-a pierdut, la nivel global,
peste 33% din arealul de distributie a zonelor umede®.
Conventia de la Ramsar insumeaza sub umbrela zonelor umede o gama larga de
habitate precum: estuare, lacuri, turbarii, lunci inundabile, mlastini, zone de coasta,
fiecare cu proprietati fizico-chimice si biodiversitate specifice. De la momentul intrarii
in vigoare a actului Tn anul 1991, Roméania a numit 20 de zone umede ca situri de
interes international, insumand un areal de peste 1.177.700 ha®.
O zona umeda nu este formatd in mod special de un singur habitat, ci mai curand
prezinta caracter mozaical si un ansamblu heterogen de clase de habitate
interconectate intre ele. In aceste conditii, realizarea oricarei lucrari in zone umede
trebuie abordata intr-o maniera sustenabils si durabila, astfel incat interventia sa fie
minimala si fara impact asupra ecosistemelor.
In acest context existd la momentul actual un trend crescéator in ceea ce priveste
utilizarea materialelor sustenabile in constructii, avandu-se in vedere circumstantele
impactului constructiilor asupra mediului, a schimbaérilor climatice si riscului seismic
printre care se enumera €7):

1. Bambus / pluta / materiale reciclate (lemn, metal, plastic) / pamant batut;

2. HempCrete (material asemanator betonului creat din fibrele lemnoase
interioare ale plantei de canepa);
Placi din beton prevazute cu camere de aer;
Spuma rigida din poliuretan pe baza de plante;
Amestec sol - cauciuc;
Beton cauciucat, respectiv beton cauciucat armat cu fibre de otel.

oo s w

Solutia tehnica care face obiectul acestui brevet de inventie vizeaza reducerea
impactului antropic rezultat din dezvoltarea unei fundatii ecologice pentru stalpii
retelelor de comunicare, amplasati in zonele cu statut de conservare strict protejat,
implicit in Rezervatia Biosferei Delta Dunarii (RBDD), care asigura un impact minim
asupra solului zonei strict protejate. Acest obiectiv este atins prin realizarea unui
ansamblu de fundatie - stalp de comunicare, care prin utilizarea principiilor bazate
pe forta gravitationald, combinate cu forta lui Arhimede, va asigura acest deziderat
astfel: corpul bazal al fundatiei este in forma de semisfera tip cochila, mai greu decéat
corpul superior (platoul+stalpul incastrat in mijloc) astfel incat atunci cand ansamblul
fundatie — stalp de comunicare se inclina fata de axa verticald cu un unghi a < 90°, in
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timpul conditiilor meteorologice extreme (furtuni, vant cu viteza mai mare decéat 120
km/h), forta gravitationald permite constructiei s& revind la pozitia verticald,
balansandu-se in jurul axului central (vertical) pana la stabilizare (asigurarea
verticalitatii). Totodatd, se are in vedere si asigurarea flotabilitdtii, pe baza
principiului lui Arhimede, pentru conditiile extreme de inundatii, fard ca ansamblul s&
se deplaseze din pozitia initiald in plan orizontal pe o distanta < raza sferei (lungime
maximé& de fixare) de la punctul de ancorare si in plan vertical mai mult de 2m,
asigurandu-se astfel functionabilitatea stalpului de comunicare prin mentinerea
conectivitatii cu antenele stélpilor invecinati. Cablul de ancorare va fi dimensionat
astfel incéat sa reziste si in cazul exceptional in care ansamblul este acoperit de un
strat de apa, tindnd cont de schimbarile climatice care se pot manifesta in zonele
deltaice. Pe langa functia de ancorare, cablul din otel inoxidabil va avea si rolul de a
consolida ansamblul, inconjurandu-l de 2-3 ori, astfel incat sa asigure fixarea
corpurilor etanse din exterior, suplimentar fixarii interioare prin suruburi.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia, se refera la minimizarea contactului
ansamblului (fundatie - stalp de comunicare) cu solul zonei ariilor protejate, asigurarea
verticalitatii stalpilor de comunicare independent de conditiile meteorologice extreme
(furtuni) si flotabilitatea constructiei in cazul conditiilor hidrodinamice dificile (inundatii),
pastrandu-si pozitia in zona de buffer (raza sferei) printr-un sistem de ancorare
prevazut cu un ansamblu scripete - arc helicoidal ce mentine permanent tensiunea in
cablul de ancorare. In acest context, se realizeaza 4 corpuri de aceeasi geometrie si
dimensiune (sfert din semisfera), care asamblate vor forma o semisfera de tip cochila
cu insertii centrale in forma de cruce, iar peretii corpurilor interioare, cu geometrie V4
din cilindru, vor forma un orificiu cilindric central cu diametrul de 50 — 70cm,
corespunzator dimensiunii stalpului de comunicare LoraNet) in momentul fixarii.
Fundatia va fi conceputd dintr-un material special (ciment rezistent la apa), si
prevazuta cu un platou de etanseizare a semisferei, cu margini cu rol de garda de
perimetru pentru refacerea solului si a compozitiei floristice din zona strict protejata.

Reprezentarea graficd a sistemului, dispunerea echipamentului si modul de
functionare sunt prezentate dupd cum urmeaza:

Figura 1 - Schema tehnica de executie a sectiunilor: A) Corp standard; B) Corp
prevazut cu maner de ancorare (vederi laterale); C) Corp prevazut cu maner de
fixare (vedere laterald din exterioar, de sus si laterald din interior)

Figura 2- Vedere de ansamblu ale corpurilor etanse: A) Corp standard — vedere
de sus; B) Corp cu méaner de fixare; C) Corp cu maner de ancorare.

Figura 3- Schema tehnica de executie a ansamblului semisfera tip cochild si
modul de insertie a stalpului de comunicare

Figura 4- Elemente constructive ale ecofundatiei: A) Sectiune transversala a
semisferei tip cochild; B) Mod de asamblare a elementelor constructive

Figura 5- Ecofundatie pentru constructii in zone strict protejate, in special
pentru stalpii retelelor de comunicare: A) Vedere de ansamblu a modului de
functionare; B) Vedere in detaliu a ecofundatiei semisfera tip cochila.

Elementele caracteristice figurilor prezentate:

1. Corpuri etanse (in nr. de 4)
2. Perete exterior in forma de ¥4 semisfera (grosime 5-10 cm)
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3. Pereti drepti (grosime 5-10 cm)

4. Orificii de insertie a suruburilor cu diametru de 2-5 cm (cate 3, amplasate
pe doua randuri orizontale)

5. Perete interior cu forma Y cilindru (grosime 5-10 cm)

6. Orificii de insertie a suruburilor cu diametru 3-6 cm (3, amplasate intr-un
rand vertical)

7. Platou

8. Margine cu rol de garda de perimetru

9. Maner de ancorare a ansamblului

10. Maner de fixare a cablului

11. Semisfera tip cochila (diametru de 3-6 m)

12. Intaritura in forma de cruce (formata din peretii drepti ai corpurilor etanse)

13. Orificiu cilindric central (format din peretii interiori ai corpurilor etanse, cu
diamtru 50-70 cm)

14. Cablu cu rol de ancorare si consolidare ( lungime 2 21 m)

15. Structura de ancorare

16. Ansamblu scripete — arc helicoidal

17. Suruburi

18. Piulite

19. Stalp de comunicare

Principiul de lucru de bazeaza pe doua faze distincte dar interdependente:

Faza de executie a ecofundatiei

Functionalitatea prototipului de fundatie ecologica este asigurata prin faptul ca
aceasta este confectionata dintr-un material tip ciment special rezistent la ap3,
sub forma unei semisfere tip cochila (11), formata din 4 sectiuni cu geometrie
si dimensiune egala (1), ce permit integrarea stalpilor retelelor de comunicare
(19) in orificiul central (13).

Forma specifica si structura de ancorare (15) prevazuta cu un ansablu scripete-
arc helicoidal (16) ce mentine permanent o tensiune constanta in cablul de
ancorare (14), asigura stabilitatea si flotabilitatea ansamblului, independent de
conditiile meteorologice si hidrodinamice extreme (furtuni, respectiv inundatii)
si permit pastrarea pozitiei de amplasare in limite rezonabile, in orice situatie,
asigurand astfel conectivitate permanenta intre stalpii de comunicatii invecinati.

Faza de pozitionare a ansamblului ecofundatie — stalp de transmisie:
Procesul de selectie a locului de amplasare a fundatiilor va incepe prin cartarea
zonelor ariilor protejate si stabilirea parametrilor si caracteristicilor de mediu (tip
sol, tip vegetatie acvatica si nonacvatica, elemente de biodiversitate acvatica si
nonacvatica etc) in vederea stabilirii materialelor utilizate in partea de platou,
minimizand astfel impactul asupra ecosistemului. Se are in vedere in mod
special realizarea unei conectivitati intre antenele de transmisie ale retelelor de
comunicare.
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ECOFUNDATII PENTRU CONSTRUCTII IN ZONE UMEDE STRICT PROTEJATE, IN
SPECIAL PENTRU STALPII RETELELOR DE COMUNICARE

REVENDICARI

Inventia este caracterizata prin aceea ca este formata din 4 corpuri etanse (1), care vor avea pereti cu
o grosime de 5-10 cm, cu geometria unui sfert din semisfera. Aceste corpuri au forma unei cochile,
create de un perete in forma % din semisfera (2), doi pereti drepti (3) prevazuti cu cate doua randuri
de orificii cu diametru 2-5 cm pentru insertia suruburilor(4) si un perete interior cu geometria % dintr-
un cilindru (5), care are la randul sdu un sir vertical cu orificii de diametru 3-6 cm pentru insertia
suruburilor (6) care vor fixa stalpul de comunicare. Corpurile astfel formate vor fi prevazute cu un
platou (7) care le va acoperi si 0 margine cu rol de garda de perimetru (8). Unul din cele 4 corpuri va
avea un maner de ancorare (9) pozitionat pe peretele exterior, iar un alt corp va avea un maner de
fixare (10), prin care va fi trecut de 2-3 ori cablul din otel inoxidabil. Aceste doud corpuri vor fi
pozitionate opus unul de celalalt consolidand astfel stabilitatea ecofundatiei.

Prototipul este caracterizat prin aceea ca cele 4 corpuri etanse vor fi asamblate intr-un corp unic de
forma unei semisfere tip cochild (11) cu diametru de 3-6 m. Peretii drepti, fixati intre ei prin
intermediul (4) vor forma in ansamblu o intdritura in forma de cruce (12). Peretii interiori vor forma in
ansamblu un orificiu cilindric central (13), cu diametru cuprins intre 50-70 cm, in care va fi montat
stalpul de comunicare, cu ajutorul (5). Pozitionarea si asigurarea deplasarii minime a ansamblulut in
situatii exceptionale (maxim 2m in plan vertical si pe o distanta < raza sferei in plan orizontal), va fi
realizata cu ajutorul unui cablu de ancorare din otel inoxidabil (14) prins la manerul de ancorare si
structura de ancorare (15). De asemenea, cablul, mentinut in pozitia optima de (10), va avea si rol de
consolidare a fixarii corpurilor etanse din exterior. Structura de ancorare va fi prevazutd cu un
ansamblu scripete-arc helicoidal (16) ce va mentine permanent tensiunea constanta in cablu.

De asemenea, inventia este caracterizata prin caracterul minim invaziv asupra ecosistemului, platoul
fiind acoperit cu sol si vegetatie specifica zonei strict protejate in care va fi asamblat prototipul de
ecofundatie flotabila, care, prin balansarea in jurul axului central, revine mereu in pozitie verticala,
odata cu incetarea factorilor extremi de mediu (meteorologici si/sau hidrodinamici), asigurdnd astfel
conectivitatea intre antenele de transmisie ale stalpilor de comunicare invecinati.
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Figura 1 - Schema tehnicéa de executie a sectiunilor: A) Corp standard; B) Corp
prevazut cu maner de ancorare (vederi laterale); C) Corp prevazut cu maner de
fixare (vedere laterala din exterioar, de sus si laterala din interior)
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Figura 2- Vedere de ansamblu ale corpurilor etange: A) Corp standard - vedere
de sus; B) Corp cu maner de fixare; C) Corp cu maner de ancorare.
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Figura 3- Schema tehnica de executie a ansamblului semisfera tip cochila si modul de
insertie a stalpului de comunicare

, W

5



RO 137706 A0
A

- 0 0 9

A.

Figura 4- Elemente constructive ale ecofundatiei: A) Sectiune transversala a semisferei tip
cochild; B) Mod de asamblare a elementelor constructive
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Figura 5- Ecofundatie pentru constructii in zone strict protejate, in special pentru stalpii
retelelor de comunicare: A) Vedere de ansamblu a modului de functionare; B) Vedere in
detaliu a ecofundatiei semisfera tip cochila.
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