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9 PROCEDEU DE PROCESARE TERMOMECANICA
PENTRU ALIAJUL Ti-25.5Nb-4.5Ta-8.0Zr (%gr)

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu de procesare termo-
mecanicé pentru aliajul Ti - 255Nb - 4,5Ta - 8,0Zr
procente in greutate, care sa asigure obtinerea unor
proprietati adecvate, din punct de vedere structural si
mecanic, optime pentru executia de implanturi portante
destinate aplicatiilor medicale. Procedeul conform
inventiei se desfasoara in doua etape:

a) in prima etapa are loc deformarea plastica
a aliajului Ti - 25,5Nb - 4,5Ta - 8,0Zr procente in greu-
tate prin laminare la rece, cu un grad total dedeformare

de 60%, intr-un numar de 6 treceri, fiecare trecere fiind
executata cu un grad partial de deformare de 10%, si

b)Tn etapa a doua are loc tratamentul de calire
de punere in solutie a aliajului cu urmatorii parametrii:
temperatura T = 800°C, timpul de mentinere t = 300
sec., tratamentul avand loc Th atmosfera de protectie
vidatd, iar racirea se face in apa.
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DESCRIERE INVENTIE
Procedeu de procesare termomecanica pentru aliajul Ti-25.5Nb-4.5Ta-8.0Zr (%gr)

Domeniul tehnic la care se refera inventia

Inventia se referd la un procedeu de procesare termomecanica a aliajului Ti-
25.5Nb-4.5Ta-8.0Zr (%greutate) care s asigure obtinerea unor proprietati adecvate,
din punct de vedere microstructural si mecanic, optime pentru executia de implanturi
portante destinate aplicatiilor medicale.

Prezentarea stadiului cunoscut al tehnicii din domeniul respectiv

in ultimii 20 de ani s-au dezvoltat o serie de aliaje pe baza de titan destinate
executiei de implanturi portante destinate aplicatiilor medicale. Practica curenta arata
ca majoritatea implanturilor portante sunt executate fie din aliajul Ti-6Al-4V, fie din
aliaje din sistemul Co-Cr. Acestea poseda proprietéti de rezistentd ridicate dar au
aratat probleme de biocompatibilitate mecanica, in sensul cd acestea posedd un
modul de elasticitate foarte ridicat (E > 100GPa) comparativ cu cel al osului uman (E
< 35GPa), ducand la aparitia resorbtiei osoase in zona de implantare, din cauza
efectului de tip ,stress shielding”.

Aliajul Ti-25.5Nb-4.5Ta-8.0Zr (%greutate) poate fi considerat ca material optim
pentru executia de implanturi portante destinate aplicatiilor medicale, deoarece poate
poseda un modul de elasticitate scazut (E < 60GPa), mult mai apropiat de cel al
osului uman comparativ cu materialele din care sunt realizate, la momentul actual,
majoritatea implanturilor portante.

Prezentarea problemei tehnice pe care o rezolva inventia

Noutatea se refera la procedeul de procesare termomecanicad a aliajului Ti-
25.5Nb-4.5Ta-8.0Zr (%greutate) care asigurd obtinerea atdt a unui modul de
elasticitate scazut (E < 60GPa) cat si a unei rezistente mecanice ridicate (limita
maxima de rezistenta > 900 MPa).

Prezentarea avantajelor inventiei in raport cu stadiul tehnicii

Inventia prezinta urmétoarele avantaje:
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» aliajul Ti-25.5Nb-4.5Ta-8.0Zr (%greutate) se deformeaza plastic la rece, folosind
procedeul de laminare, cu un grad total de deformare de 60%, intr-un numar de
6 treceri, fiecare trecere fiind executata cu un grad partial de deformare de 10%;

» dupa deformarea plastica la rece, aliajul Ti-25.5Nb-4.5Ta-8.0Zr (%greutate) este
supus unui tratament termic de calire de punere in solutie, cu parametrii:
temperatura T = 900°C; timp de mentinere t = 300s; atmosfera de protectie: vid;
mediu de racire: apa.

Prezentarea in detaliu a unui mod de realizare a inventiei revendicate

In continuare se da un exemplu de realizare a inventiei.

Echipamentul de lucru pentru realizarea etapei de deformare plasticad la rece
consta dintr-un laminor reversibil duo, pe care se executa laminarea la rece intr-un
numar de 6 treceri, cu grad de deformare pe trecere de 10%, care sa asigure
realizarea gradul total de deformare de 60%. Laminarea se executéd cu schimbarea
directiei de laminare dupa fiecare a doua trecere, prin rotirea laminatului cu 180° sau
inversarea sensului de rotatie al cilindrilor de lucru.

Echipamentul de lucru pentru realizarea etapei de tratament termic consta dintr-
un cuptor de tratament, la care incinta de lucru se videaza, astfel incat, tratamentul
termic are loc sub vid. Materialul deformat plastic la rece se introduce in cuptor dupa
ce acesta a atins temperatura de lucru, fiind mentinut la temperatura de 900°C pe o
durata de 300s, dupa care este extras din cuptor si racit rapid in apa.
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REVENDICARI
Procedeu de procesare termomecanica pentru aliajul Ti-25.5Nb-4.5Ta-8.0Zr (%gr)

1. Deformarea plastica a aliajului Ti-25.5Nb-4.5Ta-8.0Zr (%greutate) prin
laminare la rece, cu un grad total de deformare de 60%, intr-un numar de 6
treceri, fiecare trecere fiind executata cu un grad partial de deformare de 10%;

2. Tratamentul termic de calire de punere in solutie al aliajului Ti-25.5Nb-4.5Ta-
8.0Zr (%greutate), cu parametrii: temperatura T = 900°C; timp de mentinere t

= 300s; atmosfera de protectie: vid; mediu de racire: apa.
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