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FLEXIBILE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un dispozitiv cu plasma non-ter-
micé destinat a fi utilizat la tratamentul substraturilor
polimerice pentru imprimarea circuitelor electronice.
Dispozitivul, conform inventiei, cuprinde un ansamblu
mobil format dintr-un electrod (2) si un tub de cuart (1)
in interiorul caruia este pozitionat electrodul (2), ansam-
blul fiind deplasabil liniar deasupra unui electrod (4) de
tip placa metalica, conectat la masa si avand pe supra-
fata sa o placa de sticla de cuart, pe care este ampla-
sata folia polimericéa (6) ce urmeaza a fi tratata, o sursa
(8) pentru producerea plasmei non-termice de tip Des-
carcare Bariera Dielectrica, DBD, generand o descar-
care electrica intre cei doi electrozi, pentru efectuarea
tratamentului foliei polimerice (6).
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Dispozitiv cu plasma non-termica DBD pentru tratamentul

substraturilor polimerice destinate imprimdrii circuitelor electronice

flexibile

Inventia se referd la constructia unui dispozitiv cu plasma non-termic3 generat3 de o
descdrcare electricd de tip ,,Dielectric Barier Discharge” (Descércare barierd dielectricd), DBD,
pentru tratamentul substraturilor polimerice destinate imprimdrii circuitelor electronice
flexibile prin tehnologia de serigrafie tehnica de precizie.

Spre deosebire de dispozitivele electronice clasice, componentele active ale unui
dispozitiv electronic flexibil nu sunt montate pe un substrat rigid, ci sunt imprimate direct pe
un substrat polimeric flexibil folosindu-se cerneluri conductive speciale. Toate tehnologiile de
imprimare utilizate presupun transferul de cerneald lichid3, care se solidifici la nivelul
suprafetei substratului.

In dezvoltarea tehnologiilor substraturilor polimerice destinate imprimarii circuitelor
electronice, umectabilitatea, unghiul de contact §i adeziunea reprezintd parametri tehnologici
esentiali pentru imbunititirea interactiunii dintre lichidul de umectare (cerneald) si solid
(substrat). Adeziunea redusd a cernelii la suprafata polimerului este unul dintre principalele
dezavantaje tehnologice in tehnologiile de imprimare. Astfel, substraturile polimerice fac
obiectul unor tratamente pentru imbunititirea caliti{ii substratului inainte de a fi utilizate in
procesul de imprimare.

Filmele polimerice au fost utilizate frecvent in multe aplicatii industriale moderne
datoritd performantei lor ridicate. in domeniul electronicii imprimate, materiale polimerice,
cum ar fi policarbonatul (PC), polietilen tereftalat (PET) si alte filme sunt utilizate ca material

substrat pentru fabricarea de diode organice emitiitoare de lumin3, aplicatii de senzori si celule
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solare organice [1] [2] datoritd flexibilititii remarcabile, transparentei, rezistentei la pliere,
rezistentei la tractiune si rezistentei chimice si la coroziune, greutitii reduse si costuri mai mici
[3].

Fabricarea de electronice flexibile imprimate necesitd adesea tratarea suprafetei
polimerului pentru a imbunatati aderenta sau cresterea gradului de umectare [4,5]. In acest sens,
desi poate fi utilizatd plasma de joasa presiune, s-a constatat c3 tratarea cu plasmé atmosferica
este mai convenabild, relativ simpld si mai economic3 din punct de vedere tehnologic, fir3
sisteme de vid adecvate acestei sarcini [6—8]. Prin utilizarea unui reactor de presiune
atmosferic3, structurile microscopice ar putea fi formate mai usor pe substraturile de film prin
procesare in tehnologiile de serigrafie tehnica de precizie, [9].

Un reactor DBD are mai multe avantaje, cum ar fi flexibilitatea designului si a
parametrilor utilizati, configurarea simpld, costurile reduse si siguranta in exploatare [10].
Reactorul DBD si-a dovedit capacitatea de a modifica diferite substraturi, cum ar fi materiale
metalice [11,12], lemn sau placi MDF [13-15], diverse materiale polimerice utilizate in
industria textild, alimentard sau electronicd [16—19]. Multe studii efectuate in ultimii ani au
aratat cd tratarea prin reactor de aer DBD la presiune atmosfericd imbunititeste proprietatile de
hidrofilicitate, creste tensiunea superficiala a polimerilor, modifica si rugozitatea substraturilor
acestora si are avantajul tratdrii uniforme si rapide pe intreaga suprafatd [20-23].

Dispozitivul experimental utilizeaza o desc#rcare electrica in conditii atmosferice de tip
barierd dielectrici (DBD) care genereaz3 plasma non-termici.

Se da in continuare un exemplu de realizare practicd a dispozitivului propus spre
brevetare conform figurilor: Figl. - Schita dispozitivului pentru tratamentul foliilor polimerice
Fig. 2. - Schema electrica, Fig. 3. - Forme de unda ale tensiunii si curentului descércérii DBD.

Sursa de inaltid tensiune (U=8kV) si medie frecventd (20kHz) utilizatd produce o
descércare electrica intre electrodul 2, mobil pozitionat intr-un tub de cuart 1, de diametru 20
mm, cu grosimea de 2 mm, i electrodul 4 de tip placd metalicd conectat la mas3 (electric),
Fig.1. Pe suprafata electrodului 4 este pozitionatd o placa de sticld de cuart, 3 de grosime 3 mm.
Ansamblul mobil format din electrodul 2 si tubul de cuart 1 este plasat la 7 mm de la placa de
sticld de cuart, 3. Descircarea DBD se formeaz3 intre tubul si placa de sticld de cuart. Folia
polimeric3 ce urmeaz3 a fi tratatd, 6 cu plasma este pozitionata pe suprafata plécii de sticla de
cuart de pe electrodul 4.

Sistemul format din electrodul 2 si tubul de cuart 1 se poate deplasa liniar efectuénd o

miscare “du-te-vino” intre punctele A si B.
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Astfel descircarea DBD, respectiv plasma non-termicd, baleiazi intreaga suprafata a
foliei polimerice.

in functie de tipul substratului polimeric tratat, care poate cere timpi diferiti de tratament
in contact cu plasma non-termicd, electrodul mobil 2 poate efectua una sau mai multe curse
complete A-B si B-A, in functie de timpul de tratament impus.

in Fig. 2 este prezentat3 schema electrici de conectare a dispozitivului de tratament cu
plasma DBD. Sursa pentru producerea plasmei non-termice de tip DBD, 8, furnizeazd o
tensiune sinusoidald de amplitudine 8kV la o frecventi de 20 kHz.

in Fig. 3 sunt prezentate formele de und3 ale tensiuni si curentului descircérii DBD.

Dispozitivul propus spre brevetare permite tratamentul suprafetei tuturor substraturilor
polimerice utilizate in tehnologia de imprimare prin serigrafie tehnica de precizie. Timpul de
tratament cu plasma non-termici a suprafetelor polimerice poate fi regalat prin viteza de
deplasare a ansamblului electrodului mobil sau, cand timpii de tratament impusi sunt mari, prin

numdrul de treceri ale electrodului mobil peste suprafata foliei polimerice.
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Revendicari

1. Inventia se referd la constructia a unui dispozitiv cu plasmé non-termicd caracterizat
prin aceea ci plasma non-termica este generatd de o descircare electricd de tip Descércare
Bariera Dielectrica (DBD), cu 2 straturi dielectrice tub-placd de cuarf, pentru tratamentul
substraturilor polimerice destinate imprimdrii circuitelor electronice flexibile prin tehnologia de
serigrafie tehnicd de precizie.

2. Dispozitivul caracterizat prin aceea ci este realizat dintr-un electrod cilindric mobil
2, pozitionat intr-un tub de cuart 1, de diametru 20 mm, cu grosimea de 2 mm, la o distanta de 7
mm de electrodul fix 4 de tip placd metalicd conectat la masé (electric), Fig.1. Pe suprafata
electrodului 4 este pozitionatd o placé de sticld de cuart, 3 de grosime 3 mm. Ansamblul mobil
format din electrodul 2 si tubul de cuart 1 este plasat la 7 mm de la placa de sticld de cuart, 3.
Folia polimericd ce urmeaza a fi tratatd, 6 cu plasma este pozitionatd pe suprafata placii de sticla
de cuart de pe electrodul 4.

3. Dispozitivul caracterizat prin aceea ci este realizat dintr-un electrod cilindric
mobil 2, pozitionat intr-un tub de cuart 1, de diametru 20 mm, cu grosimea de 2 mm, care
trateaza suprafata foliei polimerice prin deplasari succesive stanga-dreapta din pozitia A in B si
respectiv din pozitia B in A.

4. Dispozitivul caracterizat prin aceea ci timpul de tratament se poate stabili prin viteza
de deplasare a ansamblului mobil deasupra foliei polimerice care este supusi tratamentului cu
plasma.

5. Dispozitivul caracterizat prin aceea ci# timpul de tratament se poate stabili prin
numdrul de treceri ale ansamblului mobil deasupra foliei polimerice care este supusa

tratamentului cu plasma.
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Fig. 2



Voltage [kV]

Current [mA]

11

v

v \i \f \/\NW

RO 137678 A2

ﬂ‘\ /ﬂ‘
a

06

0.0

0.1

T
0.2

T
03 0.4
Time [ms)

Fig. 3.

0.6

T 1
0.6 0.7

™ -
AN



	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



