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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem si 0 metoda pentru ges-
tionarea si urmarirea deseurilor municipale. Sistemul,
conform inventiei, include o componenta de colectare a
datelor, responsabild pentru Tnregistrarea datelor pro-
venind de la echipamente de teren, cum ar fi cititoare
RFID, sisteme de urmarire GPS, o componenta de
prelucrare si furnizare a datelor, care contine baza de
date centrala si intreaga logicé de prelucrare si calcul,
si o componenta de interfata utilizator. Metoda, conform
inventiei, include o serie de pasi integrati in mai multe
module principale, si anume: modul de colectare a
datelor, module de gestionare si modul de generare de
rapoarte.
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Fig. 1

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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SISTEM SI METODA PENTRU GESTIONAREA SI TRACKINGUL
DESEURILOR MUNICIPALE / TrackSys

Datorita evolutiei industriale si economice din ultimele decenii, in UE se genereaza
anual 2,5 miliarde de tone de deseuri. Deseurile municipale reprezintd o zecime din aceasta

o R . . g o o %
cantitate, aceste deseuri fiind foarte amestecate si provenind din multe surse diferite. In acest

/.
/

- ‘Context, reciclarea este o provocare majori, Drept urmare, in mai multe tiri UE, o proportie

e

semnificativa a deseurilor municipale incd este depozitatd in gropi de gunoi.

in martie 2020, Comisia Europeani a dezvaluit un plan de actiune al UE pentru a ajunge
mai aproape de economia circulard prin reducerea deseurilor si a gestiondrii eficiente a
resurselor. UE solicitd masuri suplimentare pentru a realiza o economie neutrd din punct de
vedere al emisiilor de carbon, durabild din punct de vedere ecologic, netoxica si complet
circulard pana 1n 2050, inclusiv norme mai stricte de reciclare si obiective obligatorii pentru

2030 privind utilizarea si consumul de materii prime.

in acest context, inventia TrackSys , ca urmare a tipului de informatii pe care are
capacitatea de a le genera, permite urmarirea si analiza culturii de aruncare a gunoiului a
populatiei. Aceste rezultate ajutd o companie de colectare a deseurilor sé intervind eficient,
atat prin cresterea constientizarii populatiei, cat si prin adaptarea la obiceiuri de aruncare a

gunoiului si/sau luarea mésurilor corespunzatoare.

“1e vyt

obiceiurilor de aruncare a degeurilor ale populatiei, exista diferite sisteme ce includ metode

si modele diferite pentru a sustine eficacitatea colectérii deseurilor. In acest sens amintim:
Evreka (evreka.co), care este unul dintre sistemele de acest gen oferind cele mai ample

servicii In acest domeniu.

La nivel national, nu existd o solutie similard care sd genereze analize pentru
determinarea cantitétii exacte si a calitatii deseurilor colectate la diferite nivele, incepand de

la loturi si UAT-uri, si chiar pand la gospodarii individuale si care suportd si promoveazi
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conceptul de “’pay-as-you-throw” (“pldtesti cat arunci”) din ce in ce mai popular la nivel

mondial.

Valoarea adaugatd din punct de vedere stiintific si economic a inventiei TrackSys
constd In primul rand in aplicarea tehnologiilor informatice moderne de-a lungul intregului
proces de colectare a deseurilor, incepand de la golirea tomberoanelor (IoT —Internet of
Things” — citirea etichetelor RFID (Radio Frequency Identification) de pe recipienti si
trimiterea acestora in Cloud) prin urmérirea GPS a colectarilor, pana la procesarea si analiza
datelor pe servere. Sistemul poate contribui la cresterea cantitatii de materii prime extrase
din deseurile reciclabile, ceea ce are un efect pozitiv asupra economiei. Toate aceste aspecte,
produc avantaje considerabile, cu influente pozitive in reducerea cantititii deseurilor
depozitate in gropi de gunoi §i cresterea cantitdtii de deseuri reciclabile colectate. Prin
folosirea acestui sistem pot fi identificate mésuri pentru constientizarea corespunzitoare a
populatiei in privinta culturii de aruncare a deseurilor pentru a atinge normele de reciclare

propuse de UE.
Stadiul actual al tehnologiilor disponibile

La nivel international existd documente care au ca subiect urmadrirea si gestionarea

colectérii deseurilor municipale. Cateva dintre acestea sunt enumerate in continuare:

e Smart waste collection system and method (brevet nr. PCT/EP2013/003547,
inventatori: Fredrik Kekalainen, Johan Engstrom (ENEVO OY), numérul publicatiei
WO/2014/079586A1, 30-05-2014). Aceastd inventie se referd, in general, la
conceperea unui sistem de monitorizare a containerelor (pubelelor) de deseuri pentru
conceperea unui calendar (program) optim de colectare a deseurilor; alte detalii:

https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=W 02014079586

e System and method for evaluating the fill state of a waste container and predicting 7
when the container will be full (brevet nr. 6123017, inventator: Jonathan A. Little, /
Donald R. Schomisch, Shaun W. Smith (PMDS), numarul publicatiei US6123017A,
26-09-2000). Aceastd inventie se referd, in general, la conceperea unui sistem de
monitorizare a nivelului deseurilor dintr-un container de mari dimensiuni cu scopul
de a identifica momentul optim de actionare a mecanismului de compactare a

deseurilor.




S

RO 137674 A2

System and method for variably adjusting the pick-up level of one or more waste
compactor containers (brevet nr. US 6561085 B1, inventator: Martin J. Durbin, Jay
S. Simon (One Plus Corp), numarul publicatiei US6561085B1, 13-05-2003). Aceasti
inventie se referd, in general, la gestionarea de la distanta a unei retele de containere
de compactare a deseurilor ce este echipgf. cu un modul ce permite ajustarea mai
multor parametrii in functie de anumite conditii preselectate pentru a genera si
transmite ulterior o cerere de ridicare a containerului; alte detalii:

https://portal.unifiedpatents.com/patents/patent/US-6360186-B1

System and method for waste managment (brevet nr US 20190197498A1, inventator:
Jason Skylar Gates, Benjamin Chehebar (Compology Inc), numarul publicatiei US
2019 / 0197498 A1, 27-06-2019). Aceastd inventie se referd, in general, la
implementarea unui sistem de gestionare a deseurilor prin caracterizarea continutului
unui container  prin inregistrarea de imagini; alte detalii:

https://www.neotechnology.co.jp/monthlyAl/pdf/1906/us/US20190197498 A 1.pdf.

Noutatea tehnica pe care o propune prezenta inventie fata de brevetele prezentate,
constd in colectarea si analiza datelor din intregul ciclu de viatd al colectarii
deseurilor, necesare pentru cresterea eficientei de reciclare a deseurilor pentru a

atinge normele propuse de UE.

Structura sistemului este prezentatd in Fig. 1.

Asa cum este ilustrat, sistemul include urmétoarele componente:

- componenta de colectare a datelor:
= detalii despre colectarea de deseuri
* coordonate GPS
* anomalii (neconform, etc.)
- componenta de prelucrare si furnizare a datelor
* baza de date
» Jogica de producere a rezultatelor din datele stocate
* integrare cu sisteme externe (API)

- componenta de interfata utilizator

|
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» configurare/administrare

* interogare/rapoarte

Componenta de colectare a datelor este responsabila pentru inregistrarea instantanee in
cloud a datelor brute provenind de la echipamente de teren (cititoare RFID - Radio Frequency
Identification , sisteme de urmadrire GPS), dar si pentru importarea si transpunerea acestor
date brute in structuri de date inteligibile componentei centrale de furnizare a datelor

prelucrate si a rezultatelor interogérilor.

Componenta de prelucrare si furnizare a datelor constituie nucleul sistemului, care
contine baza de date centrald, intreaga logicd de prelucrare si calcul, si asigurd acces la

acestea pentru interfete utilizatori sau pentru sistemele externe conectate prin API-ul public.

Componenta de interfata utilizator include toate interfetele prin care se pot administra
toate entitafile asociate sau se pot configura detaliile de functionare ale sistemului si in primul
rand se pot obtine rezultatele dorite din datele colectate, toate acestea fiind organizate in

cadrul unui portal web.

Figurile care descriu inventia reprezinta:

Figura 1: Structura sistemului TrackSys

Figura 2: Diagrama logica a sistemului TrackSys

Figura 3: Exemplu de vizualizare pe harta a colectérilor dintr-o localitate selectata
Figura 4: Exemplu de vizualizare a neconformitétilor dintr-o anumita perioadd

Figura 5: Exemplu de raport de colectare dintr-o localitate
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REVENDICARI
Sistemul si metoda pentru gestionarea si trackingul deseurilor municipale /
TrackSys—, se singularizeaza prin modul de prezentare al modulelor specifice,
destinate unor arii functionale diferite, acestea fiind Insa complet integrate si accesand
0 bazd de date comund. Diagrama logicd a sistemului este prezentatd in Fig 2, iar

ariile functionale existente sunt:

a) modul de colectare a datelor;

b) modul de integrare a datelor;

¢) modul de gestionare a echipamentelor de lucru;

d) modul de gestionare a flotei de masini;

e) modul de gestionare a clientilor si a entitétilor asociate

f) modul de gestionare a localitatilor

g) modul de procesare si prelucrare a datelor

h) modul de interfata utilizator, prezentare a datelor

i) modul de conectare cu sisteme externe
Sistemul si metoda pentru gestionarea si trackingul deseurilor municipale /
TrackSys conform revendicarii 1, este prevazut cu un modul de colectare a datelor,
caracterizat prin aceea ci, colectarea datelor se face cu un sistem RFID (Radio
Frequency Identification) si este alcatuit din doud componente, un emitétor si un
cititor. Emitatorul este montat pe recipientul de colectare a deseurilor si confine un
cod prin care se poate identifica atat tipul recipientului cét si entitatea de care apartine
recipientul, iar cititorul este capabil ca prin semnale radio s comunice cu emitatorul
si sd citeascd codul acestuia., precum si sa inregistreze locul si momentul citirii
codului. De asemenea, poate stoca datele citite i transmite online sau offline cétre o
bazi de date centralizatd in cloud.
Sistemul si metoda pentru gestionarea si trackingul deseurilor municipale /
TrackSys conform revendicérii 1 este prevazut cu un modul pentru integrarea
datelor, caracterizat prin aceea ci, datele colectate si salvate in cloud trebuiesc
sincronizate periodic cu baza de date a sistemului TrackSys. Prin sincronizare se
intelege descércarea datelor si transpunerea lor intr-un format inteligibil de TrackSys.

Transpunerea datelor este necesara deoarece diferitele tipuri de echipamente folosite

/
N
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pentru citirea datelor pot avea formate diferite pentru stocarea informatiilor citite.
Perioada de sincronizare se poate seta in functie de necesitéti si trebuie avut in vedere
cantitatea de informatii care trebuie descircatd si transpusa.
Sistemul si metoda pentru gestionarea si trackingul deseurilor municipale /
TrackSys conform revendicirii 1 este prevazut cu un modul de gestionare a
echipamentelor de lucru caracterizat prin aceea ca permite administrarea si
configurarea cititorilor mobili RFID (Radio Frequency Identification), gestionarea
etichetelor RFID montabile pe pubele si a recipientelor din custodia clientilor .
Sistemul §i metoda pentru gestionarea si trackingul deseurilor municipale /
TrackSys conform revendicirii 1 este prevazut cu un modul de gestionare a flotei
de masini caracterizat prin aceea ca permite evidenta vehiculelor din dotare,
urmdrirea si planificarea rutelor zilnice, administrarea intretinerii vehiculelor,
inregistrarea si analiza utilizérii vehiculelor.
Sistemul si metoda pentru gestionarea si trackingul deseurilor municipale /
TrackSys conform revendicirii 1 este prevazut cu un modul de gestionare a
clientilor si a entitatilor asociate caracterizat prin aceea ca este destinat pentru
evidenta clientilor companiilor de colectare a deseurilor (date de identificare,
evidenta colectdrilor, asocieri dintre recipiente si clienti, contracte, facturi, plati).
Sistemul si metoda pentru gestionarea si trackingul deseurilor municipale /
TrackSys conform revendicarii 1 este prevazut cu un modul de gestionare a
localitatilor caracterizat prin aceea ca administreazd evidenta si organizarea
localitatilor in unitdti administrative teritoriale (UAT), iar apoi in loturi, facilitdnd
analiza rezultatelor in functie de distributie teritoriala.
Sistemul si metoda pentru gestionarea si trackingul deseurilor municipale /
TrackSys conform revendicirii 1 este prevazut cu modul de procesare a datelor
caracterizat prin aceea ca este responsabil pentru producerea rezultatelor din datele
colectate in formatul si cu continutul solicitat de utilizator, respectiv: /

a) harta de distributie a colectérilor dintr-un interval de timp/regiune/efectuat de

un anumit angajat/vehicul, ruta vehiculului, etc.
b) rapoarte de neconformitate pe regiuni/localitéti/perioada.

c) rapoarte de activitate catre autoritatile de supraveghere
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(exemple de astfel de rezultate sunt ilustrate )

9. Sistemul si metoda pentru gestionarea si trackingul deseurilor municipale /
TrackSys conform revendicirii 1 este prevazut cu o interfata utilizator
caracterizat prin aceea ca este reprezentatd de un portal web cu acces diferentiat,
fiecare tip de utilizatori avand acces la functiile specifice ale sistemului: configurare,
gestionare, analiza datelor.

10. Sistemul si metoda pentru gestionarea si trackingul deseurilor municipale /
TrackSys conform revendiciirii 1 este prevazut cu un modul de conectare cu
sisteme externe, caracterizat prin aceea ca este responsabil pentru furnizarea
anumitor date la cerere, citre sisteme externe care se conecteaza la sistemul TrackSys
(API), sau interactiunea cu alte sisteme externe din care se importd date auxiliare (de
exemplu utilizarea hartilor din Google Maps) sau se exportd date din sistem (de

exemplu exportul colectarilor cdtre sistemul de facturare).
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Fig 1 — Structura sistemului TrackSys
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Procesare si
furnizare date
Bara de date
centrald
Logica de prelucrare
a gatelor

R "2

Administrare/ Interogare/analiza Interfata de conectare
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Fig 2 — Diagrama logica a sistemului TrackSys
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