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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem modular de protectie
destinat robotilor mobili realizat prin interfatare de
elemente de prindere si placi de protectie prototipate
rapid, optimizate topologic si montate prin cuplaj mag-
netic, care vizeaza o gama larga de roboti mobili de tip
AGV, destinati urmatoarelor medii de operare: indus-
trial, comercial si domestic. Sistemul, conforminventiei,
este compus din urmatoarele componente: element de
prindere montat pe sasiul robotului vizat, magneti
neodim axiali destinati cuplajului magnetic si placa de
protectie, rigiditatea placii de protectie putand fi schim-
batd in functie de natura, mediului de operare prin
varierea tipului materialului plastic folosit la fabricarea
aditiva, iar prin optimizarea topologica a elementului de
prindere este redus timpul de fabricare si cantitatea de
material utilizatd, fard a compromite rezistenta struc-
turalad a elementului de prindere, iar prin aranjarea in
configuratie libera a modulelor asamblate pe sistemul J
robotic vizat, pot rezulta carcase de forme variate, de (e
unde reiese caracterul modular al inventiei, siadoptand
orice metoda de fabricare aditiva, elementele de
prindere si placile de protectie pot fi refabricate pe loc .
si permit inlocuirea componentelor defectate, avand la Fig. 9
baza conceptul de "hot-swapping".

Revendicari: 2
Figuri: 29

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinati de revendicérile continute in cererea publicatd in conformitate
cu art.23 alin.(1) - (3).
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I. DESCRIEREA INVENTIEI
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“Sistem modular de protectie destinat robotilor mobili realizat prin interfatare de elemente de
prindere si placi de protectie prototipate rapid, optimizate topologic si montate prin cuplaj

magnetic”

Prezenta inventie se refera la un sistem modular de tip element de prindere - placé de protectie
care vizeaza o gama larga de roboti, cu accent pe robotii mobili de tip AGV, destinati urmétoarelor
medii de operare: industrial, comercial, domestic etc. Ansamblul este compus dintr-un element de
prindere montat pe sasiul sistemului robotic vizat, placd de protectie de rigiditate care poate fi
variatd in functie de natura mediului de operare si magneti axiali neodim care asigurd cuplajul
magnetic dintre elementele mentionate anterior. Prin montarea mai multor astfel de ansambluri pe
un sistem robotic, intr-o configuratie specifica aplicatiei dorite, va rezulta o carcasd modulara cu

elemente de protectie flexibile sau rigide si interschimbabile in orice moment.

Elementele constructive ale inventiei sunt descrise in legatura si cu figurile 1-29, care

prezintd urmaitoarele aspecte:

Fig. 1 — Schema de montaj a sistemului;

Fig. 2 — Vedere frontala element de prindere neoptimizat — TIP |;
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3 — Vedere izometrica element de prindere neoptimizat — TIP I;

4 — Vedere frontald element de prindere optimizat topologic CAD — TIP 1;

5 — Vedere izometrica element de prindere optimizat topologic CAD — TIP 1;

6 — Vedere frontald CAD suprapunere element de prindere neoptimizat si optimizat — TIP 1;

7 — Vedere izometricd CAD suprapunere element de prindere neoptimizat si optimizat — TIP

8 — Vedere laterala explodatd ansamblu — TIP 1;

9 — Vedere izometrica explodata ansamblu — TIP 1;

10 — Element de prindere prototipat — vedere frontald — TIP 1;

11 — Element de prindere prototipat — vedere din spate — T1P 1;

12 — Element de prindere montat pe profil de aluminiu — TIP 1;

13 — Vedere frontalé placa de protectie hexagon — TIP 1;

14 — Vedere din spate placa de protectie hexagon — TIP 1;

15 — Vedere ansamblu prototip — TIP 1;

16 — Vedere frontald element de prindere neoptimizat — TIP 2;

17 — Vedere izometricéd element de prindere neoptimizat — TIP 2;

2
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Fig. 18 — Vedere frontala element de prindere optimizat topologic CAD — TIP 2;

Fig. 19 — Vedere izometrica element de prindere optimizat topologic CAD — TIP 2;

Fig. 20 — Vedere frontalda CAD suprapunere element de prindere neoptimizat si optimizat — TIP

2;

Fig. 21 — Vedere izometrici CAD suprapunere element de prindere neoptimizat si optimizat —

TIP 2;

Fig. 22 — Vedere laterald explodatd ansamblu — TIP 2;

Fig. 23 — Vedere izometrica explodatda ansamblu — TIP 2;

Fig. 24 — Element de prindere prototipat — vedere frontala — TIP 2;

Fig. 25 — Element de prindere prototipat — vedere din spate — TIP 2;

Fig. 26 — Element de prindere montat pe profil de aluminiu — TIP 2;

Fig. 27 — Vedere frontala placa de protectie hexagon — TIP 2;

Fig. 28 — Vedere din spate placa de protectie hexagon — TIP 2;

Fig. 29 — Vedere ansamblu prototip — TIP 2.

Sistemul este bazat pe sinergia rezultata din utilizarea capabilititilor de optimizare topologica

oferite de programele CAD si prototiparea rapida prin intermediul tehnologiei FDM a elementelor
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componente ale inventiei descrise. Prin aceasta se urméareste implementarea de elemente inovative
cu scopul de a usura fabricarea si mentenanta carcasei robotilor, implicit reducerea costurilor
aferente si de a oferi un grad ridicat de modularitate pentru facilitarea integrarii sistemului robotic

intr-o gama larga de medii de operare.
Natura inovativi a sistemului este datd de implementarea urmétoarelor aspecte cheie:

a) Optimizarea topologicai CAD a elementelor de prindere oferd avantajul reducerii
consumului de material plastic din etapa de fabricare, fard a compromite rezistenta structurala
necesard pentru sustinerea elementelor protectoare care compun carcasa unui sistem robotic;

b) Cuplajul magnetic, prin intermediul magnetilor axiali neodim dintre elementul de sustinere
si elementul protector, permite schimbarea rapida a unui element protector in cazul unei eventuale
defectiuni apédrute, sau a intregului ansamblu protector, prin utilizarea conceptului de ,,hot-
swapping” (transfer rapid fara intreruperea functiondrii). Sistemul de cuplaj permite ghidarea si
blocarea radiald a punctelor de prindere cu magnet in vederea preludrii gradelor de libertate
nedorite.

c) Prezinta avantajul de a utiliza tipul de material plastic potrivit conditiilor mediului de
operare. Astfel, in contextul uzului industrial, elementele protectoare pot fi prototipate rapid
utilizdnd materiale plastice tehnice rezistente la temperaturi inalte si socuri mecanice (ex.: amestec

poliamida — fibra de sticla). In contextul uzului non-industrial, elementele protectoare pot fi
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prototipate rapid utilizind materiale plastice flexible (ex.: poliuretan termoplastic), pentru a nu
provoca daune fizice mediului in cazuri exceptionale si pentru a permite functionarea robotilor in
conditii maxime de siguranta in incinte populate;

d) Utilizarea procedeului de prototipare rapidd FDM (,,Fused Deposition Modeling” —
Modelare prin Extrudare Termoplasticd) in fabricarea elementelor de prindere implica reducerea
costurilor de productie in comparatie cu metodele clasice (precum injectia in matrite a materialelor
plastice), reducerea timpului de productie si reducerea amprentei ecologice prin reciclarea si
reprototiparea elementelor de prindere si de protectie defectate;

e) Prin proiectarea CAD a elementelor componente si fabricarea acestora utilizand orice
metoda de fabricatie din spectrul tehnologiilor de fabricatie aditive (ex.: FDM, SLA, SLS, LCD
etc.) este rezervat conceptul ,, Right to repair” care permite unui eventual beneficiar sa repare si sa

fabrice elementele sistemului modular prin intermediul mijloacelor proprii.

A
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II. REVENDICARI

1. Sistem modular element de prindere - placa de protectie, caracterizat prin aceea ci, este
destinat in principal robotilor mobili de tip AGV si prezinta o structurd modulara reconfigurabila,
flexibila si cu o0 masa redusa. Sistemul este adaptabil intr-un context specific aplicatiei dorite de
utilizator, datorita metodei de optimizare topologici a elementului de prindere,
interschimbabilititii placilor de protectie si metodei aditive de fabricare;

2. Metoda de fixare a placilor componente ale sistemului modular de protectie al robotilor
mobili, caracterizat prin aceea ci, permite realizarea asamblarii si dezasamblarii rapide a placilor

care fac parte din configuratie, datorita cuplajului magnetic.
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III. DESENE EXPLICATIVE
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Figura 1 — Schema sistem

Figura 2 — Vederea frontald element de Figura 3 — Vedere izometrica

prindere neoptimizat — TIP 1 element de prindere neoptimizat — TIP
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Figura 2 — Vedere frontald element de Figura 4 — Vedere izometrica element de

prindere optimizat topologic CAD — TIP 1 prindere optimizat topologic CAD — TIP 1
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Figura 3 — Vedere frontala CAD suprapunere  Figura 5 — Vedere izometrica CAD suprapunere
element de prindere neoptimizat si optimizat —  element de prindere neoptimizat si optimizat —

TIP 1 TIP |

Figura 6 — Vedere laterala explodata ansamblu — TIP 1
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Figura 7 — Vedere izometrica explodata ansamblu — TIP 1
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Figura 8 — Element de prindere prototipat —  Figura 9 — Element de prindere prototipat -

vedere frontald — TIP 1 vedere din spate — TIP |

Figura 10 — Element de prindere montat pe profil de aluminiu — TIP |
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Figura 11 — Vedere frontald platosd protectie hexagon — TIP 1
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Figura 13 — Vedere ansamblu prototip — TIP 1
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Figura 16 — Vedere frontald element de

prindere neoptimizat — TIP 2

Figura 18 — Vedere frontala element de

prindere optimizat topologic CAD — TIP 2

Figura 17 — Vedere izometricd element de

prindere neoptimizat — TIP 2

Figura 19 — Vedere izometrica element de

prindere optimizat topologic CAD — TIP 2




RO 137666 A0

Figura 20 — Vedere frontala CAD Figura 21 — Vedere izometricd CAD

suprapunere element de prindere neoptimizat ~ suprapunere element de prindere neoptimizat

si optimizat — TIP 2 si optimizat — TIP 2

Figura 22 — Vedere laterald explodata ansamblu — TIP

16
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Figura 23 — Vedere izometrica explodata ansamblu — TIP 2

Figura 24 — Element de prindere prototipat —  Figura 25 — Element de prindere prototipat -

vedere frontald — TIP 2 vedere din spate — TIP 2
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Figura 146 — Element de prindere montat pe profil de aluminiu — TIP 2

Figura 27 — Vedere frontala platosa protectie hexagon — TIP 2
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Figura 28 —Vedere din spate platosa protectie hexagon — TIP 2

Figura 29 — Vedere ansamblu prototip — TIP 2
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