(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII $1 MARCI
Bucuresti

ROMANIA

11 RO 137665 A2
51) Int.Cl.
GO01C 3/32 (2006.01);
GO01B 11/14 200601

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: d 2022 00149
(22)  Data de depozit: 24/03/2022

(41) Data publicarii cererii:
29/09/2023 BOPI nr. 9/2023

(71) Solicitant:
+ UNIVERSITATEA TEHNICA "GHEORGHE
ASACHI" DIN 1ASI, STR. PROF. DR. DOC.
DIMITRIE MANGERON NR. 67, IASI, IS, RO

(72) Inventatori:

+ DONCIU CODRIN, STR.VALEA ADANCA
NR.9, IASI, IS, RO

9 METODA DE MASURARE VIDEO A DISTANTEI BAZATA
PE TREI POZITII DE FOCALIZARE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la 0 metoda de masurare a distantei
dintre un obiect de interes si o camera video. Metoda
conform inventiei cuprinde o etapa de calibrare si o
etapa de masurare, in care calibrarea se realizeaza o
singura data pentru un tip particular de camera video si
presupune stabilirea domeniului de masurare corespun-
zator fiecarei pozitii a lentilei de focalizare pentru care
se obtine claritatea maxima, iar etapa de masurare a
distantei presupune identificarea pozitiei in care clarita-
tea lentilei este maxima si calcularea urmatorilor para-
metri: X, reprezentand minimul domeniului de masurare
al pozitiei de claritate maxima, x, reprezentand maximul
domeniului de masurare al pozitiei de claritate maxima,
y, reprezenténd diferenta dintre valoarea de claritate
maxima si valoarea pozitiei anterioare si y, repre-
zentand diferenta dintre valoarea de claritate maxima si
valoarea pozitiei urmatoare, iar distanta dintre camera
video si obiectul localizate se determind pe baza
relatiei: d=x1+(x2-x1)*y1/(y1+y2).

Revendicari: 1
Figuri: 2

4 1 5
g <
095~
os o]
ass- 2 2
y 02-
iaw
¥ -
s 2 3
w A
055~ xn" ‘/
. sl i | '
o e B AN ST S T n e on s
potia | wd
Fig. 2

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 137665 A2



RO 137665 A2

ORICIUL DE STAT PENTRU INVENTH $I MARCI
1 Cerere de brevet de Inventie

Data depozit .. 14 -03- 022

METODA DE MASURARE VIDEO A DISTANTEI BAZATA
PE TREI POZITII DE FOCALIZARE

Inventia se referd la o metodd de masurare a distantei cu o singurd camera video
destinata evaluarii distantei la care se afld obiectul de interes fata de camera.

Sunt cunoscute metode de determinare a distantei bazate pe viziune stereo, care
implica utilizarea a doua camere intre care se cunoagte distanta [1] i metode care utilizeaza o
singura camera, dar care au nevoie de existenta unei referinte. Sunt cunoscute metode la care
referinta o reprezintd o dimensiune a obiectului de interes [2-3] sau distanta pe care se
deplaseaza o camera fata de obiect [4]. De asemeni, sunt cunoscﬁte metode de estimarea
distantei din defocusarea unei referinte plasata pe obiectul investigat [5], metode de masurare
a distantei pe baza retelelor neuronale antrenate cu seturi de imagini caracteristice obiectului
de interes [6] si metode care au drept referinta dimensiuni anatomice precum diametrul
irisului sau distanta interpupilara [7]. Sunt cunoscute si metode de determinarea distantei fara
utilizarea unei referinte, pe baza corelatiei dintre distanta si pozitia lentilei de focalizare [8]

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este imbunatatirea preciziei de masurare
in cadrul camerelor cu lentila de focalizare. |

Metoda de masurare a distanfei bazata pe trei pozitii de focalizare, conform inventiei,
cuprinde o etapa de calibrare §i o etapa de masurare. Calibrare se realizeaza o singura data
pentru un tip de camera si presupune stabilirea domeniului de masurare corespunzator fiecarei
pozitii a lentilei de focus pentru care se obtine claritatea maximd. Masurarea distantei
presupune utilizarea pozitie de claritate maxima a lentilei si corelarea cu valorile de claritate
ale pozitiilor lentilei alaturate pozitiei de claritate maxima.

Inventia poate fi exploatatd industrial pentru aplicatii Human-Computer Interaction
(HCI)

Metoda de masurare a distantei bazatd pe trei pozitii de focalizare conform inventiei,
prezintd urmétoarele avantaje: permite realizarea de aplicatii de masurare video a distantei
fara referinta si creste rezolutia de masurare si implicit precizia de masurare a distantei.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1 si fig. 2
care reprezinta:

o fig. 1, dependenta pozitiei lentilei (pentru care se obfine claritatea maxima) fata

de distanta;
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o fig. 2, variatia claritatii functie de pozitia lentilei, pentru un obiect aflat la o
distanta data

Pentru a se realiza focalizarea unui obiect aflat la 0 anumita distantd de camera, lentila
parcurge cele 16 pozitii i pentru fiecare pozitie se calculeaza valoarea de claritate pe baza

contrastului imaginii. Din setul de 16 imagini se selecteaza imaginea cu claritate maxima.
S-a utilizat o camera web de tip Logitech Pro C920 care are un focus pe 4 biti,
echivalent a 16 pozitii distincte ale lentilei. S-a stabilit prin calibrare domeniul in care se
obtine claritatea maxima, pentru fiecare dintre cele 16 pozitie ale lentilei, dupd cum se

observa in tabelul aliturat.

Pozitie lentila
claritate maxima

X1

Domeniul 25 | 38 | 42 | 47 | 55 | 63 | 74 93 119 | 166 | 286 | 461 | 551 | 590 | 618 | 620
de [mm]
masurare X2

[mm] 38 | 42 | 47 | 55 | 63 | T4 | 93 | 119 | 166 | 286 | 461 | 551 | 590 | 618 | 620 | 625
mm

Structural, conform figurii 1 si 2, metoda de masurare a distantei bazata pe trei pozitii
de focalizare presupune identificarea pozitiei cu claritate maxima a lentilei 1 si calcularea
parametrilor x; - minimul domeniului de masurare al pozitiei de claritate maxima 2, x; -
maximul domeniului de masurare al pozitiei de claritate maxima 3, y; - diferenta dintre
valoare de claritate maxima si valoarea pozitiei anterioare 4, y, - diferenta dintre valoare de
claritate maxima si valoarea pozifiei urmatoare 5.

Distanta dintre camera si obiectul focalizat se determina pe baza relatiei:

d=x;H(X2-x1)*y1/(¥11y2)

De exemplu, pentru un obiect aflat la 80mm fatd de camera se obtine o claritate
maxima pe pozitia 6 a lentilei, pozitia 6 apartindnd domeniul (x;=74mm, x,=93mm).
Setul de claritéti se normalizeaza si se calculeaza diferentele dintre claritatea maxima

si claritatea pozitiilor invecinate pozitiei claritatii maxime, obtindndu-se y; si y».
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REVENDICARI

Metoda de masurare a distantei bazata pe trei pozitii de focalizare, caracterizata prin
aceea ca determina distanta pe baza identificarea pozitiei cu claritate maxima a lentilei (1), a
minimul domeniului de masurare al pozifiei de claritate maxima (2), a maximul domeniului
de masurare al pozitiei de claritate maxima (3), a diferentei dintre valoare de claritate maxima
si valoarea pozifiei anterioare (4) si a diferentei dintre valoare de claritate maxima si valoarea

pozitiei urmatoare (5).
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