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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem limitrof pentru dezvolta-
rea zonelor critice, care face parte din structurile
seismo-rezistente pe cadre de beton armat. Sistemul,
conform inventiei, are Tnaltimea sectiuniitransversale a
unei piese (1) componente reduse cu jumatate din
grosimea unei piese (2) componente, pe o lungime de
segment limitata, iar niste piese (5, 6 si 7) componente
care se gauresc pe intreaga suprafata, perpendicular
pe suprafetele acestora, cu adancime de gaura limitata,
gaurile de adancime limitatd putand fi de orice forma
geometrica si putdndu-se pozitiona la diferite distante,
fara ca sa afecteze integritatea structurala si pozitia
unor subansambluri(A, B,C,D,E,F, G H, |, J,KsiL),
iar o piesa (4) componenta bordeaza perimetral o alta
piesa (3) componenta, limitdnd extinderea deformatiilor
plastice din zona critica a piesei (1) componente catre
cealalta piesa (3) componentd, astfel, inventia asigura
dezvoltarea zonelor critice pentru structurile tip cadru
de beton armat solicitate la un cutremur de paméant
sever si simplificd dezvoltarea mecanismului plastic
global, stalpi puternici-grinzi slabe.
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SISTEM LIMITROF PENTRU DEZVOLTAREA ZONELOR CRITICE

Inventia se refera la un sistem limitrof pentru dezvoltarea zonelor critice utilizat la structurile tip cadru
cu stalpi, grinzi si placi de beton armat pentru care sunt dezvoltate doud suprafete in forma de treapta
in placa de beton armat in zonele marginale ale grinzilor. Aceste suprafete se gauresc integral, cu
adancime de gaurd limitatd, fiind conectate cu o centurd perimetrald nodului de cadru grinda-stalp si
cu sectiunea de grinda redusa pe inaltime in aceastd zona. Astfel, sistemul lateral solicitat la o actiune
seismica severd implica in mod dirijat dezvoltarea articulatiilor plastice in aceste zone critice locale

cat si dezvoltarea mecanismului ductil de raspuns seismic global ,,stélpi puternici — grinzi slabe”.

Este cunoscut cé sistemele actuale rezistente la cutremur tip cadru de beton armat sunt proiectate si
dezvolte un mecanism plastic global cu articulatii plastice in zonele de capat ale grinzilor. Practica
curentd care implica structuri solicitate real la un eveniment seismic major, ofera un palier larg de
mecanisme de disipare a energiei seismice, inclusiv prin ruperea casanti a stalpilor de beton armat de
la parter sau de la un anumit nivel. De asemenea, practica curentd dovedeste ca toate elementele
structurale din componenta sistemului tip cadru de beton armat, participa la mecanismul global de
disipare a energiei seismice indusa de cutremur, prin deformatii in toate zonele critice ce se pot
dezvolta in structura. in aceste conditii, teoria de calcul si de raspuns seismic lateral nu se suprapune

cu informatiile reale obtinute In amplasament pentru acest tip de sistem structural.

Documentul CN 108729547 A descrie o structurd pe cadre de beton armat care detine zone marginale
de placa reduse la o indltime inferioara zonei de camp, astfel incét sa se limiteze influenta rigiditatii
de placa asupra zonelor de capat ale grinzilor de beton armat. In aceste conditii, sistemul lateral

dezvolti articulatii plastice in zonele marginale de grindi la actiunea unui cutremur major.

Documentul CN 208815670 U descrie o structura tip cadru de beton armat pentru care zonele
marginale ale grinzilor sunt armate longitudinal si transversal pe o sectiune redusa de grinda, astfel
incat grosimea de placd de beton armat superioara grinzilor sa fie separatd printr-o placutid metalica de
restul sectiunii acestora. in aceste conditii se reduce rezistenta si rigiditatea la incovoiere a grinzilor
de beton armat in aceste zone (cu potential plastic de deformare) in cazul solicitarii structurii la o

actiune seismica importanta.

Documentul CN 214090322 U descrie o structura seismo-rezistentd tip cadru de beton armat pentru
care segmentele de capat ale grinzilor contin elemente metalice care se prind cu ajutorul unor tije de
stalpii de cadru, cu scopul de a slabi influenta plicii de beton armat asupra rigiditatii la 1 1ncovorere a.
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Scopul inventiei este de a limita influenta rigiditatii laterale a placilor de beton armat asupra grinzilor
de beton armat si de a facilita dezvoltarea articulatii plastice in zonele marginale ale grinzilor de beton

armat.

Solutia tehnica se referd la reducerea pe indltime a sectiunii de grindé de beton armat pe o lungime de
segment limitat in zonele de capat ale acesteia, cu considerarea reducerii din grosimea de placa in
aceeasi zond, a carei suprafatd se slabeste mecanic integral prin gaurire si pe directie orizontala, cu
adancime de gaura limitata, perpendicular pe element, in combinatie cu doua elemente de treapta de
beton armat situate intre grinzi, avind aceeasi grosime redusa de placi, a céror suprafete se sldbesc
mecanic integral prin gaurire, pe directie orizontala si verticala, perpendicular pe element, cu
adincime de gaura limitatd si cu considerarea unei centuri perimetrale in zona nodului de cadru

grindi-stalp care asigura limitarea transferului de deformatii plastice din zonele slabite catre nod.

Inventia prezintd urméitoarele avantaje:

se asigurd dezvoltarea articulatiilor plastice in zonele marginale ale grinzilor de beton armat;

e se asigurd limitarea influentei rigiditatii laterale a plicii de beton armat asupra zonelor
marginale ale grinzilor de beton armat;

e se asigurd dirijarea si concentrarea deformatiilor plastice in zonele sldbite integral prin
gaurire, perpendicular pe element si cu adancime de gaura limitata;

e seasigurd limitarea extinderii zonei critice din grinda de beton armat catre nodul de cadru
grinda-stalp prin centura perimetrald nodului;

e seasigurd transferul fortelor inertiale de la nivelul placilor de beton armat cétre grinzi si
stlpi, limitdndu-se efectele de deformare plastica a nodurilor de cadru grindé-stalp;

e seclimiteazd degradarea grinzilor de beton armat in zona de cAmp ale acestora;

e sec limiteazd degradarea placilor de beton armat in zona de camp ale acestora;

e seasigurd cresterea controlului asupra modului de deformare plasticad a elementelor
structurale disipative prin deformarea locala a sistemului limitrof;

e seasigurd cresterea rotirilor plastice si a curburilor de element lateral (grinda de beton armat);

e se asigurd pastrarea integritdtii structurale ale stalpilor de beton armat;

e se asigurd dezvoltarea mecanismului plastic global ,,stalpi puternici-grinzi slabe™ specificat
din punct de vedere teoretic in normele actuale de proiectare seismica a structurilor tip cadru
de beton armat;

¢ se asigurd dezvoltarea unui numéir maxim de articulatii plastice in zonele marginale ale

grinzilor de beton armat;

e se executd cu personal calificat in structuri de beton armat, nefiind nevoi
specializat sau de echipamente speciale;

¢ nu existd necesitatea resurselor economice complementare;
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nu este afectat negativ mediul inconjurétor;
e inventia se poate utiliza atat pentru structurile tip cadru de beton armat turnate monolit cat si

sub forma de elemente prefabricate de beton armat care se pot interconecta cu usurinti.
Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu figurile 1... 9, care prezinta:

e Fig. I, vedere in plan a unei parti dintr-o structura seismo-rezistentd purd multietajata tip
cadru de beton armat, cu reprezentarea zonelor critice concepute pentru dezvoltarea,
concentrarea si dirijarea articulatiilor plastice, cu specificarea pozitiei pieselor componente 1,
2,3,4,5, 6,7, cu specificarea pozitiei detaliului a, cu reprezentarea pozitiei sectiunii
orizontale A-A, cu reprezentarea pozitiei sectiunii orizontale -2, cu reprezentarea pozitiei
sectiunii orizontale ¢-¢ si cu reprezentarea pozitiei sectiunii orizontale A-A;

e Fig. 2, vedere plana de sus a sistemului structural corespunzitoare sectiunii A-A cu
specificarea pozitiei pieselor componente 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 si cu specificarea pozitiei detaliului
a,

e Fig. 3, vedere plani de detaliu a zonei marginale de grindd corespunzétoare sectiunii 2-Q cu
specificarea pozitiei pieselor componente 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, cu specificarea pozitiei detaliului
a, cu specificarea pozitiei sectiunii o-a si cu specificarea pozitiei sectiunii p-p;

e Fig. 4, vedere bidimensionalad corespunzitoare sectiunii o-o cu specificarea pozitiei pieselor
componente 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 si cu specificarea pozitiei detaliului a;

e Fig. 5, vedere bidimensionald corespunzétoare sectiunii B-p cu specificarea pozitiei pieselor
componente 1, 2, 3, 5, 6, 7 si cu specificarea pozitiei detaliului a;

* Fig. 6, vedere pland de sus corespunzitoare sectiunii orizontale ¢-¢ cu specificarea pozitiei
pieselor componente 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, cu specificarea pozitiei detaliului a, cu reprezentarea
pozitiei subansamblului A, cu reprezentarea pozitiei subansamblului B, cu reprezentarea
pozitiei sectiunii 8-0 §i cu reprezentarea pozifiei sectiunii y-y;

e Fig. 7, vedere pland de sus corespunzitoare sectiunii orizontale A-A cu specificarea pozitiei
pieselor componente 1, 3, 4, 6, 7, cu specificarea pozitiei detaliului a, cu reprezentarea
pozitiei subansamblurilor C, D, E, K, cu reprezentarea pozitiei sectiunii -6 si cu
reprezentarea pozitiei sectiunii y-y;

* Fig. 8§, vedere bidimensionald corespunzétoare sectiunii 6-6 cu specificarea pozitiei pieselor
componente 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, cu specificarea pozitiei detaliului a si cu reprezentarea pozitiei
subansamblurilor A, B, C, D, E,F, G, H, I, J, L;

¢ Fig. 9, vedere bidimensionala corespunzitoare sectiunii -y cu specificarea

componente 1, 2, 3, 5, 6, 7, cu specificarea pozitiei detaliuluia sicur

subansamblurilor A, C, E, F, G, K, L.
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inaltimea sectiunii transversale a piesei componente 1 se reduce cu jumitate din grosimea piesei
componente 2, pe o lungime de segment egali cu suma dintre latimea piesei componente 5, latimea
piesei componente 7 si grosimea piesei componente 6, in ambele zone de capét. Piesa componenta 5
continui din piesa componenti 2 si are o grosime egala cu jumdtate din grosimea piesei componente
2. Piesa componentd S este gaurita pe intreaga suprafata pe directie verticald si perpendicular pe
suprafata acesteia, cu adancime de gaurd limitata. Forma gaurilor, numérul randurilor de gauri,
distanta dintre gauri si distanta dintre randurile de gauri poate fi oarecare (exemplu de forma circulara
corespunde detaliului a). Gaurile de adidncime limitati din piesa componenti S nu afecteazi
integritatea structurala si pozitia subansamblurilor A, B, C, D, E, F, G, H, I, J, K, L. Gaurile de
adancime limitata din piesa componenta 5 nu afecteaza integritatea structurala si pozitia pieselor
componente 1, 2, 3, 4, 6, 7. Piesa componenti 6 se prinde rigid de piesa componenta 5, de piesa
componentd 7 si de piesa componenta 1 si are o grosime egald cu grosimea piesei componente 5.
Piesa componenti 6 este gaurita pe intreaga suprafati pe directie orizontala si perpendicular pe
suprafata acesteia, cu addncime de gaura limitatd. Forma gaurilor, numérul randurilor de giuri,
distanta dintre gauri si distanta dintre randurile de gauri poate fi oarecare (exemplu de forma circulara
corespunde detaliului a). Gaurile de addncime limitati din piesa componenti 6 nu afecteaza
integritatea structurald si pozitia subansamblurilor A, B, C, D, E, F, G, H, 1, J, K, L. Gaurile de
adancime limitata din piesa componentd 6 nu afecteaza integritatea structural si pozitia pieselor
componente 1, 2, 3, 4, 5, 7. Piesa componenta 7 se prinde rigid de zona inferioari a piesei
componente 4, de piesa componenta 6 si de zona mediani a piesei componente 1 si are o grosime
egald cu grosimea piesei componente 6. Piesa componenti 7 este giurita pe intreaga suprafati pe
directie verticala si perpendicular pe suprafata acesteia, cu adancime de gaura limitata. Forma
gaurilor, numérul randurilor de giuri, distanta dintre giuri si distanta dintre randurile de gauri poate fi
oarecare (exemplu de forma circulari corespunde detaliului a). Gaurile de adancime limitatd din piesa
componentd 7 nu afecteaza integritatea structurala si pozitia subansamblurilor A, B, C, D, E, F, G, H,
L, J, K, L. Gaurile de addncime limitata din piesa componentd 7 nu afecteaza integritatea structurald si
pozitia pieselor componente 1, 2, 3, 4, 5, 6. Piesa componenta 4 limiteazi dezvoltarea deformatiilor
plastice din piesa componenté 1 catre piesa componenta 3, bordeaza perimetral piesa componentd 3 si
se leaga rigid atat de piesa componenta 1 cit si de piesa componenta 2 si de piesa componenta 7,
asigurand eficacitatea deformarii plastice a piesei componente 1, a piesei componente 5, a piesei
componente 6 si a piesei componente 7. In urma producerii cutremurului de pamant, sistemul limitrof

reprezentat de piesele componente 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, aferente detaliului a si a subansamblurilor A, B,

C,D,E, F,G,H,1, 1, K, L, asigurd dezvoltarea zonelor critice prin deformarea pieselor componente 1,
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Revendiciari

Sistem limitrof pentru dezvoltarea zonelor critice caracterizat prin aceea ci, indltimea sectiunii
transversale a piesei componente | se reduce cu jumétate din grosimea piesei componente 2, pe o
lungime de segment egald cu suma dintre latimea piesei componente 5, 1atimea piesei componente 7

si grosimea piesei componente 6, in ambele zone de capit pentru piesa componenta 1, si piesa
componenta 5 se giureste pe intreaga suprafata pe directie verticald si perpendicular pe suprafata
piesei componente 5, cu adincime de gaura limitata, si piesa componenta 6 se giureste pe intreaga
suprafatd pe directie orizontald si perpendicular pe suprafata piesei componente 6, cu adancime de
gaura limitata, si piesa componentd 7 se giureste pe intreaga suprafata pe directie verticala si
perpendicular pe suprafata piesei componente 7, cu adincime de gauri limitata, si piesa componenta 4
bordeaza perimetral piesa componenta 3, fara afectarea subansamblurilor A, B, C,D, E,F, G, H, I, J,

K, L.
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