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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem marginal pentru dirijarea
si concentrarea articulatiilor plastice din componenta
structurilor tip cadru de beton amplasate ih zone cu ac-
tivitate seismica. Sistemul, conform inventiei, cuprinde
o piesa (1) componenta care se gaureste pe directie
orizontalad n zonele de capat superior si inferior, iar o
piesa (5) componenta se gaureste pe directie verticala
pe intreaga suprafatd, gaurile putand fi de orice forma
geometrica si putdndu-se pozitiona la diferite distante,
fara sa se afecteze integritatea structurald si pozitia
unor subansamble (A, B, C,D, E, F, G H,IsiJ)sia
unor piese (2, 3 si 4) componente, piesa (5) incastran-
du-se perimetral de partea inferioara a piesei (4) com-
ponente, de zona mediana a piesei (1) componente si
de piesa (3) componentd, astfel piesa (4) componenta
bordeazd zona marginaléd de deformare a piesei (1)
componente, asigurdnd deformarea plastica a piesei (5)
componente si a piesei (1) componente, limitadnd extin-
derea deformatiilor plastice in zona de camp a piesei
(1) componente, in aceste conditii inventia asigura dez-
voltarea, dirijarea si concentrarea locala a articulatiilor
plastice din componenta structurilor tip cadru de beton
armat supuse la un eveniment seismic major.

Revendicari: 1
Figuri: 8

Fig. 1

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 137661 A2



RO 137661 A2

OFICIUL DE STAT PENTRU INVENTI $t MARCI
Cerere de brevet de Invon;br X
ca p: 2 Z, Do -

Nr. o
rData depozit ... 0.3 -0 m,zz

SISTEM MARGINAL PENTRU DIRIJAREA SI CONCENTRAREA ARTICULATIILOR
PLASTICE

Inventia se referd la un sistem marginal pentru dirijarea si concentrarea articulatiilor plastice, utilizate
la structurile tip cadru cu grinzi si plici de beton armat cu sectiunile transversale reduse prin gaurire in
zonele marginale ale acestora pentru disiparea energiei seismice prin dezvoltarea, dirijarea si
concentrarea articulatiilor plastice in aceste arii, astfel incit sistemul seismo-rezistent tip cadru de
beton armat s3 implice un mecanim ductil de raspuns seismic, adicid mecanismul ,,stilpi puternici —

grinzi slabe”.

Este cunoscut ci sistemele pure tip cadru de beton armat cu rezistentd laterala la cutremur, proiectate
in conformitate cu normele seismice actuale, implicd dezvoltarea mecanismului ductil de disipare a
energiei seismice prin deformarea plastici a grinzilor in zonele de capit cit si a stalpilor de la parter
in marginea inferioara a acestora. in multe situatii de solicitare reala la un eveniment seismic major a
acestui tip de sistem structural cit si in studiile experimentale pe platforme seismice efectuate cu
scopul determindrii mecanismului de deformare plasticd pentru structuri tip cadru de beton armat, s-au
inregistrat elemente hibride de plasticizare locala a grinzilor, stlpilor, placilor si nodurilor de cadru
grinda-stilp de beton armat cit si elemente de plasticizare globala avind ca finalizare colapsul unui
anumit nivel sau al intregii structuri, datorate implicatiilor severe de deformare neliniar inelastici a

stdlpilor de beton armat in zonele marginale ale acestora.

Documentul CN 108729547 A descrie o structurd de beton armat tip cadru cu colturi de placi reduse
la o cotd inferioard zonei de cAmp sub formd de treaptd, avind scopul de reducere a influentei
rigidititii laterale a placii asupra segmentelor de capit de grindd pentru a facilita dezvoltarea
articulatiilor plastice in aceste zone si a mecanismului ductil de disipare a energiei seismice ,,stilpi

puternici-grinzi slabe”.

Documentul CN 207646865 U descrie o structurd seismo-rezistentd de beton armat tip cadru pentru
care zonele de capat ale grinzilor detin volume de goluri sau cavititi umplute cu material, facilitind in

acest mod dezvoltarea mecanismului ductil de deformare plastica ,,stilpi puternici-grinzi slabe”.

Documentul JP 2015113667 A descrie o metodi de armare a zonei de capit pentru o grindi de beton
armat cu gaura orizontald, astfel incit grinda s3 utilizeze capacitatea maxima de deformare la

incovoiere 1n aceastd zond dupd intrarea 1n curgere a principalelor bare de armare.

Scopul inventiei este de a dirija si concentra dezvoltarea deformatiilor plasti rginale ale

plicilor si grinzilor de beton armat.
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Solutia tehnica se referd la slibirea mecanicd prin gurire orizontald si perpendicular pe element a
zonelor de capit superior si inferior (cu potential plastic de deformare din incovoiere) a grinzilor de
beton armat, cu considerarea unei centuri perimetrale in zona nodului de cadru grinda-stilp prin
intermediul cireia se asigura decalarea coltului de placi care se gdureste vertical si perpendicular pe

element.
Inventia prezintd urmétoarele avantaje:

¢ asigurarea disiparii energiei seismice in zonele marginale ale grinzii prin dezvoltarea
deformatiilor plastice de material (beton si armiturd) din aceste arii;

e asigurarea dezvoltdrii i concetrarii articulatiilor plastice in zonele de capit restranse ale
grinzii prin deformarea plastica a piesei componente giurite vertical si perpendicular pe
element si incastratd perimetral de centura de beton armat, de segmentul de grindi giurit
orizontal 1n zona superioard si inferioar3 de element si de nodul de cadru;

¢ permite transferul fortelor laterale de la nivelul plicii citre elementele structurale verticale pe
mai multe trasee datoritd prezentei centurilor perimetrale nodului de cadru;

e pastrarea integritatii structurale a grinzilor si placilor de beton armat;

e pastrarea integritatii structurale a stélpilor de beton armat;

e cresterea rotirilor si curburii de element in grinzi;

e control ridicat asupra deformabilititii locale de element;

e barele de armare isi pdstreaza integritatea structurala care este conceputd in etapa de
proiectare;

¢ dezvoltarea mecanismului ductil ,,stilpi puternici-grinzi slabe” pentru sistemul structural tip
cadru de beton armat la producerea unui eveniment seismic major, cu un numar maxim de
articulatii plastice dirijate si concentrate in zonele de capit ale grinzilor si in zonele de colt ale
placilor de beton armat;

e se executd cu acelasi personal calificat, nefiind nevoie de echipamente speciale;

e nu necesitd resurse economice complementare;

e nu afecteazi negativ mediul inconjuritor;

e inventia se poate utiliza atat pentru structurile tip cadru de beton armat turnate monolit ¢t si

pentru structurile prefabricate tip cadru de beton armat.
Se da 1n continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legitura si cu figurile 1... 8, care prezinta:

e Fig. 1, vedere bidimensionald (in plan) a unei parti dintr-o structura seismo-rezistentd pura

multietajat tip cadru de beton armat, cu reprezentarea zonelor marginale special concepute

pentru dirijarea si concetrarea articulatiilor plastice, cu specificarea pozitiei pieselor
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sectiunii orizontale A-A, cu reprezentarea pozitiei sectiunii orizontale Q-Q si cu reprezentarea
pozitiei sectiunii orizontale ¢-¢;

e Fig. 2, vedere pland de sus a sistemului structural corespunzatoare sectiunii A-A cu
specificarea pozitiei pieselor componente 1, 2, 3, 4, 5 si cu specificarea pozitiei detaliului a;

o Fig. 3, vedere pland de detaliu a zonei marginale de grindi corespunzitoare sectiunii Q-€2 cu
specificarea pozitiei pieselor componente 1, 2, 3, 4, 5, cu specificarea pozitiei detaliului a si
cu specificarea pozitiei sectiunii a-a;

o Fig. 4, vedere bidimensionala corespunzitoare sectiunii a-a cu specificarea pozitiei pieselor
componente 1, 2, 3, 4, 5 si cu specificarea pozitiei detaliului a;

o Fig. 5, vedere pland de sus corespunzitoare sectiunii orizontale ¢-¢ cu specificarea pozitiei
pieselor componente 1, 2, 3, 4, 5, cu specificarea pozitiei detaliului a, cu reprezentarea
pozitiei subansamblului A, cu reprezentarea pozitiei sectiunii B-p, cu reprezentarea pozitiei
sectiunii 6-0 §i cu reprezentarea pozitiei sectiunii x-y;

o Fig. 6, vedere bidimensionald corespunzatoare sectiunii B-B cu specificarea pozitiei pieselor
componente 1, 2, 3, 4, 5, cu specificarea pozitiei detaliului a si cu reprezentarea pozitiei
subansamblurilor A, B, C, D, E, F;

o Fig. 7, vedere bidimensionala corespunzitoare sectiunii 8-0 cu specificarea pozitiei pieselor
componente 1, 2, 3, 4, 5, cu specificarea pozitiei detaliului a si cu reprezentarea pozitiei
subansamblurilor A, B, C, D, E, F, G, J;

o Fig. 8, vedere bidimensionald corespunzitoare sectiunii ¥~y cu specificarea pozitiei pieselor
componente 1 si 3, cu specificarea pozitiei detaliului a si cu reprezentarea pozitiei

subansamblurilor B, G, H, L.

Piesa componentd 1 este gauritd pe directie orizontald si perpendicular pe suprafata acesteia in zonele
de capit superior si inferior. Forma gdurilor, numérul rdndurilor de giuri, distanta dintre giuri si
distanta dintre rindurile de gauri poate fi oarecare (exemplu de forma circulard corespunde detaliului
a). Gaurile din piesa componentd 1 nu afecteazi integritatea structurala si pozitia subansamblurilor A,
B,C,D,E,F, G, H, 1, J. Gaurile din piesa componentd 1 nu afecteazi integritatea structurali si pozitia
pieselor componente 2, 3, 4, 5. Piesa componentd 5 este giurita pe directie verticald si perpendicular
pe suprafata acesteia. Gaurirea se face pe intreaga suprafati a piesei componente 5. Forma gaurilor,
numdrul randurilor de giuri, distanta dintre gauri si distanta dintre randurile de gauri poate fi oarecare
(exemplu de forma circularid corespunde detaliului a). Gaurile din piesa componenta 5 nu afecteaza
integritatea structurala si pozitia subansamblurilor A, B, C, D, E, F, G, H, 1, J. Gaurile din piesa
componentd 5 nu afecteazi integritatea structurali si pozitia pieselor componente 1, 2, 3, 4. Piesa

componentd 5 este Incastratd perimetral de zona inferioara a piesei componente 4, de zona mediani a

piesei componente 1 si de piesa componentd 3. Piesa componenti 4 bordeazi perimetral zona
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piesa componenta 2, asigurand eficacitatea deformarii plastice a piesei componente 5 si a piesei
componente 1, limitand posibilitatea de extindere a deformatiilor in cAmpul piesei componente 1. in
urma evenimentului seismic major, sistemul marginal reprezentat de interactiunea pieselor
componente 1, 2, 3, 4, 5 asiguri dirijarea §i concentrarea articulatiilor plastice prin deformarea piesei
componente 5 si a zonelor giurite ale piesei componente 1, producindu-se disiparea energiei seismice

prin dezvoltarea mecanismului ductil ,,stilpi puternici-grinzi slabe”.
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Revendiciri

Sistem marginal pentru dirijarea si concentrarea articulatiilor plastice caracterizat prin aceea ci,
zonele de capit superior si inferior pentru piesa componentd 1 se gauresc pe directie orizontala,
perpendicular pe suprafata piesei componente 1, fird afectarea subansamblurilor A, B, C, D, E, F, G,
H, I, J si zonele de colf pentru piesa componentd 2 se bordeaza perimetral cu piesa componenti 4 si
piesa componentd 5 se giureste integral pe directie verticald, perpendicular pe suprafata piesei
componente 5, fara afectarea subansamblurilor A, B, C, D, E, F, G, H, 1, J si se incastreazi perimetral
de zona inferioard a piesei componente 4, de zona mediani a piesei componente 1 si de piesa

componenti 3.
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