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Inventia se refera la un filtru pe baza de zeoliti naturali
pentru adsorbtia radonului din aer sau incinte inchise,
prin folosirea unui amestec constand din zeoliti naturali
activati si carbune activ comercial. Filtrul conform
inventiei este alcatuit dintr-o rama realizatd din otel
inoxidabil, de forma paralelipipedica cu dimensiunile
170 x 140 x 80 mm, care are doua grilaje perforate sau
expandate prin care lasa sa treaca aerul, intre grilaje
fiind amplasate prefiltrele realizate din materiale filtru
rold F5 impregnate cu carbune activ, un material
netesut din poliester cu densitate progresiva si cu
rezistenta mare la rupere si un material inert care sa nu
introduca in gazul filtrat particule daunatoare sanatatii,
compozitia materialului filtrant fiind urmatoarea: car-
bune activ comercial: zeolit in raport de 50 : 50, mate-
rial zeolitic: tuf vulcanic zeolitic din depozitul Rupea Fig. 1
activat termic la 200°C, carbune activ: sort comercial,
carbune activat pulbere cu granulatia cuprinsa intre
1...3 mm, masa filtranta fiind de 800 g, cu domeniul de
lucru al filtrului de peste 400Bg/m?®, cu eficacitatea de
filtrare de 85% la 4 ore neintrerupte de functionare, cu
durata de viatd de 2 luni, functionarea filtrului este
continua avand conditii de regenerare a materialului
filtrant prin Tncalzirea umpluturii filtrante intr-un cuptor
la 0 temperaturd de 200£10°C timp de minimum 3 ore.

1-grilaj metalic

2-prefiltru

1-grilaj metalic

Revendicari: 1
Figuri: 3

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinati de revendicérile continute in cererea publicatd in conformitate
cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 137647 A2




CREETT
T commtommoumage | RO 137647 A2

NE e QQQ QC“I”

Deta dopostt .a.... .1, -03- 2001

Filtru pe baza de zeoliti naturali pentru adsorbtia radonului din aer,
incinte inchise

Descriere

Inventia se refera la un filtru pe baza de zeoliti naturali pentru adsorbtia radonului din
aer, incinte inchise, prin folosirea unui amestec constand din zeoliti naturali activati si
carbune activ comercial.

Radonul, gaz nobil radioactiv, incolor, inodor este un produs intermediar rezultat din
dezintegrarea naturala a uraniului si thoriului. Radonul (*?2Rn) este un gaz radioactiv prezent
in mod natural pretutindeni, provenit din dezintegrarea radiului (***Ra). Procesul de
descompunere este insotit de emisii semnificative de radiatii alfa si beta. Radiatiile alfa nu
sunt foarte importante pentru sanatatea umana, ele oprindu-se la nivelul imbracamintei sau
pielii si nu reprezinta un factor de risc. In schimb, particolele care emit radiatii beta si plutesc
in aer constituie un real pericol din momentul in care sunt inhalate in sistemul respirator (1).

Radonul (**Rn) si thoronul (**°Rn) se formeaza continuu in crusta terestra prin
dezintegrarea uraniului si thoriului distribuiti in mici cantitati in sol si rocile care constituie
aceasta crusta. Atomii de radon migreaza in aerul din structura solului si ajung in atmosfera
prin difuzie sau prin transportul datorat diferentelor de presiune. Coeficientul de difuzie al
radonului in sol este de aprox. 0,05 cm?/s, ceea ce inseamna ca la o adancime de 1 m
concentratia lui este dubla fata de cea de la suprafata. De asemenea, radonul poate fi
raspandit prin curentii de aer de la zona de emanare din sol pana in zone mai indepartate, atat
pe orizontala cat si pe verticala. In atmosfera, coeficientul de difuzie al radonului este de
5x104 cm?/s, astfel ca inaltimea la care concentratia de radon scade la jumatate este de 1000
m. Efectele nocive asupra sanatatii umane au fost puse in evident in numeroase s
radonul fiind declarat gaz carcinogen de catre Agentia Internationala de Cerceyfe

Riscul aparitiei bolii depinde de cantitatea si concentratia inspirata, efectele aparand la multt="

ani dupa expunere (1 - 3). Forajele de adancime de unde se scoate apa pot fi de asemenea,
surse de radon. Directiva Europeand 2013/59/EURATOM, transpusi in legislatia noastrd in
Legea nr. 63/2018 ce modifica Legea nr. 111/1996 privind desfasurarea activititilor in
domeniul nuclear, prevede necesitatea protectiei Impotriva expunerii la radonul din interiorul
locuintelor si al locurilor de munca, prin identificarea acelor situatii in care concentratia
activitatii radonului in aer depaseste nivelul de referintd mediu anual stabilit la 300Bg/m3. De
asemenea, zonele cu concentratii apropiate de 200 Bq/m?® trebuie monitorizate si luate masuri
de protectie. (2)

Odatd ajuns 1n pldmani, evacuarea sa este un proces de lungd duratd, timp in care
continud sd se dezintegreze radioactiv (atdt radonul céat i compusii de dezintegrare) si si
elimine particule alfa §i beta. In functie de concentratia medie de radon (datd de conditiile
geologice naturale), radonul poate cauza intre 3% - 14% din cancerele de plamani la nivel
national (4) (in functie si de numarul de fumatori, datorita efectului sinergic al tutunului si

I
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radonului, riscul de cancer in randul fumatorilor poate creste de 25 de ori). Se estimeaza cé in
Europa, 18000 de cazuri de cancer pulmonar sunt cauzate de radon in fiecare an (5).

Orice loc de munca in spatiu inchis poate avea radon in aer in cantitati peste limita
admisa, in primul rand cele aflate in subsoluri, mine, constructii care au roci vulcanice,
granit, andezit, bazalt ceea ce impune constructia unor aparate pentru adsorbtia radonului,
filtrul de adsorbtie propriu-zisa fiind elementul cheie.

Prezentarea stadiului tehnicii in momentul actual la nivel international si national

In spatii deschise, radonul natural care se ridica din sol nu reprezinta o problema
pentru sanatate, concentratia fiind foarte redusa si de asemenea, radonul se disperseaza
repede in atmosfera. Problemele apar in spatii inchise, neventilate unde acest gaz se poate
concentra deoarece radonul prezent in anumite soluri poate fi transportat prin intermediul
mediilor poroase, in special prin fenomenul de difuzie. Radonul reprezinta o problema mai
ales in zonele vulcanice cu granit unde se ridica la suprafata prin fisurile naturale ale solului
sau in cazul fundatiilor unor constructii cu continut mai ridicat de uraniu, acest gaz se
acumuleaza in subsoluri, fiind mai greu decat aerul. Chiar si in zone in care solul contine
putin uraniu, dar solul este permeabil se pot aduna concentratii insemnate de radon (6).

Migrarea acestor gaze intr-o cladire se produce prin neetanseitatile dintre sol si placile
pe sol, prin peretii subsolurilor si demisolurilor (zonele prin care patrund conductele in
cladire, fisuri, segregari in masa de beton etc.), prin apa utlizata pentru consum sau in scop
sanitar si prin aerul introdus in cladire. Prezenta radonului in aerul din interiorul cladirilor
poate fi datorata si aerisirii insuficiente a spatiilor, gradului de etansietate ridicat al cladirii,
presiunii negative in anveloparea cladirii etc. Concentratia radonului in locuinte creste pe
timpul noptii, cand apare o acumulare puternica datorita reducerii ventilatiei naturale si se
reduce semnificativ dimineata la deschiderea ferestrelor si usilor. Datorita diferentei de
presiune dintre camera si subsol/sol apare un transport al aerului cu radon spre interior daca
in placa peste subsol/sol exista crapaturi si neetanseitati (8 11).

straturlle din zgura utlhzate ca 1zolator termic pentru pardoseli etc.), daca acestea provi ‘c@m > ,J
zone radioactive, insa concentratia nu este semnificativa. In schimb, gipsul si fosfogip &Vdv 9%
folosite ca materiale de acoperire a peretilor interiori, pot contribui semnificativ la cresterea
concentratiei de radon la interior deoarece acesta poate difuza usor inainte de a se dezintegra

prin straturile subtiri de tencuiala.

Nivelul radonului variaza si de la o luna la alta dintr-un an. Astfel, in perioada de
iarna, concentratia de radon intr-o cladire creste mai mult decat in perioada de vara datorita
diferentei de temperatura dintre interior si exterior (“efectul de semineu” sau “tiraj termic”) si
a presiunii mai scazute a aerului in interior fata de exteriorul cladirii in aceasta perioada.
Studii realizate arata ca sunt judete in Romania unde nivelul concentratiei de radon este foarte
ridicat §i ajunge in locuinte. in plus, materialele de constructie cumpérate din aceste zone sunt
mai contaminate decat in alte zone. Judetele cu probelme privind concentratia de radon
existenta in spatii inchise sunt Alba, Arad, Bihor, Bistrifa-Nasaud, Brasov, Caras-Severin,

Cluj, Covasna, Harghita, Hunedoara, Maramures, Mures, Sibiu, Silaj, Satu Mare si Timis.
Transilvania, In general, este zona cea mai expusd la cresteri ale radonului din aer, dar si
marile aglomeratii urbane: Bucuresti, Iagi, Timigoara, Constanta si Brasov (https://www.trust-
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expert.ro/cum-scapam-de-poluarea-cu-radon-din-casele-noastre/). Problematica radonului
este aceeasi si la nivel mondial. In SUA — EPA (Environmental Protection Agency) estimeaza
ca aproape una din cincisprezece case are un nivel ridicat de radon
(https://www.epa.gov/radon).

FElementul cheie al unui aparat pentru adsorbtia radonului din aerul dintr-o incinta
inchisa este reprezentat de filtrul destinat filtrarii radonului. Un filtru bun, cu posibilitati
ridicate de comercializare trebuie sa garanteze: (i) eficienta ridicata si constanta a filtrarii, 1a

incarcari  variabile de radon precum si (i) functionarea indelungata fara
intretinere/supraveghere (care se transpun in costuri reduse de exploatare), acestea fiind
asigurate de calitatea filtrului, adica a materialului de umplutura.

Data fiind importanta pentru sanatate reprezentata de prezenta radonului in aerul dintr-
o0 incinta au existat si exista preocupari semnificative privind adsorbtia acestuia.

Pe plan_international au fost identificate urmatoarele brevete avand ca subiect
filtrarea radonului din aerul ambiental care in opinia autorilor sunt semnificative raportat la
subiectul prezentei cereri de brevet.

Brevetul Method, devices and systems for radon removal from indoor areas,
WO02017087699A1, 2017, prezinta o metoda pentru reducerea concentratiei de radon din
aerul din incinte inchise care consta in trecerea fluxului de aer cu continut de radon peste un
mediu adsorbant configurat sa asigure adsorbtia gazului. Mediul adsorbant se compune dintr-
o panza din fibrd de carbune activ (care poate fi plisatd); si de asemenea materiale de tip:
carbune activat granular, monoliti sintetici de carbon activat, sitd moleculard, silice, alumina,
zeolit, cadre metalo-organice, oxid de titan, oxid de magneziu, un oxid de metal cu suprafata
mare, un polimer adsorbant sau o combinatie a oricéreia dintre cele de mai sus.

Brevetul Method for filtering radon from a gas stream, US5149343A, 1993 se refera
la 0 metoda de filtrare, aplicabila in birouri, locuinte, etc, unde concentratia radonului in aer
prezinta un pericol semnificativ pentru sanatatea umana. Metoda consta din dirijarea fluxulyi
de aer cu radon peste un filtru al carui material filtrant se compune dintr-un ameste
materiale cunoscute pentru capacitatea de adsorbtie a radonului. Matreialul filtrant e &1
maestec de strate filtrante precum: spumi poliuretanica (cu pori deschisi) pentru ca’ g}re
radonului in form# gazoasd; acesta filtreazd printr-un proces de adsorbtie si
microvaporii si particulele solide, inclusiv vapori de ulei; carbune activ granular obtinut
lemn, coajd de nuca de cocos si carbune

Brevetul Removal of radon from hydrocarbon streams, US3940471A, 1976 se refera
la 0 un procedeu prin care radonul este indepértat dintr-un curent de gaz natural prin
amestecarea propilenel urmata apoi de fractionarea acestui amestec in asa fel incat sa se
concentreze radonul in propilend mixata cu un gaz purtator dupa care fluxul continand
radon/propilend/gaz purtitor este amestecat cu un agent absorbant care va indeparta
substantial toata propilena permitand apoi separarea gazului purtitor de radon.

Brevetul Portable radon filtration apparatus GB2545765A, 2020 este de fapt o masca
respiratorie avand fluxul de aer alimentat de un ventilator. Masca are functia de a indeparta
radonul si particulele radioactive din aerul care se inspira. Masca are in componenta: (i) un
aparat portabil de filtrare pentru separarea radonului de aer, capabil sd adsorbe radonul pe un
substrat de carbune activat si sd livreze aer purificat intr-o piesa faciald, retindnd in acelasi
timp radonul pe substrat, (ii) o carcasa portabild, (iii) un ventilator alimentat de o baterie care
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este capabil sa impinga aerul cétre piesa faciald, trecand prin unul sau mai multe filtre de praf
si unul sau mai multe filtre de adsorbtie a radonului care contin material adsorbant al
radonului si altor particule radioactive, constand in principal din carbune activat.

Brevetul Radon filtering device, CN208809731U, 2019 dispozitiv de purificare a
aerului in rpincipal de filtrare a radonului avand un filtru constand in principal dintr-un strat
de carbune activ.

Brevetul Method for filtering out radon, CN102225294B, 2014, se refera la o metoda
de filtrare a radonului din incinte inchise. Metoda se compune din urmatoarele etape: (a)
detectarea concentratiei de radon in aerul ambiant si evaluarea dacd concentratia de radon
depaseste valoarea standard; (b) atunci cand concentratia de radon in aerul ambiant depaseste
valoarea standard se porneste un ventilator de inaltd presiune impingand aerul intr-un
dispozitiv de filtrare a radonului si sufla aerul care contine radon de mare concentratie intr-un
preracitor de aer care este absorbit din dispozitivul de filtrare a radonului unde are loc
filtrarea radonului prin absorbtie intr-un pat de carbon absorbantcare cabnd ajunge la saturatie
se poate elimina.

Brevetul Ventilation system with radon abatement function, KR20180059642A, 2018,
prezinta un sistem de ventilatie destinat cladirilor in care pot aparea concentratii de radon.
Sistemul de ventilatie are in componenta un senzor de radon care masoara concentratia de
radon din incapere si detecteaza concentratia de radon prezentd in camera in timp real. Cand
concentratia de radon depaseste o valoare standard prestabilita, senzorul de radon trimite un
semnal cdtre controlerul care porneste ventilatia. Podelele sunt acoperite cu un strat cu rol de
barierd de radon care este utilizat pentru a preveni intrarea radonului prezent in partea
inferioard a podelei incdperii in Incapere, stratul cosntand din materiale care blocheaza
radonul, cum ar fi paméint de diatomee, lemn carbonizat, cdrbune si lac special

alimentannd-o apoi cu aer proapspat. Dispozitivul consta dintr-un detector de radon, un 3 S AN
de radon, un detector de oxigen, un colector de praf, un controler. Detectorul de radon i‘{g/x)ie :
oxigen transmit semnale catre controler cand valorile sunt peste/sub valori prestabi
antrenand /comandand sisitemul pentru circulatia aerului prin filtre cu rol de
retinere/purificare de praf, eliminarea/filtrarea radonului si alimentarea cu aer proaspat din
exterior.

Brevetul Radon-removing air purifier, CN101749816B, 2012 prezinta un purificator
de aer cu eliminarea/filtrarea radonului pe un pat de carbune activ; poate absorbi eficient
gazul radon si descendentii acestuia eliberati din subteranul cladirilor.

Pe plan national, in baza de date https://ro.espacenet.com/ au fost gasite doar 7
brevete/cereri de brevet avand subiect radonul, si anume:

1. Sistem automatizat de monitorizare §i control al concentratiilor radonului
rezidential, R020130000364 20130515, 2018, care se referd la un sistem automatizat de
monitorizare §i control al concentratiilor radonului rezidengial. Sistemul conform inventiei
este alcatuit din trei parti principale: un bloc de alimentare cu energie electrica, un bloc de
detectie a radonului si un bloc de comanda si procesare a datelor.

2. Procedeu de extragere a radionuclizilor Radon-222 din apd potabild si din apd
geotermald §i instalatie de realizare a acestuia, R019920001351 19921026. Inventia se
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referd la un procedeu de extragere a radionuclizilor Radon - 222 din apé potabilé si din apd
geotermald prin aerarea continud a apei, intr-o primi fazi, si trecerea apei de alimentare
contaminate printr-o perna de aer incilzit. Se continud aerarea intr-o a doua fazi, dupi care se
filtreaza pe carbune activ granular.

3. Sistem inteligent de predictie §i reglare a concentratiei de radon din interiorul
cldadirilor civile bazat pe metode de invatare automatd, RO134460 (A0). Inventia se refera la
un sistem inteligent de predictie si control optimizat al concentratiei de radon din aer, dintr-o
locatie si cuprinde: mijloace interioare de achizitionare a valorilor unor parametri ambientali
interni (temperatura $i umiditatea din interiorul unei locatii), mijloace exterioare de
achitionare a valorilor unor parametri ambientali externi (temperatura, umiditatea, viteza si
directia vantului din exteriorul respectivei locatii), mijloace de calcul al concentratiei
de radon si mijloace de control al concentratiei de radon din respectiva locatie,

4. Sistem integrat pentru izolare termicd §i reducere a concentratiei de gaze emanate
din terenul de fundare, in particular radon, in cladirile rezidentiale, RO134240 (A0).
Inventia se refera la un sistem integrat pentru izolare termica si reducere a concentratiei de
gaze emanate din terenul de fundare, in particular radon, in clddirile rezidentiale.

5. Sistem inteligent si metodd de determinare §i control al concentratiei de radon din
interiorul clddirilor civile, RO134001 (A0) - E. Inventia se referd la un sistem inteligent si la o
metodd de determinare §i control al concentratiei de radon dintr-o incépere. Sistemul
cuprinde: mijloace exterioare de achizifionare a valorilor unor parametri ambientali externi
(temperatura, umiditatea i viteza si directia vantului), mijloace interioare de achizitionare a
valorilor unor parametri ambientali interni (temperatura din interiorul unei incéperi), mijloace
de calcul a concentratiei de radon, mijloace de control al concentratiei de radon din respectiva

control al concentratiei de radon declangeaza ventilatia respectivei inciperi in cazul
concentratia de radon depaseste un anumit prag prestabilit.

o metodd si la un dispozitiv pentru recoltarea gazelor din sol, in vederea determinarii
simultane a permeabilitdtii §i a concentratiei de radon din sol, pentru a se exprima potentialul
de radon in sol.

7. Detector de radon, RO125125 (B1). Inventia se referd la un detector de radon,
care permite detectarea i masurarea calitativa a unor concentratii foarte mici de radon dintr-
un volum de aer cunoscut, transmiterea la distanta prin retea Internet a datelor, si localizarea
pozitiei topografice prin sistem GPS a locatiei méasuritorii.

Consultarea bazei de date https://ro.espacenet.com/ a indicat existenta a 25 de
brevet/cereri de brevete avand ca subiect diferite aplicatii ale zeolitilor dar nici una dintre ele
nu este dedicata utilizarii zeolitilor in procese de filtrarea ale aerului ambiental.

Scopul inventiei: realizarea unui filtru pentru adsorbtia radonului din aer din incinte inchise
utilizand ca adsorbant materiale naturale 100%, in vederea valorificarii resurselor naturale
autohtone.

Descriere inventie
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Filtrarea/adsorbtia radonului din aerul dintr-o incinta, conform prezentei cereri de
inventie, se realizeazi datoritd structurii materialului filtrant adica retinerii radonului in
canalele specifice ale zeolitului precum si absorbtiei in masa de carbune activ, care alcatuiesc
umplutura filtrului.
Filtrul are o forma paralelipipedica cu laturi din otel inox perforat (sau expandat), cu
suprafata libera cat mai mare, astfel incat sa asigure péastrarea formei si sa confere siguranta
sporitd in exploatare. In spatele acestor grilaje sunt plasate prefiltre FS dintr-un material
comercial impregnat cu carbune activ care au rolul de a retine particulele de praf cu marime >
10 pm si gazele straine de aer, mai putin radonul. Prefiltrele sunt realizate din materiale filtru
rold F5, un material netesut din poliester, cu densitate progresiva si cu rezistentd mare la
rupere. Proprietédtile materialului din care sunt produse prefiltrele, conform Fisei de produs
sunt: testat conform EN 779; rezistenta 100% la umiditate; rezistentd la temperaturd de pana
la 80 °C; meltblown nonwoven; garanteaza o capacitate de stocare mare de praf si o durata
lunga de viata
Rama care tine impreuna straturile care alcatuiesc filtru este confectionata din otel
inoxidabil, un material inert care sd nu introduca in gazul filtrat particule ddundtoare sanatétii
umane. Structura modulului de filtrare este prezentata in figura 1. Ansamblu filtru este
prezentat in fig. 2 .
Filtrul construit permite trecerea unui volum de aer suficient pentru asigurarea
operatiei de filtrare a aerului (figura 2).
Specificatii tehnice:
e Dimensiune filtru: 170 x 140 x 80 mm
e Compozitie material filtrant: carbune activ (comercial):zeolit in raport 50:50
e Material zeolitic: tuf vulcanic zeolitic din depozitul Rupea, jud. Brasov
vulcanic de Persani), activat termic la 200 °C; suprafata specifica CEC 60,
Granulatie: 1 —3 mm

e Carbune activ: sort comercial, carbune activat pulbere, Suprafata totala
1100 m2/g, Umiditate: 10%

e Masa filtranta: 800 g

e Domeniu de lucru: peste 400 Bg/m?

o Eficacitate de filtrare: 85% la 4 ore neintrerupte

e Durata de viata: 2 luni (60 zile), functionare continua

e Conditii de regenerare material filtrant: incalzirea materialului/umpluturii filtrante

intr-un cuptor la o temperatura de 200 £10 °C, pentru o durata de timp de min. 3
ore.
Probleme tehnice pe care prezenta inventie doreste sa le rezolve.

o Constructie simpla: asigura o inlocuire usoara (dupa trecerea duratei de viata),
fara sa se genereze erori si fara ca la aceasta operatie sa fie necesara utilizarea
unor scule/dispozitive speciale, indiferent de aparatul in care va fi incorporat,
tinand cont de faptul ca aparatele pentru adsorbtia radonului vor avea o utilizare
domestica, in primul rand.

o Eficienta si constanta de filtrare: filtrul reduce concentratia de radon (la incarcari
variabile de radon) sub valorile permise de normele existente, in conditii de
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functionare continua si asigura o viteza de scadere a concentratiei de cel putin 50
Bq/m’/h (in conditiile in care valoarea initiala a concentratiei in incinta este de
minim 400 Bg/m®).

Durata de viata mare: filtrul are o durata de functionarea indelungata, data de
calitatea materialului de umplutura, fara sa necesite intretinere/supraveghere.
Regenerare filtru: dupa depasirea orelor de functionare (adica dupa 2 luni)
permite regenerarea filtrului. Operatia de regenerare a umpluturii (zeolit+carbune
activ) se efectueaza prin scoaterea ,,umpluturii” si incalzirea materialului filtrant
intr-un cuptor la o temperatura 200 £10 °C, pentru o durata de timp de min. 3 ore.

Avantaje aduse de prezenta inventie

costuri reduse de exploatare

usurinta de exploatare: poate fi utilizat ca element cheie in constructia unor
aparate destinate filtrarii radonului din aer, in incinte inchise

valorificarea superioara a produselor autohtone
eficienta crescuta si constanta de filtrare
domeniu de lucru larg

Mod de aplicare a inventiei

Construtia efectiva a filtrului/modulul de filtrare consta din parcurgerea urmatoarelor

operatii:

1.

Materialul filtrant. Materialul filtrant in cantitate de 800 g, compus din zeolit
activat termic la 200 £ 10 °C, micronizat (granulatie 1 — 3 mm) si carbune activ
comer01al raportul 50:50 %, se cantareste cu un cantar electronic cu precme

depoziteaza 1ntr-un vas curat, intr-o incapere lipsita de praf si gaze.

Realizarea ramei filtrului/modulului de filtrare. Rama filtrului este tabla I

de inox alimentar, cu grosime de 0,5 mm. se realizeaza prin parcu

etapelor :

o Debitare tabla. Pentru realizarea ramei s-a debitat tabla aleasa, cu ajutorul unei
ghilotine hidraulice, la dimensiunile specificate in desenul din fig. 3

o Indoirea materialului debitat pe un abcant mecanic manual la unghi de 90
grade, cu grija, fara sa se indoaie ultima latura,pentru ca pe aici va fi introdus
zeolitul.

o Realizare capace laterale filtru. Se debiteaza 2 bucati de tabla inox perforate,
cu gauri de 6 mm la 10 mm distante egala, la dimensiunea de 126x136 mm.

Realizare propriu-zisa filtru radon din aer, incinte inchise
o Se taie manual cu foarfeca doua bucati de prefiltru aer F5 (achizitionate din
comert), la dimensiunea de 130 x 160 mm.
o Se introduce in rama confectionata in etapa 2 pe rand (conform fig. 1):
1. tabla perforata 1,
2. prefiltrul 1,
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3. materialul filtrant propiu-zis: zeolit activat termic, micronizat si
carbunele activ, in cantitatile specificate, cantarit si pregatit in Operatia
1
4. prefiltrul 2;
5. tabla perforata 1.
o Finalizare filtru: se indoaie latura ramasa neindoita a filtrului si se fixeaza cu
doua popnituri de inox cu cap inecat.

Verificarea capacitatii/eficientei de filtrare

e Filtrul a fost transportat intr-o localitate din muntii Apuseni, (comuna Bistra)
cunoscuta pentru concentratii mari de radon in aer si instalat intr-o pivnita
neventilata.

e In prima etapa s-a determinat fondul natural de radiatii din incapere (pivnita
casei) cu ajutorul unui aparat Corentium home (https://www.airthings.com). In
acest scop s-a aerisit pivnita cu ajutorul unui ventilator de mare capacitate, 3000
m?>/h timp de 4 ore, echivalent cu 100 de schimburi complete de aer din pivnita.
La sfarsitul operatiei de ventilare s-a masurat concentratia de radon si s-a obtinut

o valoare pentru concentratia de radon de 120 Bg/m>.

cu aparatul Corentium home iar valoarea concentratiei de radon obtinute a revenit
in apropierea valorii initial masurata, inainte de aplicarea operatiei de ventilare,
adica la 850 Bq/m’.

e  S-afixat debitul ventilatorului la 100 m3/h si a fost lasat sa functioneze timp de

e Dupa doua zile s-a masurat din nou valoarea radonului din incaperea neventilata, i

trecute in tabelul de mai jos: s
(\\ e
Nr. ore filtrare Concentratitsa Concentratitsa Eficaci t&@\\f: ! R
neintrerupta radfm., .Bq/m , radon, Bq/m”, % \V:H"J -
initiala dupa filtrare
1 830 2.3
2 250 510 40.0
3 240 71.7
4 125 85.3
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Desene

Fig. 1 Filtru pentru radon din aer pe baza de zeolit natural — schema

Fig. 2 Filtrul de retinere radon din aerul ambiental, incinte inchise , cu material filtrant pe baza de
zeoliti si carbune activ, carcasat

Fig. 3 Realizarea ramei filtrului
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REVENDICARE

Filtru pe baza de zeoliti naturali pentru adsorbtia radonului din aer, incinte inchise
carcaterizat prin aceea ca filtrarea/adsorbtia radonului din aerul dintr-o incinta se realizeaza
datoritid structurii materialului filtrant adica retinerii radonului in canalele specifice ale
zeolitului precum si absorbtiei in masa de carbune activ, care alcatuiesc umplutura filtrului,
filtrul avand o forma paralelipipedica cu laturi din otel inox perforat (sau expandat), cu
suprafata libera cat mai mare, astfel incat sa asigure pastrarea formei si sa confere siguranta
sporitd in exploatare, in spatele acestor grilaje fiind plasate prefiltre FS dintr-un material
comercial impregnat cu carbune activ care au rolul de a retine particulele de praf cu marime >
10 um si gazele straine de aer, mai putin radonul, prefiltrele fiind realizate din materiale filtru
rola F5, un material netesut din poliester, cu densitate progresivad si cu rezistentd mare la
rupere iar rama care tine impreuna straturile care alcatuiesc filtru este confectionata din otel
inoxidabil, un material inert care sd nu introduca in gazul filtrat particule daunitoare sinatatii
umane astfel ca filtrul construit permite trecerea unui volum de aer suficient pentru asigurarea
operatiei de filtrare a aerului si are urmatoarele specificatii tehnice: dimensiune filtru: 170 x
140 x 80 mm; compozitie material filtrant: carbune activ (comercial): zeolit in raport 50:50;
material zeolitic: tuf vulcanic zeolitic din depozitul Rupea, jud. Brasov (tuf vulcanic de
Persani), activat termic la 200 °C; carbune activ: sort comercial, carbune activat pulbere,
granulatie: 1 — 3 mm; masa filtranta: 800 g; domeniu de lucru filtru: peste 400 Bg/m?,
eficacitate de filtrare: 85% la 4 ore neintrerupte; durata de viata: 2 luni (60 zile), functionare
continua si conditii de regenerare material filtrant: incalzirea materialului/umpluturii filtrante
intr-un cuptor la o temperatura de 200 +10 °C, pentru o durata de timp de min. 3 ore.
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Fig. 2 Filtrul de retinere radon din aerul ambiental, incinte inchise
cu filtru pe baza de zeol
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Fig. 3 Realizarea ramei filtrului destinat filtrarii radonului din aer
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