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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem si 0 metoda@ pentru
masurarea si evaluarea personalizatd a expunerii la
poluare a indivizilor sau comunitétilor. Sistemul, con-
form inventiei, cuprinde niste surse pentru datele de
poluare, in care o sursa masoara, citeste o valoare
masurata si memorata anterior, extrapoleaza sau gene-
reaza date de poluare estimate pentru o locatie si un
moment de timp dat si le raporteaza unui subsistem
printr-o retea de comunicatii; un subsistem pentru
determinarea contextului activitatii fizice a utilizatorului;
un subsistem pentru estimarea efectului poluarii asupra
utilizatorului; un subsistem pentru prezentarea poluarii
si a efectului personalizat pentru utilizatorul cu profilul
de susceptibilitate la poluare, care foloseste datele de
poluare de la surse si/sau de la subsistemul pentru
estimarea efectului poluarii. Metoda, conform inventiei,
consta in determinarea contextului de activitati fizice al
utilizatorului, achizitia nivelului de poluare pentru locatia
simomentul de timp din contextul determinat, estimarea
efectului poluarii asupra utilizatorului si prezentarea
nivelului de poluare achizitionat Tn etapa de achizitie si
efectul personalizat al acesteia estimat in etapa de
estimare.
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Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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Cerere de brevst de invenjie
Nt e 00226 000, 6.

--------------------------

SISTEM SI METODA PENTRU MASURAREA SI EVALUAREA PERSONALIZATE A
EXPUNERII LA POLUARE

Domeniul inventiei este cel al monitorizarii poluérii aerului si evaluarea personalizati a

expunerii la poluare pentru indivizi $i comunitati.

Asa cum este cunoscut din stadiul actual al tehnicii, anumiti contaminanti precum
particulele in suspensie (i.e. fumul si praful), fenolii, radonul, ozonul, dioxidul de sulf,
dioxidul de azot, dioxidul de carbon, monoxidul de carbon si alfi poluanti ai aerului pot fi
evidentiati §i misurati cu ajutorul senzorilor electrochimici sau fotoelectrici ce folosesc
diferite efecte fizico-chimice precum spectroscopia, scintilografia, misurarea absorbtiei
optice datoratd particulelor in suspensie, ionizarea unui substrat la expunerea cu un poluant
sau alte efecte ce permit detectia aerosolilor i a gazelor contaminante §i care sunt bine-

cunoscute pentru o persoand antrenatd in domeniul detectrii poluarii aerului.

Este cunoscut patentul US10890350B2 si predecesorul siu US10281167B2 care prezinti
un sistem pentru monitorizarea calititii aerului si in particular al aerului din spatii inchise in
care un dispozitiv cu un numair de senzori comunica prin unde radio cu un server pentru
stocarea si prelucrarea datelor care analizeaza parametrii de poluare trimigi de senzori §i
filtrati cu un algoritm de inteligenta artificiala care foloseste datele de la mai multi senzori in
vederea elimindrii zgomotelor si a nivelului de incertitudine datorat preciziei senzorilor si
care decide daca variatia parametrilor de poluare adicd a componentelor de aerosoli sau gaze
masurate depasesc un prag ce este configurabil si care este relativ la o valoare de calibrare
inifiala specifica incadperii unde se afld senzorii si indici o limitd maxima peste care sistemul
notifica utilizatorii printr-un un semnal de alarmé despre depasirea conditiilor de poluare.
Brevetul mentionat permite si adaptarea sau re-calibrarea dinamica a pragului de referina
pentru a fi in conformitate cu un obiectiv de calitate a aerului specific unei boli sau afectiuni

specifice sau care compenseaza imbatranirea senzorilor.

Remarciam ca solutia propusé vizeaza monitorizarea si avertizarea depasirii unui prag de
poluare pentru un loc fix monitorizat §i nu permite nici mobilitatea si nici partajarea datelor
masurate citre terti consumatori. Astfel, pentru o cladire publica, spatiu comercial sau punct
de interes public precum un parc urban §i care sunt vizitabile de utilizatori, acestia nu au
acces la datele de poluare locale in timp real si nici la istoricul poludrii locului respectiv ei ne

putédnd afla detalii despre nivelul de poluare decét in cazul in care sunt prezenti in locul
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respectiv iar pragul limita este depdsit fiind notificati printr-o alarmi. In contextul oraselor ‘\

inteligente acest sistem nu este deci adecvat.

Tot din stadiul tehnicii sunt cunoscute dispozitivele si serviciul Web
,»WRADMonitor.com” care sunt dispozitive IOT fixe prevazute cu senzori meteo si de poluare
ce comunicd cu un serviciu central direct printr-o retea fard fir de tipul GSM/GPRS,
LoRaWAN, NB-IOT, LTE-M sau prin intermediul unui calculator local ce dispune de un port
USB si care ruleaza o aplicatie client ce retransmite prin internet datele colectate folosind un
API Web de tipul REST si in care serviciul central permite clientilor terfi sd consume datele

publicate ele fiind publice i vizibile pe o harta.

Conform unui aspect al produselor uRADMonitor, nu exista posibilitatea prognozari
poluarii i nici a interpolarii ei pentru locatiile in care nu existd dispozitive de masurare,
utilizatorii dispozitivelor uRADMonitor si ai portalului uRADMonitor.com pot doar consulta
starea prezentd §i trecutd a poludrii s nu pot face nici prognoze. Mai mult, senzorii sunt ficgi
si nu este oferitd o metoda de aproximare a valorilor intre statii ceea ce reduce utilitatea
serviciului datoritd densitétii reduse de senzori pe 0 anumitd zond urbana sau a lipsei lor

totale in anumite zone precum traseele montane.

Tot din stadiul tehnicii sunt cunoscute dispozitivele de monitorizare a poluantilor
atmosferici $i mai ales celor purtabile sau mobile precum ,,atmotube.com” si care partajeazi
datele de poluare locale cu o aplicatie mobila si catre un serviciu de date extern ce este

configurat pentru:

e colectarea datelor de poluare de la un numar de dispozitive cu senzori de
madsurare inregistrati si apartindnd unor utilizatori proprietari ce sunt membrii ai
sistemului si,

¢ afisarea sau distribuirea la cerere a datelor de poluare cdtre utilizatori terti ai
serviciului conform cu drepturile lor de acces, conform locatiei dispozitivelor din

proximitatea locatiei interogate $i conform cu configuratia serviciului.

Conform unui aspect al produselor Atmotube afisarea datelor de poluare este realizata
printr-o aplicatie mobila, dar poate fi §i 0 pagind Web ce permite afisarea poluarii pentru
locatia curentd a unui utilizator ce dispune de un dispozitiv mobil personal de masurare cu

senzori sau, pentru o locatie distanta in care existd date de la un alt dispozitiv si care
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partajeaza datele cu utilizatorii terti sau pentru un traseu geografic intre doud locatii pe o

harti folosind datele de la mai multi senzori dacé aceste date existi.

Remarcam ca solutia amintité este limitatd deoarece prezinti doar stadiul actual sau
trecut fara a prezenta trenduri de evolutie §i prognoze, iar atunci cdnd nu exista suficiente
dispozitive mobile de masurare pe un parcurs nu poate fi cunoscut §i nici macar aproximat
gradul de poluare. Mai mult, datele prezentate sunt absolute ele ne fiind personalizate
utilizatorului in sensul c3, un acelasi nivel de poluare poate fi suportabil unui utilizator
sdndtos §i acceptabil, dar poate fi critic pentru un utilizator bolnav, astmatic sau alergic spre

exemplu la polenul unei plante precum ambrozia.

Remarcdm de asemenea ca solutia amintitd nu este adaptata la contextul de utilizare in
sensul ca nu permite o prognoza a trendului poludrii in viitor, ea nu permite gisirea traseelor
optime conform unui criteriu de poluare si nici nu recomandé un comportament adecvat
pentru utilizator cu un anumit profil. Spre exemplu, atunci cénd gradul de poluare depaseste
un anumit prag, anumite activititi precum cele sportive pot deveni neadecvate sau se

recomandi utilizarea mastilor de protectie.

Tot din stadiul tehnicii sunt cunoscute statiile meteo si serviciile Web pentru prezentarea

si prognoza meteo sub forma unor hirti interactive.

Tot din stadiul tehnicii este cunoscut dispozitivul mobil purtabil Flow2” pentru
masurarea calititii §i a poludrii aerului de la ,,plumelabs.com” ce raporteaza catre un sistem
de procesare centralizat datele de poluare si care prin intermediul unei aplicatii mobile ce
permite utilizatorilor vizualizarea hartii poludrii pentru o zond de interes in care se afla statii
de masurare a poluirii aerului sau senzori mobili i in care pentru locatiile in care nu existd
astfel de statii de masurare datele sunt interpolate printr-un model bazat pe inteligenta
artificiala §i care mai permite si prognoza poludrii conform unui model de predictie complex
ce foloseste tot inteligenta artificiald si care fine cont de datele istorice de poluare pana in
prezent, de un model dinamic de generare al poluirii, de prognoza meteo ce influenteazi
acumularea sau dispersia poludrii i de topologia fizica a locatiei care influenteaza propagarea
poludrii.

Remarcam ca solufia amintiti este avansata ea fiind adecvata pentru predictia inteligentd
a poluarii, dar ii lipsesc caracteristicile de optimizare si combatere a efectelor poluirii

personalizate specifice unui utilizator ce are un profil medical, de varsta sau de sensibilitati

specifice si in consecinta are un profil de risc i care doreste sa isi planifice in mod optim
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activititile zilnice pentru un context intern sau in aer liber astfel incat efectele poluarii sa fie

cat mai reduse sau anumite riscuri si fie evitate.

Remarcam ca sistemul amintit §i aplicatia mobild de vizualizare nu permite urmérirea
istoricd cumulata a poluarii pentru un utilizator §i nici evaluarea impactului poluarii calculat
conform activitatilor realizate, a contextului lor si al profilului utilizatorilor. Mai muit, nu
sunt oferite recomandari pentru itinerarul cel mai putin poluant de urmat pentru o activitate
sau, pentru intervalul orar optim pentru realizarea ei i nici alte optimizéri §i recomandari
pentru efectuarea activitatilor conform contextului si a profilului utilizatorului astfel nu exista

posibilitatea masuriarii efectelor i a riscurilor poludrii i nici a evitérii lor.

Tot din stadiul tehnicii sunt cunoscute dozimetrele pentru radiatii ce permit evaluarea
indirecta a riscului afectiunilor de sanitate pentru utilizatorii expusi la radiatii de-a lungul
timpului i care din profilul expunerii la radiatii al unui utilizator determina un efect cumulat
care nu trebuie sa depageasca un prag critic de risc. Remarcam ca in mod similar, expunerea
la anumiti aerosoli sau la gaze poluante produc un efect cumulat si care preferabil trebuie
cunoscut pentru preintdmpinarea efectelor poludrii §i pentru a nu depasi un nivel de risc critic

recomandabil.

Remarcam ci ideal, pentru un utilizator, desi aceste modele de risc asociate poludrii nu
sunt studiate si nici cunoscute decét pentru un numar limitat de poluanti bine-cunoscuti cum
este spre exemplu fumul de tigara, sau pentru anumite afectiuni cum este spre exemplu
alergia la polen, ar fi util ca aceste profiluri §i modele de risc corelate poludrii si care sunt
specifice cu istoricul §i profilul utilizatorului sa poati fi sintetizate automat din datele
experimentale obtinute de la utilizator si de la alti utilizatori ce isi partajeaza istoricul

expunerii la poluanti si a datelor de poluare colectate si partajate.

Tot din stadiul tehnicii sunt cunoscute metodele de predictie si optimizare de tip cutie
neagra si, spre exemplu, retelele neuronale de convolutie adanci CNN sau recurente care
permit crearea unui model de clasificare sau de regresie a unei functii sau proces real
complex si necunoscut ce are o functie de transfer quasi deterministi ce trebuie aproximata,
care este sintetizata si optimizata preferabil printr-o metoda de antrenare a retelei neuronale
pe bazi de exemple cunoscute ce constau intr-un numar de parametrii de intrare si de iegire
discreti cunoscuti reprezentand clase sau valori discrete si care odati antrenate emuleazi
comportamentul procesului real care poate fi folosit pentru prognozarea valorilor de iesire din

valorile de intrare §i deci permite prognoza.
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Tot din stadiul tehnicii este cunoscuta legislatia GDPR si faptul ca existd o contradictie
intre dreptul la intimitate al persoanelor si nevoia de informare a acestora ce presupune
colectarea i partajarea datelor cu caracter personal pentru a fi agregate si prelucrate de un

sistem central de agregare, prelucrare si partajare a datelor.

Problema tehnica a inventiei este realizarea unui sistem inteligent si a unei metode pentru
masurarea §i estimarea personalizatd a expunerii la poluare a unui utilizator pentru o activitate
fizica. Pe langa achizitia datelor de poluare din mai multe surse sau sinteza lor in cazul lipsei
datelor reale gi pe langa prezentarea poludrii se doregte ca sistemul i metoda sa fie configurate

pentru:

e estimarea §i prezentarea expunerii personalizate la poluare a utilizatorului conform cu
profilul sau de susceptibilitate la poluare si cu contextul de realizare al activitatii
fizice in locul sau pe traseul specificat si,

e calcularea si raportarea starii de intoxicare cumulate si a riscurilor asociate expunerii
la poluare a unui utilizator prin calculul unui index de poluare personal BPI cumulat

pentru o perioada de timp
iar, pentru o implementare preferabild sa fie configurate §i pentru:

e recomandarea a cel pufin unei solutii alternative optimizate care si reduca efectele
poludrii conform profilului, actiunii dorite si respectiv al contextului.

e anonimizarea, memorarea §i partajarea datelor de expunere la poluare, a activititilor
si profilului utilizatorilor fard a incalca intimitatea si normele de protectie a datelor
GDPR.

Sistemul conform invenfiei inlaturd dezavantajele de mai sus prin aceea ca este un
sistem inteligent pentru masurarea $i evaluarea personalizati a expunerii la poluare a unui
utilizator caracterizat printr-un profil de susceptibilitate la poluare ce cuprinde varsta lui
fizica a utilizatorului a cérei desfasurare este precizata printr-o secventd de contexte.
Sistemul cuprinde:

e surse pentru datele de poluare in care o sursd masoara, citeste o valoare masurata
si/sau memoratd, extrapoleaza sau genereaza prin simulare date de poluare estimate
pentru o locatie $i un moment de timp si le raporteaza printr-o retea de comunicatii
unui alt subsistem gi in care datele de poluare sunt mesaje ce cuprind:

o valoarea a cel putin unui parametru de poluare gi/sau meteo i,
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o meta date pentru identificarea momentului si a locatiei geografice in care cel

putin parametrul de poluare are valoarea precizata si,

e un subsistem pentru determinarea contextului activititii fizice a utilizatorului si in
care contextul specifica:

o locatie geografica si,

tipul locatiei: la interior sau in exterior si,

tipul activitatii fizice i,

o O o O

un moment $i o cuanti de timp pentru care utilizatorul se afld la locatia data si

desfagoara activitatea fizica pentru cuanta de timp si,

in care contextul este configurat de utilizator sau, este citit dintr-o memorie care
stocheazi contextele anterioare cunoscute sau, este determinat automat de la un
dispozitiv mobil sau purtabil al utilizatorul si care este configurat pentru determinarea
locatiei geografice, a tipului ei, a orei exacte §i, a activitatii fizice desfasurate de

utilizator si,

¢ un subsistem pentru estimarea efectului poludrii asupra utilizatorului care are profilul
de susceptibilitate la poluare si care desfagoard activitatea fizica, estimarea efectului
poluarii fiind determinati prin calcul din:
o contextul utilizatorului si,
o nivelul poludrii conform locatiei si momentului din context si care este obfinut
de la o sursa i,

o profilul de susceptibilitate al utilizatorului si,

* un subsistem de prezentare pentru prezentarea poludrii $i a efectului ei personalizat
pentru utilizatorul ce are profilul de susceptibilitate la poluare si care desfagoara cel
putin activitatea fizicd caracterizati prin contextul configurat sau determinat de
subsistemul pentru determinarea contextului si in care subsistemul de prezentare
foloseste datele de poluare de la surse si/sau de la subsistemul pentru estimarea

efectului poludrii.

Metoda conform inventiei elimind dezavantajele de mai sus prin aceea c este o
metodd pentru masurarea si evaluarea personalizatd a expunerii la poluare a unui

utilizator caracterizat printr-un profil de susceptibilitate la poluare ce cuprinde varsta lui
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ege e

activitate fizica a utilizatorului a cérei desfasurare este precizati printr-o secventi de

contexte si cuprinde urmatoarele etape:

¢ determinare a contextului activitatii fizice a utilizatorului si in care contextul

specifica:

o o locatie geografica si,

o tipul locatiei: la interior sau in exterior i,

o tipul activititii fizice si,

o un moment §i o0 cuanti de timp pentru care utilizatorul se afla la locatia dati si

desfasoard activitatea fizica pentru cuanta de timp si,

in care contextul este configurat de utilizator sau, este citit dintr-o memorie care
stocheazi contextele anterioare cunoscute sau, este determinat automat de la un
dispozitiv mobil sau purtabil al utilizatorul si care este configurat pentru determinarea
locatiei geografice, a tipului ei, a orei exacte si, a activitaii fizice desfasurate de

utilizator i,

e achizitie a nivelului de poluare pentru locatia si momentul de timp din contextul
determinat i in care nivelul de poluare este achizitionat de la o sursa pentru datele de
poluare in care sursa masoara, citeste o valoare masuratd si memorata anterioara,
extrapoleaza sau genereaza la cerere date de poluare estimate pentru o locatie si un
moment de timp si le raporteaza printr-o retea de comunicatii unui alt subsistem si in
care datele de poluare sunt mesaje ce cuprind:

o valoarea a cel putin unui parametru de poluare si/sau meteo si,
o meta date pentru identificarea momentului si a locatiei geografice in care cel

putin parametrul de poluare are valoarea precizata si,

e estimare a efectului poludrii asupra utilizatorului care are profilul de susceptibilitate la
poluare i care desfasoard activitatea fizica, estimarea fiind determinata prin calcul
din:

o contextul utilizatorului i,
o nivelul poludini conform locatiei si momentului din context si care este obfinut

de la o sursa si,
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o profilul de susceptibilitate al utilizatorului i,

e prezentare a nivelului poludrii achizitionat in etapa de achizitie a nivelului de poluare

si a efectului ei personalizat estimat in etapa de estimarea a efectului poluarii.

Sistemul si metoda pentru masurarea si evaluarea personalizati a expunerii la poluare

conform inventiei prezintd urmatoarele avantaje.

Conform unui prim aspect constructiv corespunzétor surselor pentru datele de poluare,
dispozitivele pentru masurarea parametrilor de poluare i meteo sunt configurabile fizic gi au
un modul de baza comun prevazut cu conectori electrici in care sunt introduse sau nu module
de extensie cu senzori pentru masurarea poluarii sau a parametrilor meteo si care in functie de
configuratia aleasa sunt sau nu prezenti si pot fi schimbati cand se uzeaza, interfata fizica a

modulelor cu senzori fiind unificata.

Conform unui aspect corespunzator dispozitivelor pentru masurarea datelor de poluare,
achizitia datelor de poluare §i meteo este temporizatd, senzorii sunt alimentati, pregatiti si
capteaza date periodic ei fiind in restul timpului opriti pentru a reduce consumul de energie
iar perioada si frecventa de achizitie este configurata si ajustati de un algoritm de
management al puterii in functie de, variatia parametrilor meteo si de poluare, la cerere cind
un alt subsistem are nevoie de date, in functie de contextul masuritorii intern sau extern, in
functie locatia si contextul in care se face masurarea i anume de variatia traficului auto sau
uman §i, pentru dispozitivele de masurare purtabile in functie tipul activitatii desfasurate de
utilizator fiind crescuta frecventa citirilor atunci cand utilizatorul se deplaseaza sau isi
schimba comportamentul iar atunci c4nd utilizatorul este in repaus frecventa de achizitie fiind

redusa.

Conform unui aspect al acestei inventii corespunzator realizarii surselor pentru datele de
poluare si intr-o implementare preferabila, sunt realizate surse pentru interpolarea si prognoza
datelor care sunt servicii software de predictie i care permit aflarea unei aproximari pentru
datele de poluare atunci cand sunt cunoscute datele de poluare decat pentru un numar redus

de puncte din vecinatatea locatiei si/sau pentru alt moment de timp.

Conform unui aspect al acestei inventii pentru predictia parametrilor de poluare este
utilizat preferabil un model de predictie de tipul “co-antrenare” cunoscut din stadiul tehnicii
(Zheng05) si care a fost imbunatatit si utilizeaza doi predictori: un predicator spatial si un

predictor temporal ce sunt antrenati si prezic datele de poluare pentru o locatia unei celule
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dintr-o matrice patraticd ce segmenteaza o zoni geografica a unei harti i pentru un moment
de timp cuantizat plecand de la un numar de locatii pentru care datele de poluare sunt

cunoscute sau simulate $i pe baza urmatoarelor seturi de date cu caracteristici:

e meteorologice Cy, care influenteazd dinamica poludrii §i care sunt: temperatura,
presiunea atmosfericd, viteza vantului i directia lui.

e de trafic: C; ce descriu evolufia dinamica a numarului §i a vitezei medii a vehiculelor
sau a altor surse de poluare cunoscute ce se aflé intr-o celula din matricea de
segmentare §i care influenteaza producerea poludrii si,

e de mobilitate: Cy, care ce descriu evolutia dinamica a numarului de persoane dintr-un
spatiu si a activitatii lor care este corelatd direct poluarea aerului si,

e de topologie: Cq4 care descriu o structurd topologica a celulelor din matricea de
segmentare a zonei geografice si care sunt legate de: diferentele de nivel, de numaérul
si lungimea drumurilor sau de raportul intre tipurile de drumuri diferite.

e de utilizare: C; care sunt extrase i grupate in clase de utilititi pentru o celula din harta
punctelor de interes geografic si care sunt corelate cu activitatile ce sunt realizate in
acele locatii si,

e de poluare: C, care sunt valorile parametrilor de poluare ce sunt mésurati, generati
prin simulare sau aproximati pentru celulele matricei de segmentare a zonei
geografice si care includ parametri de poluare pentru diversi compusi chimici gazosi
sau aerosoli precum: CO, CO2, NO2, NO, 03, SO2, VOC, PM10, PM2.5, PM1 si

care sunt bine cunoscuti din stadiul tehnicii.

Conform unui aspect al acestei inventii corespunzator realizarii subsistemului de
estimare sau a unei metode de estimare, evaluarea efectului poluirii este realizata tindnd cont

de urmaétorii parametrii de:

e poluare i mediu: temperatura, presiunea atmosferica, umiditatea, viteza vantului,
indicii de poluare sau un indice general pentru calitatea aerului AQI ce este
calculat din acestia §i care sunt masurati, generati prin simulare sau prezisi.

e context: locatia, momentul, timpul de stationare al utilizatorului, tipul activitatii
realizate si parametrii acesteia.

e profil de susceptibilitate la poluare al utilizatorului: varsta, lista bolilor cardio-

respiratorii i a alergiilor.
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Conform unui aspect al acestei inventii corespunzator realizérii subsistemului de
estimare si al unei etape de estimare a metodei propuse, estimarea efectului poludrii este

realizata in doua etape:

e 0 estimare cuantizatd in timp si spatiu in care este estimat efectul poluéni pentru
fiecare cuanta dintr-o activitate ce este descompusd intr-o desfasurare de cuante
ale activititii si in care fiecare cuanti are o locatie, acoperd un segment de drum
sau o locatie statica, are un moment si o durata si in care utilizatorul se afla intr-
un context in care parametrii de poluare sunt fixati i, in care estimarea este
personalizatd conform cu profilul de susceptibilitate la poluare al utilizatorului si
in care se calculeaza un indice de poluare personalizat BPI care estimeaza efectul
poluarii si,

e 0 estimare cumulati care pentru un orar cu activititi calculeaza efectul cumulat al
poludrii din efectele cuantelor activititilor si care calculeaza un indice de poluare

personalizat cumulat BPIcumular.

Conform unui aspect al acestei inventii sistemul este configurat ca pentru un set de
parametrii ai unei activitafi sa evalueze un numar de scenarii alternative similare si sa
calculeze indicele de poluare personalizat cumulat BPI.umulac pentru fiecare din alternative si
sd prezinte utilizatorului variantele cu efectele cele mai reduse astfel incat utilizatorul sa

poatd alege o variantd convenabila.

Conform unui aspect al acestei inventii profilul utilizatorului nu contine identitatea

acestuia in clar ci este anonimizat.
Alte avantaje sunt prezentate si vor deveni evidente din descrierea detailati a inventiei.

Se di in continuare un exemplu de realizare a inventiei in care oferim o descriere literara
a functiondrii unei implementiri posibile ce trebuie inteleasa larg si in care optiunile de
implementare alese nu sunt limitari ci exemple posibile si in legatura cu figurile care

reprezint:

Figura 1 prezintd un exemplu de sistem pentru mésurarea si evaluarea personalizati a

efectelor poludrii pentru o implementare de bazi adaptatd monitorizarii efectelor poluarii.
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Figura 2 prezintd un exemplu de sistem pentru misurarea si evaluarea personalizati a
efectelor poludrii pentru o implementare preferabila avansata ce permite si estimarea

personalizati a efectelor poludrii i alegerea unei variante optime.

Figura 3 ilustreaza interfata grafica prezentati pe un telefon mobil de catre un serviciu de
prezentare al sistemului conform implementari preferabile din figura 2 si care prezinti: a) o
hartd cu poluarea actuala sau cu efectul poluérii ce este produs utilizatorului pentru un
context standard predefinit si/sau pentru profilul sdu de susceptibilitate si, b) efectul poluérii
pentru utilizator pentru a activitate sportiva exterioard aleasa pe un traseu conform unei

planificari.
Figura 4 detaliazi o cuantizare a drumului activitatii planificate in figura 2b).

Figura § detaliazi pasii unei metode pentru méasurarea si evaluarea personalizati a efectelor

poludrii pentru o implementare preferabila.

Este de la sine inteles cé desenele si descrierea detailata ce urmeaza a fi prezentate in
continuare sunt oferite ca exemple preferabile ele ne limitand spiritul inventiei si trebuind
interpretate larg. De asemenea este evident cd, pentru o persoand antrenati in domeniul
analizei contamindrii prin efect de fluorescentd, alte exemple si variante de implementari

alternative sunt evidente si sunt usor de identificat si extrapolat in spiritul inventiei.

Prezenta inventie este ilustrati si descrisa in continuare. Aceleasi referinte alfanumerice
sunt utilizate pentru identificarea aceluiasi element in diversele ilustratii. Referintele cu

acelasi prefix numeric urmat de un caracter sunt variante ale unei aceleiasi entitéti.

Figura 1 prezinta un exemplu de sistem pentru masurarea §i evaluarea personalizata a
efectelor poludrii (100) pentru o implementare de baza adaptatd monitorizarii efectelor
poludrii asupra unui utilizator (901) care are un telefon mobil (902) si care este constituit

dintr-un numar de subsisteme (121a, 121b, 131, 141, 151) din care:

e 0 sursd pentru datele de poluare sau meteo care este un dispozitiv purtabil pentru
masurarea poludrii (121a) ce este un breloc ce se leaga la curea sau de haina in
exteriorul ei si care masoara folosind un numér de senzori meteo (109a) si de poluare
(110a) mai multi parametrii printre care, temperatura mediului ambiant, presiunea

atmosfericd, umiditatea, indexul PM2.5 pentru particulele de aerosoli in suspensie ce
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au granularitatea mai mare de 2.5 microni i concentratia de gaze CO, CO2, NO2 si
O3 si pe care le raporteaza printr-o retea Bluetooth LE (907) si,

e 0 sursd pentru datele de poluare sau meteo care este un serviciu software de méasurare
(121b) de tip proxy si care ruleaza pe telefonul mobil (902) in fundal si care
intermediaza masurarea parametrilor de poluare preluati din reteaua Bluetooth LE de
la dispozitivul de masurare purtabil (121a) si transmite datele de poluare catre un
serviciu software de estimare (141) i,

e un subsistem pentru context care este un serviciu de context (131) si care este un
serviciu software ce ruleaza in fundal pe telefonul mobil (902) si care interogheaza si
monitorizeaza valoarea a cel pufin unui senzor:

o de geolocatie al telefonului mobil (902) si determina locatia mobilului adica
coordonatele geografice ale acestuia si faptul cd mobilul se afld intr-un spatiu
inchis sau la exterior preferabil prin masurarea semnalelor radio emise de un
numdr de sateliti (906) printr-o retea radio GPS (905), dar care poate
determina locatia si prin alte metode bine cunoscute din stadiul tehnicii §i care
includ masurarea puterii sau a intarzierii semnalelor retelelor radio de date
receptionate de telefonul mobil (902).

o accelerometru si/sau giroscop care determina profilul de miscare al
utilizatorului (901) ce poartd telefonul mobil (902) si il misca producand un
semnal fluctuant din care prin procesare numerica, asa cum este bine-
cunoscut din stadiul tehnici, este clasificata starea de migcare a utilizatorului
si anumiti parametrii de ritmicitate i amplitudine ce sunt corelati cu miscarea
acestuia si care sunt folositi pentru determinarea tipului activitatii curente
desfasurate de utilizator si a parametrilor ei §i in care serviciul de context
determina si ora curentd preferabil prin citirea ei de la un alt serviciu software
al telefonului mobil (902), de 1a un ceas hardware in timp real al telefonului
sau prin decodificarea semnalele radio receptionate ce confin aceasta
informatie.

e un subsistem de estimare al efectului poluarii care este un serviciu software de
estimare (141) si care achizitioneaza datele de poluare si meteo de la serviciu software
de masurare (121b) si interpreteaza personalizat efectul poludrii conform cu contextul
determinat de un serviciu de context (131) si conform cu un profil de susceptibilitate

la poluare (101) ce caracterizeaza starea de sdnitate a utilizatorului (901) si care este
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constituit din cel putin varsta utilizatorului si/sau o lista de afectiuni medicale sau
e un subsistem de prezentare (151) constituit dintr-un serviciu de prezentare (151a) si o
interfata grafica (151b) care este afisatd pe un ecran tactil (903) al telefonului mobil
(902) atunci cand telefonul executa cel putin interfata grafica (151b) si care
interpreteaza comenzi de la utilizator si afiseaza:
o locatia curenti si efectul poludrii estimat de serviciul de estimare (141) si/sau,
o istoricul locatiilor vizitate de utilizator preferabil pe o harta si efectul poluarii
in acele locatii preferabil prin adnotéri sau modificari grafice si/sau,
o efectul cumulat al poluarii asupra utilizatorului pentru o perioada din istoric

preferabil printr-o eticheta i,

Conform cu un aspect al acestei inventii si conform implementarii ilustrate in figura 1,
sistemul pentru masurarea si evaluarea efectului poluarii (100) asupra utilizatorului (901) este

unul de baza si permite doar:

e monitorizarea efectului poludrii actuale si,

e consultarea efectului poludrii din istoricul locatilor vizitate de utilizator si,

e calcularea si afisarea efectului cumulat al poludrii personalizate pentru un traseu
si/sau pentru o perioadd de timp conform istoricului in care poluarea a fost masurata
si evaluatd conform contextului i si care a este personalizatd conform cu profilul de

susceptibilitate la poluare al utilizatorului.

Conform cu un aspect al acestei inventii si conform implementarii preferabile ilustrate in
figura 1, dispozitivul purtabil pentru masurarea poluérii (121a) este modular si configurabil
fizic avand un modul de baza prevazut cu conectori electrici in care sunt introduse sau nu
module de extensie cu niste senzori pentru masurarea poludrii (110a) sau a parametrilor
meteo (109a) si care in functie de configuratia aleasd sunt sau nu prezenti si pot fi schimbati

cand se uzeazi, interfata fizicd a modulelor cu senzori fiind unificata.

Conform cu un aspect al acestei inventii $i conform implementarii preferabile ilustrate in
figura 1, dispozitivul purtabil pentru mésurarea poluarii (121a) temporizeaza alimentarea si
modul de functionare al senzorilor (109a, 110a) acestia fiind pregititi si capteaza date
periodic ei fiind in restul timpului opriti pentru a reduce consumul de energie iar perioada si
frecventa de achizitie sunt ajustate printr-un algoritm de management al puterii implementat

direct in dispozitivul purtabil pentru masurarea poludrii (121a) sau in serviciul software de
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madsurare (121b) care trimite comenzi dispozitivului de masurare in functie de, variatia

parametrilor meteo §i de poluare, la cerere cand un alt subsistem are nevoie de date, in functie

de contextul masuritorii intern sau extern, in functie de locatia si contextul in care se face

masurarea §i anume de variatia traficului auto sau uman i, in functie tipul activitatii

desfasurate de utilizator fiind crescutd frecventa citirilor atunci cand utilizatorul se deplaseaza

sau isi schimba comportamentul, iar atunci cand utilizatorul este in repaus frecventa de

achizitie fiind redusa.

Conform unui aspect al acestei inventii corespunzator realizarii subsistemului de
estimare sau a unei metode de estimare, evaluarea efectului poludrii este realizata {indnd cont

de urmatorii parametrii de:

e poluare si meteo (103): temperatura, presiunea atmosferica, umiditatea, viteza
vantului, indicii de poluare sau un indice general pentru calitatea aerului AQI ce
este calculat din acestia §i care sunt masurati, generati prin simulare sau prezisi.

¢ context (102): locatia, momentul, timpul de stationare al utilizatorului, tipul
activitdtii realizate §i parametrii acesteia.

¢ profil de susceptibilitate la poluare al utilizatorului (101): varsta, lista bolilor

cardio-respiratorii si a alergiilor.

Conform unui aspect al acestei inventii corespunzator realizdrii subsistemului de
estimare sau a unei metode de estimare, aga cum este cunoscut din stadiul tehnicii factorii
meteo produc fenomene chimice precum transformarea ozonului in dioxid de azot la
temperaturi ridicate §i creeaza efecte fiziologice ddunitoare asupra corpului uman chiar si
atunci cand aerul este curat §i, in consecintd, pentru estimarea efectului poluarii datoritd
factorilor meteo se calculeaza un indice de confort (Ecuatia 1) si care intr-o implementare

preferabila este:

IndiceConfort = 0.8 x |Temp| + Umiditate x (JT""‘IO‘O“"”)+ L0w3_presiunel. 4 46.4 _
(Ecuatia 1)

si depinde de temperaturd, de produsul dintre umiditate §i temperatura relativa fati de o
valoare optima si de presiunea relativa fati de o valoare normali. Indicele de confort este
interpretat in patru plaje: 69-70 optim, 71-79 disconfort minimal, 80-88 stres ridicat si 89-99

hazard atmosferic periculos.
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Din stadiul tehnicii este bine-cunoscut faptul cd senzorii diferd in ceea ce mésoara si
anume media nivelului poluantului care este diferitd i mai mica atunci cand fereastra de
mediere este mare (i.e. 24 ore) fatd de cazul in care ea este redusa (i.e. 15 minute), iar nivelul

madsurat este ridicat i nu apartine aceleiagi sciri de valori.

Conform unui aspect major al acestei inventii, pentru fiecare poluant ce are un nivel
masurat C aflat intr-un interval (Ciow, Chigh) ce determind o clasa de impact si care a fost
madsurat cu un senzor ce are o perioada de integrare precizati, este calculat un indice de
poluare brut BPIr.w a cérei valoare este adimensionala §i normata in intervalul 0-500 de
puncte si care este independent de timpul de integrare al senzorului i de scara de masura a
poluantului. Indicele de poluare brut BPIr.w face posibila interpretarea unificata a datelor de
poluare de la orice tip de senzor, oricare ar fi timpul de integrare utilizat §i pentru orice
poluant ce are o scard de valori. Conform tabelelor de normare (Tabelul 1) cunoscute din
stadiul tehnicii, pentru fiecare poluant, timp de integrare al senzorului si interval de valori
masurate (Ciow, Chigh) ce corespund unei aceleiasi clase de impact, este precizat un interval

(BPIRawLow, BPIRawhigh) €chivalent.

fn interior in exterior BPI Raw Impact
co Cox-  Cor-  Ciw-  Cuow-  Ciw-Cug  BPIRaVyy-BPI

(avg) (15 (avg) (avg) (avg)
min) (1h) (8h) (24h)

0.0-10.4 0024 0004 0004 0.0-4.4 0-50 Nornal
10.5-20. 2554 0514 05-1.0 4.5-9.4 51-100 Moderat
4
20.5-30. 5.5-74 1524 1.1-2.0 95-124 101-150 Nerecomandat
4 persoanelor
sensibile
30.5-40 7.5-10 2534 2.1-3.0 12.5-15.4 151-200 Nesanatos
4 4
40.5-55, 10.5-1 3.5-54 3.14.4 15.5-30.4 201-300 Foarte nesanatos
4 54
55.5-87. 1553 5587 45-64 30.5-50.4 301-500 Hazard
3 5.5
in interior in exterior
NO, Ciow - Ciigs (8V8) Chon - Chigs (8V8) (1h) BPI Raw,,- BPI Impact
(ppb) (1h) Raw,.
0-10 0-53 0-50 Norinal
11-20 54-100 51-100 Moderat
21-30 101-360 101-150 Nerecomandat
persoanelor
sensibile
31-40 361-649 151-200 Nesanatos
41-60 650-1249 201-300 Foarte nesanatos

61-106 1250-2049 301-500 Hazard
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Interior §i exterior

co, 0, 0, PM,, PM,. s02 VOC  Confort  BPI
% (ppb) (ppb) (ng/m?) PM, (ppb) (index) Index Raw
(g’
Com-  Ciw- Cron - Ciow - Ciom - Cion - Ciow - Ciom - BPI Iinpact
Cuign Cuig Cuigs Cuign Cuign Cuign Cug Cup  Rawi,-

(@vg) (ave) (avg)  (av®)  (ave)  (ave)  (ve)  (avg)  BPI
(h) () (8h)  (24h) (b))  (b)  (dh)  (h)  Rawy,

0-2 Q-74 0-54 0-54 0-12 0-35 0-50 0-70 0-50 Normal
2-5 75-124 55-70 55-154 13-35 36-75 51-100 71-75 51-100 Moderat
57 125-16 71-85 155-254 36-55 76-185 101-150 76-80 101-15 Nerecomandat
4 0 persoanelor
sensibile
7-10 165-20  86-105  255-354 56-150 186-304  151-200 81-85 151-20 Nesanatos
4 (¢}
10-20 205-40 106-20 355424 151-250  305-604  201-300 86-90 201-30 Foarte nesanatos
4 0 0
20-40 40560 201-40  425-604 251-500 605-100  301-500 91-98 301-50 Hazard
4 0 4 0

Tabel 1: Tabel de normare al intervalelor echivalente pentru poluanti.

Pentru fiecare timp de integrare, indicele de poluare brut BPIraw al poluantului este

calculat preferabil cu formula de scalare (Ecu2):

BPlRawm h—BPIRale (
BPIRaw = gt C -, )+ BPIRaw
poluant] Cougn Ciow \ low low .
(Ecuatia 2)

§i care este interpretati conform valorii masurate C si tabelului de normare (Tabel 1).

Intr-o implementare preferabili, pentru parametrii de poluare mésurati cu mai muli
senzori folosind timpi de integrare diferiti, valoarea finala a indicelui de poluare brut este

suma ponderata din ecuatia 3:

"xBPI
BPI =" ynde BPI. = [BPI
Raw

RawC0O BPI
Ya

BP! BPI

Raw1Smin’ Raw1k’ Rawshk’ Rnw24h]'

1

x = [0.25,0.18,0.21,0. 35]
(Ecuatia 3)
intr-o implementare preferabila, coeficientii mediei ponderate sunt ajustati in pasi pentru
a nu favoriza medierea datorata perioadelor de integrare lungi si care ar putea media excesiv
concentratii mari ce apar ocazional pe perioade scurte. O posibila formula de ajustare a

coeficientilor este cea din ecuatia 4:

1 pentru elementul BPig,, maxim

Coe = Coe + Cx6 - unde 6 =
fnou facmal i d 61‘ -1 pentru elementul BPIlg,,, minim

(Ecuatia 4)
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Conform unui aspect al acestei inventii corespunzitor realizarii subsistemului de
estimare si al unei metode de estimare, estimarea efectului poludrii este realizata in doud

etape:

e estimare cuantizati in timp §i spatiu in care este estimat efectul poluarii pentru
fiecare cuanti dintr-o activitate ce este descompusa intr-o desfasurare de cuante
ale activitatii si in care fiecare cuanti are o locatie, acopera un segment de drum
sau o locatie statica, are un moment si o durata si in care utilizatorul se afla intr-
un context in care parametrii de poluare sunt fixati si, in care estimarea este
personalizatd conform cu profilul de susceptibilitate la poluare al utilizatorului si
in care se calculeaza un indice de poluare personalizat BPIpowant specific
poluantului si care estimeaza efectul poluarii pentru contextul activitatii si
profilul utilizatorului i,

e 0 estimare cumulati care pentru un orar cu activititi calculeaza efectul cumulat al
poludrii din efectele cuantelor activitatilor si care calculeazi un indice de poluare

personalizat camulat BPIcumuiat.

Conform unui aspect al acestei inventii §i pentru o implementare preferabila, in etapa de
estimare a efectului poluirii pentru fiecare cuanta, dupa ce este calculat pentru fiecare poluant
cunoscut indicele de poluare brut BPIraw, este estimat un indice de poluare personalizat
BPIonant specific poluantului si care este ajustat igfunctie de contextul actiunii si profilul de
susceptibilitate la poluare al utilizatorului care favorizeazi sau nu efectul poludrii preferabil

dupa formula:

BPIpaMm = Blew + aTx[activitate, varsta, boli, context, importantaparametruluipentruboala)

(Ecuatia 5)

s1 in care parametrii de ponderare a; pentru calculul indicelui de poluare personalizat sunt

stabiliti apriori conform experientei medicale si au valorile din tabelul 2:
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Parametiu Coef Activitate Coef. Vasta Coef. Boli Coef. Context  Coef. importanta
~ preexistente

CcO 1.5 0.15 3.5 0.5 0.5
NO, 1S 0.15 35 0.5 0.5

O; 1.5 0.15 35 0.5 0.45
SO, 1.5 0.15 35 0.5 0.45
CO, 1.5 0.15 3.5 0.5 0.3
PM;, 1.5 0.15 3.5 0.5 0.5
PM, 5 1.5 0.15 35 0.5 0.5
PM, L5 0.15 35 0.5 0.5
VOC 1.5 0.15 3.5 0.5 0.45

Indice confort 1.5 0.15 35 0.5 0.2

Nota: Activitatea poate avea urmatoarele valori: 2- stat. 3-mers cu magina. 1-alergat. 1-mers pe jos. 1-mers cu bicicleta.
Virsta va avea o valoare obtinuta prin scaderea numarmlui 25 din vérsta utilizatorului, valoare ce nu poate fi mai mica ca 0.
Consideram ca un individ de varsta 25 de ani nu aduce penalitati factorului BPL
Bolile preexistente ce intra in pas sunt cuantificate ca 0 — nu exista sau 1 ~ exista boli pulmonare sau cardiovasculare
preexistente. De asemenea acestea influenfeazi importan{a parametrilor.
Contextul are valorile 1 - exterior. si 2 — interiol]
Importanta parametrilor asupra sinatatii urmane este esentiala in calculul corect al BPI deoarece anumiti parametrii pot creste
probabilitatea de a dezvolta o anumita problema medicala. iar pacienti care au deja boli preexistente au si mai mult de suferit
dac3 triiesc intr-un mediu poluat. Astfe]l codificarea este realizata astfel

Imppwa o 1xContexthoalamumm(Ecu5)

unde i reprezintd prioritatea poluantului (CO, NO,. PMy, — 4 prioritate maxima deoarece intra in aparitia celor mai multor
probleme de shiuatate atat in interior cat §i exterior; PM, 5. PM, . VOC - 3: 80,, 05, CO, - 2: indicele de confort prioritate 1.5).

Tabelul 2: Parametri de pondere pentru calculul BPI

Conform unui aspect al acestei inventii, indicele de poluare personalizat BPIpowant
specific poluantului, contextului si profilului utilizatorului pune in evidenta faptul ci un
acelasi nivel de poluare al unui poluant are un efect diferit in functie de tipul activitatii, de

tipul locatiei, de varsta, sexul si/sau profilul de susceptibilitate al utilizatorului.

Conform unui aspect al acestei inventii si intr-o implementare preferabili, este calculat
un indice instantaneu de poluare personald BPlinstantaneu care este majorantul indicilor de

poluare personalizati pentru poluanti:

= max(BPI

instantaneu poluant)

(Ecuatia 6)

Conform unui aspect al acestei inventii i intr-o implementare preferabild, deoarece
parametrii de poluare, contextul si profilul utilizatorului nu variaza pe parcursul unei cuante

este considerat ca indicele de poluare instantaneu BPlinstantaneu €5te constant.

Conform unui aspect al acestei inventii i intr-o implementare preferabild, un indice de
poluare cumulat al cuantei BPIcuanta €ste calculat pentru fiecare cuanta prin produsul dintre
indicele de poluare personalizat instantaneu si valoarea procentuala a duratei cuantei

raportate la o perioada de o zi.

v
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In final, conform unui aspect al acestei inventii si intr-o implementare preferabila, un
indice de poluare cumulat BPIcymutat €ste calculat pentru un orar ce cuprinde numér de
activitafi descompuse in cuante este calculat prin insumarea indicilor de poluare cumulati ai
cuantelor BPIcuant . In caz particular, pentru fiecare zi este calculat un indice de poluare

cumulat pana in prezent BPIacwal pentru ziua respectiva.

Conform unui aspect al acestei inventii si intr-o implementare preferabild, indicele de
poluare cumulat poate fi si estimat daca este in grafic sau dacd ar depasi limita zilnica de 500

de puncte raportatd la perioada de timp efectiva.

Conform unui aspect al acestei inventii i intr-o implementare preferabila, pe langa
estimarea efectului poludrii se iau in calcul si efectele de dezintoxicare datorate exercitiilor
care sunt estimate printr-un indice de curdfire PCC ce modeleaza efectul exercitiilor i al

metabolismului organismului care curiti efectele poludrii prin formula din ecuatia 7:

PCC = PCC — a’x[varsta, sex, boli, BP1, activitate] (Ecuatia 7)

si in care coeficientii a; sunt stabiliti prin euristici medicale si sunt preferabil cei din tabelul
3

Coef. varsta Coef. sex Coef. boli Coef. BPI Coef. activitate

14x 10* 2x10? 5x10° 14x 109 27 x 104

Nota: Activitatea poate avea urmatoarele valori: 2- stat, 3-mers cu magina, -1-alergat. -1-mers pe jos. -2-mers cu bicicleta. Valorile
negative au rolul de a duce la cregterea capacitatii de curatare prin activitate fizica.

Virsta va avea o valoare obtinuta prin scaderea numarului 25 din varsta utilizatorului. valoare ce uu poate fi mai mica ca 0.
Consideram ca un individ de varsta 25 de ani nu aduce penalitati factorului PCC.

Bolile preexistente ce intra in pas sunt cuantificate ca 0 ~ nu exista sau | — exista boli pulmonare sau cardiovasculare preexistente.
Sex: masculin 1. feminin 2.

Tabelul-3: Parametrii de pondere pentru calculul PCC
si care compenseaza indicele de poluare cumulat.

Pentru o implementare posibila si preferabild, compensarea indicelui de poluare se
realizeaza de la o zi la alta, indicele de curatire PCC fiind raportat pentru ziua urmatoare

conform ecuatiei 8:
BP]ziurm = BPIzicurrenta - PCC (Ecuatia 8)

Conform unui aspect al acestei inventii estimarea indicilor de poluare personalizata
este considerati in spiritul inventiei atata timp cat pentru estimare pe langa parametrii de

poluare (103) sunt folosi{i parametrii contextului (102) si/sau ai profilul de susceptibilitate la

poluare al utilizatorului (101) si care sunt cei enumerati anterior.
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Conform unui aspect al acestei inventii corespunzator subsistemului de prezentare (151a-
b), utilizatorul poate consulta pentru orice punct din istorie indecsii de poluare estimati si,
pentru orice activitate sau orar poate consulta indicele de poluare cumulat sau un raport sau o

diferentd intre acesta §i o valoare de referinta.

Figura 2 prezintd o implementare preferabila extinsa a sistemului din figura 1 i care este
un exemplu de sistem pentru mésurarea §i evaluarea personalizata a efectelor poludrii (100)
adecvat monitorizarii, planificarii i optimizarii efectelor poludrii asupra unui utilizator (901)
care are un telefon mobil (902) si care este constituit dintr-un numar de subsisteme (121a,
121b, 121¢, 122, 123, 124, 125, 131, 141, 151) si in.care, fatd de implementarea de baza
prezentata in figura 1:

¢ dispozitivul purtabil pentru masurarea parametrilor de poluare si meteo (121a) este
preferabil dar optional i,

e serviciul de masurare (121b) este optional si prezent doar daca exista dispozitivul
purtabil pentru mésurarea poludrii (121a) este prezent i este configurat s3 comunice
prin internet (909) cu un serviciu extern si,

e existd si un numar de dispozitive fixe pentru masurarea parametrilor de poluare si/sau
meteo, serviciul software de masurare (121b), care sunt statii de poluare si/sau meteo
conectate la internet (909) printr-un dispozitiv gateway (908) si care raporteaza
mesaje cu date de poluare curente specifice locatiei lor si meta date ce permit
determinarea locatiei 51 a momentului de masura si care pot fi interogate sau
raporteaza mesajele unui alt serviciu si,

e existd i un serviciu de agregare (122) care este sursa pentru date de poluare a
serviciului software de estimare (141) si care este configurat pentru a cere §i agrega
datele de poluare de la alte surse pentru datele de poluare sau meteo (121b, 122, 123,
124, 125), serviciul de agregare (122) fiind implementat preferabil ca un micro
serviciu software gazduit pe o platforma de servicii Cloud (910) si care sunt accesibile
prin internet si,

e existd §i un serviciu de generare (123) care este o sursd de date de poluare pentru
locatiile pentru care nu exista senzori de poluare in vecinitatea locatiei si pentru care
se doreste determinarea parametrilor de poluare prin simularea unui model dinamic de
generare al poluantilor si care modeleaza sursele de poluare cunoscute si care

preferabil este configurat si tine cont si de relieful si topologia vecinatatii, de data si
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ora pentru care se doreste determinarea poluarii si de factorii meteo sau de mediu, si
care este implementat preferabil ca un micro serviciu software gizduit pe o platforma
de servicii Cloud (910) si este accesibil serviciului de agregare (122) i,

existd si un serviciu de interpolare (124) care este o sursd de date de poluare si care
este configurat pentru determinarea parametrilor de poluare pentru locatiile fara
senzori aflate in vecinitatea altor senzori de poluare i, interpoleazi o valoare
aproximata din valorile senzorilor din vecinatate prin simularea unui model de
predictie si care preferabil tine cont si de modelul de generare dinamic al surselor de
poluare, de relieful si topologia vecinatitii, de data si ora pentru care se doreste
determinarea poluarii si de factorii meteo sau de mediu si care este implementat
preferabil ca un micro serviciu software gazduit pe o platforma de servicii Cloud
(910) accesibil serviciului de agregare (122) si,

un serviciu de prognozé (125) care este o surséd de date de poluare si care este
configurat pentru determinarea parametrilor de poluare pentru un timp viitor si pentru
o locatie in care sunt cunoscuti, pot fi aproximati prin predictie sau pot fi generati prin
simulare parametrii de poluare actuali si in care serviciul de prognoza (125) determina
parametrii de poluare prin simularea unui de predictie §i care este preferabil
configurat si tind cont si de modelul de generare dinamic al surselor de poluare, de
relieful si topologia vaccinatii, de data si ora pentru care se doreste determinarea
poludrii i de factorii meteo sau de mediu si care este implementat preferabil ca un
micro serviciu software gazduit pe o platforma de servicii Cloud (910) si este
accesibil serviciului de agregare (122)

serviciul de prezentare (151a) nu este gazduit pe dispozitival mobil (902) din figura 1
ci este un portal Web accesibil prin internet si este preferabil un micro serviciu
software comun tuturor utilizatorilor ce este gazduit pe o platforma de servicii Cloud
(910) si in care interfata graficd (151b) din figura 1 nu este o aplicatie mobild ci o
pagind web afigata printr-un browser Web (904) generic si care memoreaza local
profilul de susceptibilitate la poluare al utilizatorului (101) sub forma unui cookie
persistent ce este folosit atunci cand utilizatorul acceseazi portalul Web al serviciului
de prezentare (151a) si,

serviciul de context (131) este configurat s comunice contextul (102) cu serviciul de

estimare (141) prin internet (909).

o
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Conform unui aspect al acestei inventii pentru generarea, interpolarea si predictia
parametrilor de poluare este utilizat preferabil un model de predictie de tipul ,,co-antrenare™,
similar cu modelul cunoscut din stadiul tehnici (Zheng05) si care a fost imbunatitit si
utilizeaza doi predictori: un predicator spatial si un predictor temporal ce sunt antrenati §i
prezic datele de poluare pentru o locatie unei celule dintr-o matrice patratica ce segmenteaza
o zond geograficd a unei harti si pentru un moment de timp cuantizat plecand de la un numar
de locatii pentru care datele de poluare sunt cunoscute san simulate si pe baza urmatoarelor

seturi de date cu caracteristici:

e meteorologice Cn care influenteazi dinamica poludrii i care sunt: temperatura,
presiunea atmosferica, viteza vantului si directia lui.

e de trafic: C; ce descriu evolutia dinamicad a numarului si a vitezei medii a vehiculelor
sau a altor surse de poluare cunoscute ce se afla intr-o celuld din matricea de
segmentare §i care influenteaza producerea poluarii i,

e de mobilitate: Cy care ce descriu evolutia dinamica a numarului de persoane dintr-un
spatiu si a activitatii lor care este corelati direct poluarea aerului si,

e de topologie: Cq4 care descriu a structurd topologica a celulelor din matricea de
segmentare a zonei geografice si care sunt legate de: diferentele de nivel, de numarul
si lungimea drumurilor sau de raportul intre tipurile de drumuri diferite si,

e de utilizare: C; care sunt extrase si grupate in clase de utiliti{i pentru o celuld din harta
punctelor de interes geografic i care sunt corelate cu activititile ce sunt realizate in
acele locatii i,

¢ de poluare: C, care sunt valorile parametrilor de poluare ce sunt masurati, generati
prin simulare san aproximafi pentru celulele matricei de segmentare a zonei
geografice si care includ parametri de poluare pentru diversi compusi chimici gazosi
sau aerosoli precum: CO, CO2, NO2, NO, 03, S0O2, VOC, PM10, PM2.5, PM1 si

care sunt bine cunoscuti din stadiul tehnicii.

Conform unui aspect al acestei inventii pentru interpolarea si predictia parametrilor de
poluare este utilizat un model de predictie de tipul “co-antrenare” in care doi predictori

independenti ce depind de seturi de date diferite sunt antrenati si folositi §i care are pasii:

¢ Citirea parametrilor de intrare pentru matricea de zone:
o set de caracteristici (Cm, Cn, Ci, Cp, C4, Ci) si,

o setul regiunilor cunoscute R pentru care existd senzori §i,
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o setul regiunilor necunoscute Ro pentru care nu exista senzori i,
o un parametru 8 pentru numarul de etape de executie
e Bucla de calcul:

o 1« 0;

o Antreneaza(Cmn, Ch, C;, Cp, R1) > Clasificator Temporal antrenat

o Antreneaza (Cy4, Ci, Ri) > Clasificator Spatial antrenat

o Aplicé Clasificator Temporal pentru fiecare r € R, pentru fiecare clasa de
calitate a aerului AQI din regiunile estimate se aleg n; regiuni unde
clasificatorul estimeaza cu acuratete ridicatd clasa AQI si se adauga in R;.

o Aplica Clasificator Spatial pentru fiecare r € Ry, pentru fiecare clasa de AQI
din regiunile estimate se aleg n; regiuni unde clasificatorul estimeaza cu
acuratete ridicata clasa AQI si se adauga in Ri.

o Incrementare runda urmitoare i++;

o Péana cand R; este gol saui> 6

e Returneazad modelele clasificatorilor temporal si spatial

Conform unui aspect al acestei inventii sistemul prezentat in figura 2 este configurat ca
pentru un set de parametrii ai unei activitifi s evalueze un numair de scenarii alternative
similare i sa calculeze indicele de poluare personalizat cumulat BPIcumulat pentru fiecare din
alternative si sd prezinte utilizatorului variantele cu efectele cele mai reduse astfel incat

utilizatorul sa poata alege o varianta convenabila.

Figura 3 a ilustreazd pentru implementare preferabild a sistemului din figura 2 o vedere
de stare cu o hartid (202) ce este un detaliu al vecinatatii utilizatorului aflat intr-un punct de
origine (201a) ce este determinat din context si care ilustreaza efectul poluérii curent in mai
multe puncte de interes (201a-d) si care este afisatd atunci cand utilizatorul actioneaza
serviciul prezentare (151a) prin intermediul interfetei grafice (151b) si cere afisarea starii

curente pentru zona in care se afla.

Conform unui aspect ilustrat in figura 3a), pentru locatiile in care se afld un dispozitiv fix
pentru mésurarea datelor de poluare si/sau meteo (201b-d) sau un dispozitiv purtabil pentru
masurarea datelor de poluare si/sau meteo (201a) este afisati si valoarea indicelui de poluare
instantaneu BPIjstantanen din ecuatia 6 si care este de 110 puncte in locatia actuala a
utilizatorului si care este interpretati conform tabelului 1 in intervalul 101-150 si indicd o

clasd ,,Nerecomandat persoanelor sensibile™.

\&
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Conform unui aspect ilustrat in figura 3a), interfata grafica afigeaza si o zona de titlu
(204a) in care sunt precizate ora curenti i valoarea indicelui de poluare personal cumulat
BPIcumui care este de 78 puncte din maximul de 500 si care precizeaza cd media poludrii pe
ziua curentd pana la ora 18h24 este de 78 de puncte si care interpretata conform tabelului 1

corespunde clasei ,,Moderat”.

Conform unui aspect ilustrat in figura 3a), utilizatorul are mai multe butoane de navigare
din care, un buton de planificare (203) permite navigarea citre o pagina pentru planificarea
unei activitafi i care nu este ilustrata dar este evidenta pentru o persoana antrenati in

domeniul planificari activitatilor fizice sau al drumurilor.

Conform implementiri preferabile, serviciul de prezentare (151a) afiseazi interfata din
figura 3 a) la cererea utilizatorului care prin intermediul browser-ului acceseaza pagina de

stare. Serviciul de prezentare (151) primeste:

e profilul de susceptibilitate la poluare (101) al utilizatorului de la browser-ul web care
impreund cu cererea de afisare a stdrii trimite §i profilul care este un cookie persistent
si,

e contextul:

o de la mobilul (902) printr-un mecanism de impingere a datelor sau,

o de la serviciul de context (141) care i raporteaza periodic datele de context
sau,

o la cerere ca urmare a interogarii serviciului de context (141) i,

e datele de poluare curente de la serviciul de agregare (122) care le colecteaza si
filtreazi conform vecinatatii contextului de la;

o dispozitivul purtabil de mésurare a datelor de poluare si/sau meteo (121a)
atunci cand existi si prin intermediul serviciului de masurare (121b) sau,

o serviciul de interpolare (123) atunci cand dispozitivul purtabil de masurare a
datelor de poluare si/sau meteo (121a) nu exista dar exista in vecinatate un
numdr de dispozitive fixe de masurare (121c¢) sau cand serviciul de agregare
(122) poate determina valorile poluérii intr-o vecinitate a locatiei curente de la
celelalte surse sau,

o de la serviciul de generare (125) atunci cadnd nu existid surse de masura in

vecinatatea punctului curent.

O
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si, pentru fiecare punct de interes din vecindtate comunicd serviciului de estimare (141) datele

si recupereaza ca rezultat valoarea indicelui de poluare personalizat instantaneu BPlinstantaneu

pe care il transmite utilizatorului in raspunsul cererii.

Figura 3 b) ilustreaza pentru o implementare preferabild a sistemului din figura 2 o

vedere de analizi pentru o activitate planificatd de utilizator §i care precizeaza:

e un drum (207) ales de utilizator in prealabil si spre exemplu pe harta din figura 3 a)
$i,

e tipul activitdtii gi care este ajustabil printr-o selectie dintr-o lista de activitati (208) si
care este o activitate de alergare usoara cu viteza de 8km/h si,

e orarul activitatii care este planificatd pentru ziua de Luni 25 lanuarie 2022 de la ora
20h30 la ora 21h00 si care poate fi re-planificata prin ajustare folosind un buton de
control al datei si timpului (209).

Conform unui aspect ilustrat in figura 3b), pentru construirea vederii de analiza din
figura 3b) serviciul de estimare (141) la cererea serviciului de prezentare (151a) cuantizeaza
drumul (207) intr-un numar de cuante si, pentru fiecare din cuante este estimat indicele de
poluare BPlinstantaneu c€ corespunde unei locatii din cuanté si unui moment de vizitare si pentru

care indicele de poluare instantaneu BPIinsiantanen €ste calculat pe baza:

e datelor de poluare obtinute de la serviciul de agregare (122) si care colecteaza
date:
o de masura de la:

» dispozitivul purtabil (121a) si serviciul de méasura (121b) sau,

* de la cele doua dispozitive fixe pentru méasurarea datelor de
poluare si/sau meteo (121c) si care sunt pozifionate in vecinatatea
punctului de plecare (201a) din figura 3b in punctele (201b-c)
conform figurii 3a) si 3b) sau,

o de predictie de la:

= serviciul de interpolare (124) sau de la serviciul de prognoza
(125) si care sunt implementate printru-un acelasi serviciu de
predictie si care pentru fiecare locatie si moment de vizitare al
cuantei de drum prezice nivelul poludrii conform unui algoritm de

predictie preferabil folosind un predictor spatial si unul temporal
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antrenati cu seturile de date (Cm, Ch, C;, Cp, Cq, Ci) 51 (Cq, Ci, R1)
$i,

o profilului de susceptibilitate la poluare (101) al utilizatorului si care este
configurat de utilizator si memorat de browser-ul Web (904) si comunicat
ulterior atunci cand utilizatorul acceseaza serviciul de prezentare (151a) pentru
afigarea paginii din figura 3b) si,

e contextului (102) care, pentru activitatea planificati, este:

o ales de utilizator

Este de la sine inteles si evident pentru o persoand antrenati in domeniul aplicatiilor Web
sau a dispozitivelor mobile sau al micro serviciilor din platformele de tip Cloud ci alte
implementari si secvente de interactiune sunt posibile, evidente si sunt considerate in spiritul

inventiei serviciile (121-151) fiind realizate preferabil ca micro servicii.

Conform unui aspect ilustrat in figura 3b), pentru fiecare cuanta este afisat grafic si

poluantul critic pentru utilizator si care depéseste un prag de poluare configurabil.

Conform unui aspect ilustrat in figura 3b), este afisata si valoarea estimatd a indicelui de
poluare personal cumulat BPIcumuia: §i care este comparat procentual cu o valoare de referinta
care este cea mai buna solutie similard gasiti de sistem dintr-un numar de variatii calculate

preferabil prin:

o varierea ferestrei de timp a activititii in aceiasi zi sau pentru aceiagi fereastra de timp
dar in zile adiacente sau,

e varierea parametrilor activitdtii prin relaxarea lor sau,

e varierea drumului din punctul de start §i care are o ruta alternativa similara ca
distanta si efort ce este aproximat din insumarea diferentelor de nivel pozitive ale

cuantelor drumului.

Conform unui aspect ilustrat in figura 3b), sunt afisate in ordine crescitoare butoane cu
variantele optime (206) din punct de vedere al indicelui de poluare personal cumulat
BPIcumulat §i care atunci cand sunt actionate prezinta tot conform figurii 3b) o noud varianta cu
parametrii ei preferabil marcati vizibil §i care au un indicele de poluare personal cumulat mai

redus.

~

\\&)
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Figura 4 a ilustreazi pentru o implementare preferabila a sistemului din figura 2 si pentru
drumul s activitatea analizatd in figura 3b) o procedurd de cuantizare preferabilad a drumului

in cuante (201c1-8) si in care:

¢ se alege un numdr initial N fix de pasi preferabil de duratd constanti dintr-un interval
intre 1 si la 15 minute si,

e se cuantizeazad drumul conform actiunii si drumului in numarul de pasi egali ca duratad
$i,

¢ pentru fiecare cuanta se calculeaza:

o indicele de poluare personal instantaneu si,
o produsul ponderat dintre indicele de poluare personal instantaneu si durata
cuantei §i,

e se calculeaza media indicele de poluare personal instantaneu din produsele ponderate
$i,

e se alege cea mai micd cuanti si se ajusteaza prin marire unul dintre capetele
intervalului cu un factor subunitar si proportional cu diferenta intre media actuala i
media ponderati dar care nu este mai mare decit intervalul adiacent din care este luat
$i,

e se repetd procedura de la punctul 2 de un numér maxim de ori care este preferabil cu
un ordin de marime mai mare decat numarul intervalelor sau pana cand diferenta
mediilor cuantelor este sub un prag fix configurabil si care este preferabil mai redus
de 10%.

Este de la sine ingeles ca alte proceduri de optimizare a pasilor de cuantizare sunt
cunoscute si evidente pentru o persoand antrenati in domeniul prelucririi semnalelor sau al
aproximarii prin pasi a integrérii functiilor. Procedura de cuantizare nu face parte din scopul

inventiei fiind ilustratd doar pentru clarificarea modului preferabil de implementare.

Figura 5 ilustreaza pentru implementare preferabila pasii unei metode pentru masurarea
si evaluarea personalizatd a expunerii la poluare a unui utilizator caracterizat printr-un profil
de susceptibilitate la poluare ce cuprinde varsta lui si/sau o listd de afectiuni medicale si/sau

P

desfasurare este precizaté printr-o secventd de contexte si cuprinde urmatoarele etape de:

e determinare a contextului unei activititi (502) fizice a utilizatorului si in care

contextul specifica:
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o o locatie geografica si,

o tipul locatiei: la interior sau in exterior i,

o tipul activittii fizice si,

o un moment i o cuanti de timp pentru care utilizatorul se afla la locatia data si

desfagoard activitatea fizica pentru cuanta de timp si,

in care contextul este configurat de utilizator sau, este citit dintr-o memorie care
stocheazi contextele anterioare cunoscute sau, este determinat automat de la un
dispozitiv mobil sau purtabil al utilizatorul si care este configurat pentru determinarea
locatiei geografice, a tipului ei, a orei exacte §i, a activitatii fizice desfasurate de

utilizator si,

achizitie a unui nivel de poluare (503) pentru locatia i momentul de timp din
contextul determinat si in care nivelul de poluare este achizitionat de la o sursa pentru
datele de poluare in care sursa masoara, citeste o valoare masurati §i memorata
anterioara, extrapoleaza sau genereaza la cerere date de poluare estimate pentru o
locatie $i un moment de timp si le raporteaza printr-o retea de comunicatii unui alt
subsistem si in care datele de poluare sunt mesaje ce cuprind:

o valoarea ca cel putin unui parametru de poluare §i/sau meteo i,

o meta date pentru identificarea momentului i a locatiei geografice in care cel

putin parametrul de poluare are valoarea precizata si,

determinare a unui profilul de susceptibilitate la poluare (504) al utilizatorului si care
este configurat sau citit dintr-o configuratie sui cuprinde
o varsta utilizatorului si/sau,

o lista bolilor cardio-respiratorii i a alergiilor i,

estimare unui efect al poluarii (505) asupra utilizatorului care are profilul de
susceptibilitate la poluare §i care desfasoard activitatea fizica, estimarea fiind
determinati prin calcul din:
o contextul utilizatorului si,
o nivelul poluérii conform locatiei §i momentului din context si care este obtinut
de la o sursa si,

o profilul de susceptibilitate la poluare al utilizatorului i,
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care are sub etapele de:

o cuantizare unui context al activitafii (506) si care imparte activitatea intr-o
secventd de cuante ce au un moment de inceput, o durata si o locatie in care se
afla utilizatorul pentru durata precizati si pentru care parametrii de poluare
si/sau meteo sunt ficsi si,

o o bucld de calcul (507) care pentru fiecare din cuante executi:
= o etapd de estimare a unui efect cuantizat al poluarii (508) si,

o o etapa de estimare a efectului cumulat al poluirii (509) care calculeazi efectul

cumulat al activititii constituitd din cuante.

e prezentare a nivelului poludrii achizifionat in etapa de achizitie a nivelului de poluare

si a efectului ei personalizat estimat in etapa de estimarea a efectului poluérii.

Conform unui aspect al acestei inventii ilustrat in figurile 5 si 2 etapa de determinare a
contextului (502) este realizatd de subsistemul de determinare al contextului care este

serviciul de context (131) din figura 2 si determina contextul (102) tot din figura 2.

Conform unui aspect al acestei inventii ilustrat in figurile 5 si 2 etapa de achizitie a
datelor de poluare (503) este realizati de o sursa pentru datele de poluare care masoara,
citeste o valoare masuratd si/sau memorati, extrapoleazi sau genereaza prin simulare date de
poluare estimate pentru o locatie si un moment de timp si le raporteaza printr-o retea de

comunicatii unui subsistem i in care datele de poluare sunt mesaje ce cuprind:

e valoarea ca cel pufin unui parametru de poluare si/sau meteo i,
e meta date pentru identificarea momentului si a locatiei geografice in care cel putin

parametrul de poluare are valoarea precizata si,

in care sursa pentru datele de este:

¢ un dispozitiv purtabil pentru masurarea datelor de poluare si/sau meteo (121a) sau,
e un serviciu software de masurare (121b) sau,

e un dispozitiv fix pentru masurarea datelor de poluare si/sau meteo (121c) sau,

e un serviciu de agregare (122) a datelor de poluare sau,

e un serviciu de generare (123) a datelor de poluare sau,

e un serviciu de interpolare (124) a datelor de poluare sau,

e un serviciu de prognozi (125) a datelor de poluare.
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Conform unui aspect al acestei inventii ilustrat in figurile 5 si 2 etapa de estimare (505)

este realizati de subsistemul de estimare (141) care cuantizeaza activitatea de cuantizare

conform implementérii ilustrate in figura 5.
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Retea de comunicatii fara fir de tipul IEEE 802.11

Referinte:

Y. Zheng, F. Liu, and H.-P. Hsieh, “U-Air,” Proc. 19th ACM SIGKDD Int.
Conf. Knowl. Discov. data Min. - KDD ’13, p. 1436, 2013
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REVENDICARI

Un sistem inteligent pentru misurarea §i evaluarea personalizati a expunerii la poluare a

unui utilizator caracterizat printr-un profil de susceptibilitate la poluare ce cuprinde varsta

g w g

fizica a utilizatorului a cérei desfagurare este precizatd printr-o secventd de contexte

caracterizat prin aceea ci sistemul cuprinde:

niste surse pentru datele de poluare in care o sursd masoara, citeste o valoare masurati
s1 memorata anterioard, extrapoleaza sau genereaza la cerere date de poluare estimate
pentru o locatie i un moment de timp si le raporteaza printr-o retea de comunicatii
unui alt subsistem i in care datele de poluare sunt mesaje ce cuprind:

o valoarea ca cel putin unui parametru de poluare si/sau meteo $i,

o meta date pentru identificarea momentului §i a locatiei geografice in care cel

putin parametrul de poluare are valoarea precizata si,

un subsistem pentru determinarea contextului activitatii fizice a utilizatorului si in

care contextul specifica:

o

o locatie geografica i,

o tipul locatiei: la interior sau in exterior i,

o tipul activitdtii fizice i,

o un moment §i 0 cuanta de timp pentru care utilizatorul se afla la locatia data si

desfagoard activitatea fizicd pentru cuanta de timp si,

in care contextul este configurat de utilizator sau, este citit dintr-o memorie care
stocheazi contextele anterioare cunoscute sau, este determinat automat de la un
dispozitiv mobil sau purtabil al utilizatorul i care este configurat pentru determinarea
locatiei geografice, a tipului ei, a orei exacte i, a activitatii fizice desfasurate de

utilizator i,

un subsistem pentru estimarea efectului poludrii asupra utilizatorului care are profilul
de susceptibilitate la poluare si care desfagoard activitatea fizicd, estimarea efectului
poluarii fiind determinata prin calcul din:

o contextul utilizatorului si,

A%
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o nivelul poludrii conform locatiei §i momentului din context §i care este obtinut

de la o sursa si,

o profilul de susceptibilitate al utilizatorului i,

un subsistem de prezentare pentru prezentarea poluarii i a efectului ei personalizat
pentru utilizatorul ce are profilul de susceptibilitate 1a poluare si care desfasoara cel
putin activitatea fizica caracterizatd prin contextul configurat sau determinat de
subsistemul pentru determinarea contextului si in care subsistemul de prezentare
foloseste datele de poluare de la surse si/sau de la subsistemul pentru estimarea

efectului poludrii.

2. Sistem conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci o sursa pentru datele de

poluare este:

un dispozitiv de masurare fix sau mobil prevazut cu cel putin un senzor pentru
masurarea poludrii si/sau meteo si care este configurat sa masoare periodic sau la
cerere parametrii de poluare sau meteo in locatia in care se afla si/sau,

un subsistem de modelare si simulare a poludrii care pentru determinarea nivelului
poluarii dintr-o locatie §i la un moment de timp utilizeaza:

o un model de generare ce estimeaza nivelul de poluare din momentul si locatia
pentru care se doreste determinarea nivelului de poluare sau,

o un model de interpolare ce estimeaza nivelul de poluare din momentul si
locatia pentru care se doreste determinarea nivelului de poluare si din
nivelurile de poluare cunoscute pentru un numdr de locatii vecine locatiei si la
acelasi moment de timp sau,

o un model de prognoza care estimeaza nivelul de poluare din momentul viitor
si pentru locatia pentru care se doreste determinarea nivelului de poluare din
istoricul cunoscut al nivelurilor de poluare pentru locatia curenti si/sau pentru
un numdr de locatii vecine si/sau,

un subsistem de agregare a datelor de poluare configurat sa:
o primeasca sau sd colecteze mesaje de la alte surse pentru datele de poluare si,
o memoreze datele de poluare si,

o partajeze la cerere datele de poluare cu alte subsisteme si,
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Sistem conform revendicirii 1, caracterizat prin aceea ca, contextul mai cuprinde si un

parametru de realizare a activitafii.

Sistem conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca datele de poluare dintr-o
locatie la un moment de timp sunt parametrii de poluare:
e de bazi ce sunt generati prin simulare sau masurafi direct sau,

e de sinteza ce sunt calculati din alfi parametrii de baza.

Sistem conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea cé parametrii de poluare si/sau
meteo includ temperatura locald si/sau presiunea atmosferica si/sau umiditatea $i/sau

viteza si directia vantului.

Sistem conform revendicarii 1 sau 5, caracterizat prin aceea ca subsistemul pentru

estimarea efectului poludrii este configurat sa:

e estimeze un index personal de poluare cumulat pentru cel putin o perioada de timp i
in care fiecare perioadd de timp cuprinde un numér de activitafi i care este calculat pe
baza estimdrilor efectului poludrii pentru fiecare din cuantele de timp ale activitdilor

acoperite in perioada de timp.

Sistem conform revendicirii 6, caracterizat prin aceea ca indexul personal de poluare
cumulat este calculat pentru parcursul complet al unei activititi sau, pe parcursul a mai
multor sesiuni ale aceluiagi tip de activitate sau, zilnic sau, sdptimanal sau, lunar sau

anual sau conform unui orar care determind un numar de locatii si activititi.

Sistem conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci subsistemul pentru estimarea
efectului poludrii calculeaza efectul poluérii pentru un drum descris printr-o secventa de

contexte in care utilizatorul se afla pe parcursul activitatii.

Sistem conform revendicarii 8, caracterizat prin aceea ci subsistemul de prezentare
prezinta estimarea efectului poluarii asupra utilizatorului pentru o locatie sub forma unui
simbol grafic sau pentru un drum sub forma unei linii poligonale pe o harta si care
ilustreaza vizual efectul poluérii prin tipul, dimensiunea, culoarea si/sau o eticheti alfa

numerica asociata lui sau, prin forma §i dimensiunea penitei, culoarea liniei poligonale
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si/sau un mesaj asociat.

Sistem conform revendicarii 8, caracterizat prin aceea ci subsistemul pentru estimarea
efectului polurii calculeaza efectul poludrii pentru o aceiasi activitate i un numar de cel

putin doud drumuri alternative.

Sistem conform revendicarii 8, caracterizat prin aceea ci subsistemul pentru estimarea
efectului poludrii calculeazd efectul poludrii pentru o aceiasi activitate pe un acelasi drum

dar pentru doud momente de timp diferite.

Sistem conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea cé subsistemul pentru estimarea
efectului poludrii calculeaza efectul poluarii pentru o activitate prestabilitd in cel pufin
doud din punctele aflate intr-o vecinétate si la un acelasi moment de timp sau la momente

de timp diferite.

Sistem conform revendicérilor 10 si/sau 11, caracterizat prin aceea ¢a subsistemul
pentru estimarea efectului poludrii determina pentru o activitate datd drumul si/sau

momentul de timp optim pentru care indexul personal de poluare cumulat este minim.

Sistem conform revendicérii 1 sau 6, caracterizat prin aceea ca are si un subsistem de
notificare care notifica utilizatorul atunci cand pentru activitatea, momentul si locatia
curente efectul poluirii sau indexul personal de poluare cumulat depaseste sau va depdsi

un prag.

Metoda pentru misurarea si evaluarea personalizati a expunerii la poluare a unui
utilizator caracterizat printr-un profil de susceptibilitate la poluare ce cuprinde varsta lui
activitate fizica a utilizatorului a carei desfagurare este precizata printr-o secventi de

contexte §i, caracterizati prin aceea ca metoda cuprinde etapele de:

e determinare a contextului activititi fizice a utilizatorului si in care contextul specifica:
o o locatie geografica i,
o tipul locatiei: la interior sau in exterior i,

o tipul activittii fizice i,

(*
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o un moment si o cuantd de timp pentru care utilizatorul se afla la locatia data si
desfagoard activitatea fizicd pentru cuanta de timp si,
in care contextul este configurat de utilizator sau, este citit dintr-o memorie care
stocheazi contextele anterioare cunoscute sau, este determinat automat de la un
dispozitiv mobil sau purtabil al utilizatorul i care este configurat pentru determinarea

locatiei geografice, a tipului ei, a orei exacte §i, a activitatii fizice desfasurate de

utilizator i,

e achizitie a nivelului de poluare pentru locatia si momentul de timp din contextul
determinat §i in care nivelul poludrii este achizitionat de la o sursi pentru datele de
poluare in care sursa masoara, citeste o valoare méasuratd §i memorata anterioara sau
genereaza la cerere date de poluare estimate pentru o locatie $i un moment de timp si
le raporteaza printr-o retea de comunicatii unui alt subsistem si in care datele de
poluare sunt mesaje ce cuprind:

o valoarea ca cel putin unui parametru de poluare si/sau meteo i,
o meta date pentru identificarea momentului §i a locatiei geografice in care cel

putin parametrul de poluare are valoarea precizata i,

e estimarea a efectului poludrii asupra utilizatorului care are profilul de susceptibilitate
la poluare i care desfagoara activitatea fizica, estimarea fiind determinata prin calcul
din:

o contextul utilizatorului si,
o nivelul poluirii conform locatiei $i momentului din context si care este obtinut
de la o sursi i,

o profilul de susceptibilitate al utilizatorului si,

e prezentare a nivelului poludrii achizitionat in etapa de achizitie a nivelului de poluare

si a efectului ei personalizat estimat in etapa de estimarea a efectului poludrii.

16. Metoda conform revendicarii 15 caracterizata prin aceea ci nivelul de poluare este

achizitionat de la o sursa pentru datele de poluare care este:
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e un dispozitiv de méasurare fix sau mobil previzut cu cel putin un senzor pentru

\

masurarea poludrii si/sau meteo §i care este configurat s captureze periodic sau la
cerere parametrii de poluare sau meteo in locatia in care se afla si/sau,

¢ un subsistem de modelare si simulare a poludrii care pentru determinarea nivelului
poludrii dintr-o locatie si la un moment de timp utilizeaza un:

o model de generare ce estimeaza nivelul de poluare din momentul si locatia
pentru care se doreste determinarea nivelului de poluare sau,

o model de interpolare ce estimeaza nivelul de poluare din momentul si locatia
pentru care se doreste determinarea nivelului de poluare si din nivelurile de
poluare cunoscute pentru un numadr de locatii vecine locatiei si la acelasi
moment de timp sau,

o un model de prognoza care estimeaza nivelul de poluare din momentul viitor
s1 pentru locatia pentru care se doreste determinarea nivelului de poluare din
istoricul cunoscut al nivelurilor de poluare pentru locatia curenti gi/sau pentru
un numar de locatii vecine si/sau,

e un subsistem de agregare a datelor de poluare configurat sa:
o primeasca sau s colecteze mesaje de la alte surse pentru datele de poluare si,

o memoreze datele de poluare si,

17. Metoda conform revendicarii 15, caracterizatd prin aceea ci contextul mai cuprinde i

un parametru de realizare a activitatii.

18. Metoda conform revendicirii 15, caracterizata prin aceea cii datele de poluare dintr-o
locatie si pentru un moment de timp sunt parametrii de poluare:
e de baza ce sunt generati prin simulare sau masurati direct sau,

¢ de sinteza ce sunt calculafi din alfi parametrii de baza.

19. Metoda conform revendicarii 15, caracterizati prin aceea ci parametrii de poluare
si/sau meteo includ temperatura locala gi/sau presiunea atmosferica gi/sau umiditatea

si/sau viteza si directia vantului.

20. Metoda conform revendicarii 15 sau 19, caracterizati prin aceea ci etapa de estimarea

efectului poludrii este configurata si sa:
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e estimeze un index personal de poluare cumulat pentru cel putin o perioada de timp si
in care fiecare perioadé de timp cuprinde un numar de activitati i care este calculat pe
baza estimdrilor efectului poluarii pentru fiecare din cuantele de timp ale activitagilor

acoperite in perioada de timp.

Metoda conform revendicérii 20, caracterizatd prin aceea cd indexul personal de
poluare cumulat este calculat pentru parcursul complet al unei activitdti sau, pe parcursul
a mai multor sesiuni ale aceluiasi tip de activitate sau, zilnic sau, sdptiméanal sau, lunar

sau anual sau conform unui orar care determind un numar de locatii si activitati.

Metoda conform revendicarii 15, caracterizatd prin aceea ci etapa de estimarea
efectului poludrii este configurata si sa calculeaza efectul poluérii pentru un drum descris

printr-o secventd de contexte in care utilizatorul se afld pe parcursul activitatii.

Metoda conform revendicarii 22, caracterizata prin aceea ci etapa de prezentare
prezintd estimarea efectului poluarii asupra utilizatorului pentru o locatie sub forma unui
simbol grafic sau pentru un drum sub forma unei linii poligonale pe o harta si care
ilustreaza vizual efectul poludrii prin tipul, dimensiunea, culoarea §i/sau o eticheta alfa
numerica asociati lui sau, prin forma si dimensiunea penitei, culoarea liniei poligonale

si/sau un mesaj asociat.

Metoda conform revendicirii 22, caracterizata prin aceea cd etapa pentru estimarea
efectului poludrii calculeaza efectul poludrii pentru o aceiasi activitate i un numar de cel

putin doud drumuri alternative.

Metoda conform revendicarii 22, caracterizatd prin aceea ci etapa de estimarea
efectului poludrii calculeaza efectul poluirii pentru o aceiasi activitate pe un acelasi drum

dar pentru doud momente de timp diferite.

Metoda conform revendicarii 15, caracterizati prin aceea ci etapa de estimarea
efectului poludrii calculeaza efectul poludrii pentru o activitate prestabilitd in cel putin
doua din punctele aflate intr-o vecinaitate i la un acelasi moment de timp sau la momente

de timp diferite.
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27. Metoda conform revendicarilor 10 si/sau 11, caracterizata prin aceea ca etapa de

28.

estimarea efectului poludrii determind pentru o activitate dati drumul si/sau momentul de

timp optim pentru care indexul personal de poluare cumulat este minim.

Metoda conform revendicarii 1 sau 6, caracterizata prin aceea ca are $i o etapa de
notificare care notifica utilizatorul atunci c4nd pentru activitatea, momentul si locatia
curente efectul poludrii sau indexul personal de poluare cumulat depéseste sau va depasii

un prag.
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