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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un dispozitiv de masura portabil
utilizat pentru determinarea infectiei cu lacaza in zone
viticole. Dispozitivul, conform inventiei, cuprinde o uni-
tate de control (a), un modul (b) de masura electrochi-
mica cu senzor de temperaturd cuplat la un electrod
serigrafiat (¢), un modul (d) de alimentare cu baterie
LiPo pentru toate componentele dispozitivului, un modul
(e) de afigsare LCD color avand facilitati tactile pentru
afisarea meniurilor si receptionarea comenzilor tactile,
si un modul (f) de determinare a coordonatelor GPS si
de transmitere a datelor catre un punct de acces la
Internet.
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Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
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Dispozitiv de masura portabil

Inventia se referda la un dispozitiv de masura portabil ce determind nivelul

activitatii infectiei fungice — lacaza, i vie.

Dispozitivul de masura portabil este utilizat ih zone viticole si permite detectia
infectiei cu lacaza, intensitatea ei si locul in care este depistata. Locul este identificat
prin masuratoare GPS, temperatura si umiditatea sunt determinate cu un senzor digital

lar activitatea lacazei este evaluata electrochimic cu un senzor serigrafiat.

Deoarece lacaza (produsa de ciuperca Botrytis cinerea sau ,mucegaiul gri"”)
poate modifica semnificativ proprietétile vinului, vinificatorii folosesc frecvent truse
colorimetrice si spectrofotometre pentru a masura activitatea acestei enzime in struguri,
must si vin. Aceste truse utilizeaza un reactiv care isi modifica culoarea in functie de
activitatea lacazei. Exista si variante electrochimice de determinare cu electrozi sau
substraturi active electrochimic, care pun in evidenta curentul catodic rezultat ce este
proportional cu activitatea lacazei i must sau intr-o solutie standard.

In prezent sunt cunoscute metodele de detectie optice cu determinarea infectiei
fungice i laborator pe baza unor spectometre sau metode electrochimice cu
determinarea infectiei fungice in laborator bazate pe potentiostate, fara insa a fi posibila
localizarea infectiei si consultarea ei de la distanta.

Determinarea electrochimica a activitatii lacazei este 0 metoda alternativa la
determinarea colorimetrica.

Problema tehnica pe care a rezolva prezenta inventie consta in determinarea
electrochimica a activitatii lacazei i vie, localizarea printr-un Sistem de Pozitionare
Globala (GPS) a infectiei si transmiterea la distanta a rezultatelor obtinute.

Aceasta problema tehnica este rezolvata cu ajutorul dispozitivul de masurat
portabil conform inventiei, dispozitiv de tip hand-held care se prezintd sub forma unei
cutii cu dimensiuni mici 150x80x50mm, cu arhitectura functionald, dotat cu un ecran
color cu diagonala de 62mm pentru afisarea parametrilor de functionare si a datelor
masurate, unde comanda se face tactil prin intermediul meniurilor afisate pe ecran,

dispozitiv compus dintr-o unitate de control a functionarii fiecarui modul, un modul de
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masura electrochimica cu senzor de temperaturda ce este cuplat la un electrod
serigrafiat, un modul de alimentare cu baterie LiPo pentru toate componentele
sistemului, un modul de afisare LCD color cu facilitati tactile (touchscreen) pentru
afisarea meniurilor si receptionarea comenzilor tactile si un modul de transmisie a

datelor catre un punct de acces internet, care are si capabilitate GPS.
Avantajele acestui dispozitiv constau in:
- Identificarea locatiei unde infectia are activitate precum si intensitatea ei;
- Evaluarea rezultatelor obtinute in teren se face intr-un timp scurt;
- Se scurteaza timpul de identificare a riscului la boala;
- Se poate localiza focarul infectiei;
- Permite realizarea unei harti cu riscurile existente la infectie;

- Abordarile electrochimice sunt eficiente din punct de vedere al costurilor,

susceptibile de miniaturizare si de testare pe teren.

in cele ce urmeaza este prezentat un exemplu de realizare a inventiei n legatura

si cu figurile 1-5 anexate, care reprezinta:
Fig 1 arhitectura functionala a dispozitivului de masura portabil;
Fig 2 detaliu din meniul de evaluare a datelor masurate;
Fig 3 detalii meniuri de lucru pentru determinarea concentratiei de lacaza;
Fig 4 detaliu meniul de validare si transmisie date;
Fig 5 vederi frontale ale dispozitivului de masura portabil.

Dispozitivul de masura portabil conform inventiei este de tip hand-held si este

destinat determinarii pe teren a activitatii lacazei in strugurii din vie.

El este format dintr-o cutie cu dimensiuni reduse, de aproximativ 150x80x50mm,

conform fig. 5, cutie ce prezintd pe suprafata frontald un ecran color cu diagonala de 62
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mm pentru afisarea parametrilor de functionare si a datelor masurate. Comanda

dispozitivului se face tactil prin intermediul meniurilor afisate pe ecran.

La interiorul cutiei, dispozitivul este compus dintr-o unitate de control a a
functionarii mai multor module incorporate si anume, un modul de masura
electrochimica b dotat cu senzor de temperaturd, ce este cuplat la un electrod
serigrafiat ¢, un modul de alimentare d cu baterie LiPo, pentru functionarea optima a
tuturor componentelor sistemului, un modul de afisare LCD color e cu facilitati tactile
(touchscreen) pentru afisarea meniurilor si receptionarea comenzilor tactile si un modul
de transmisie a datelor f catre un punct de acces la internet care are si capabilitatea de

transmitere coordonate GPS.

Unitatea de control a este compusa dintr-un microcontroler alimentat la 3.7 V,
reconfigurabil hardware si software, care este amplasat pe o placa electronica specifica
astfel incat, sa poata monitoriza activitatea intregului dispozitiv prin intermediul

comunicatiilor digitale.

Modulul electrochimic de masura b este prevazut cu un microcontroler
specializat care are implementate metodele electrochimice de tip amperometrie si
voltametrie ciclica ce pot fi utilizate alternativ, in conditii specifice cu parametrii fixati.
Prin masurarea temperaturii cu ajutorul senzorului de temperaturd, este permisa

compensarea rezultatului electrochimic masurat i baza unor calibrarilor anterioare.

Electrodul serigrafiat ¢ este fixat in pozitie orizontald intr-un suport. El este un
senzor electrochimic de dimensiuni mici 33x10x0.7mm care are electrodul de lucru si
electrodul auxiliar din aur iar electrodul de referintd din argint, fiind preconditionat si

calibrat i prealabil.

Modulul de alimentare cu baterie LiPo d permite alimentarea selectiva a
modulelor electronice componente la tensiunea medie de 3.7V si transmite starea
bateriei la fiecare conectare a dispozitivului la punctul de acces AP. Bateria poate avea
0 capacitate de pana la 10000 mAh.

Modulul de afisare LCD color e, cu diagonala de 62 mm are capabilitati grafice si

tactile cu ajutorul carora se genereaza mai mult de opt meniuri aplicative ca n Fig. 3 ce
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permit parametrizarea functionarii modulelor componente si preluarea unor comenzi de

la utilizator, prin intermediul functiei tactile a ecranului LCD.

Modulul de transmisie a datelor f determind coordonatele GPS la initiativa
operatorului uman si transmite datele masurate catre punctul de acces la Internet in

vederea prelucrarii Si diseminarii acestora.
ilizar i itivului portabil
Se cunoaste cd Lacaza oxideaza ABTS (2,2'-azino-bis(3-ethylbenzothiazoline-6-
sulfonic acid)) la un radical cationic (ABTS.+). Acesta este redus electrochimic pe
electrodul de aur al dispozitivului portabil iar curentul catodic rezultat este proportional

cu activitatea lacazei ih must sau in solutia standard. Se utilizeaza o solutie 0.4 mM
ABTS preparata i 0.1 M buffer acetat cu pH 4.5.

Standardele sunt folosite pentru calibrarea fiecarui electrod iar procedura se
bazeaza pe masurarea raspunsului electrochimic in timp de 300 de secunde pe un
senzor electrochimic fabricat din aur ( electrod de lucru si auxiliar) si din argint (electrod

de referinta).

Dupa ce electrodul este fixat in suport, se plaseaza pe electrod 75 uL de solutie
ABTS si 25 yL de solutie de lacaza sau proba de must. Se porneste imediat 0 metoda

amperometrica cu polarizare la V.

Se inregistreaza evolutia curentului pentru 300 de secunde iar apoi se determina
diferenta de intensitate a curentului catodic. Aceasta se interpoleaza pe curba de

calibrare si se compenseaza cu temperatura. Dispozitivul afiseaza rezultatul in U/ml.

Se pregateste proba si electrodul serigrafiat de lucru conform metodei iar apoi se

porneste masuratoarea din meniu (butonul START1 , Fig. 3).

Dupa evaluarea rezultatelor, se transmit datele catre punctul de acces la Internet cu
ajutorul meniului de validare (butonul VALIDATE iar apoi butonul SEND, Fig. 4).

in momentul transmisiei datelor, se registreaza pozitia GPS a dispozitivului portabil

conform inventiei si se noteaza timpul la care s-a efectuat transmisia. In acest fel, pe
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baza datelor transmise catre Internet, se pot face reconstituiri ale evolutiei activitatii

lacazei, precum si 0 harta a nivelului de infectie.

De mentionat ca electrodul serigrafiat se inlocuieste cu unul nou, dupa doua sau trei

zile de determinari.

Abordarea, care combina ABTS, electrozi de aur serigrafiati si amperometria cu
potential constant, a permis identificarea probei de must cu lacaza pozitiva (adica

mostre de must cu » 1U/mL lacaza) i aproximativ 5 minute.
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REVENDICARI

Dispozitiv de masura portabil de tip hand-held pentru determinarea pe teren a
activitatii lacazei n strugurii din vie, caracterizat prin aceea ca se prezinta sub
forma unei cutii cu dimensiuni mici 150x80x50mm, cu arhitectura functionala, dotat
cu un ecran color cu diagonala de 62mm pentru afisarea parametrilor de functionare
si a datelor masurate, unde comanda se face tactil prin intermediul meniurilor afisate
pe ecran, dispozitiv compus dintr-o unitate de control (a) a functionarii fiecarui
modul, un modul de masura electrochimica cu senzor de temperatura (b) cuplat la
electrod serigrafiat (¢), un modul de alimentare cu baterie LiPo (d) pentru toate
componentele sistemului, un modul de afisare LCD color (e) cu facilitati tactile
(touchscreen) pentru afisarea meniurilor si receptionarea comenzilor tactile si un
modul de transmisie a datelor (f) catre un punct de acces internet AP care are si
capabilitatea GPS.

Dispozitiv de masura portabil conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
unitatea de control (a), are in compunere un microcontroller alimentat la 3.7V,
reconfigurabil hardware si software, care este amplasat pe o placa electronica
specifica astfel ncat, sa poatd monitoriza activitatea intregului dispozitiv prin

intermediul comunicatiilor digitale.

Dispozitiv de masura portabil conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
modulul de masura electrochimica (b) este bazat pe un microcontroler specializat
care are implementate metodele electochimice de tip amperometrie si voltametrie
ciclica ce pot fi utilizate alternativ, in conditii specifice cu parametrii fixati iar
masurarea de temperatura permite compensarea rezultatului electrochimic masurat

n baza calibrarilor anterioare.

Dispozitiv de masura portabil conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
electrodul serigrafiat (c) este un senzor electrochimic de dimensiuni mici
33x10x0.7mm care are electrodul de lucru si electrodul auxiliar din aur iar electrodul
de referinta din argint, preconditionat si calibrat in prealabil.
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Dispozitiv de masura portabil conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
modulul de alimentare cu baterie LiPo (d) permite alimentarea selectiva a modulelor
electronice componente la tensiunea medie de 3.7V si transmite starea bateriei la
fiecare conectare a dispozitivului la punctul de acces AP, bateria putdnd avea o
capacitate de pana la 10000mAnh.

Dispozitiv de masura portabil conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
modulul de afisare LCD color (e) cu diagonala de 62mm are capabilitati grafice si
tactile cu ajutorul carora se genereaza mai mult de opt meniuri aplicative ce permit
parametrizarea functionarii modulelor componente si preluarea unor comenzi de la

utilizator prin intermediul functiei tactile a ecranului LCD.

Dispozitiv de masura portabil conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
modulul de transmisie a datelor (f) determind coordonatele GPS la initiativa
operatorului uman si transmite datele masurate catre punctul de acces la internet in

vederea prelucrarii si diseminarii.

LF



RO 137621 A2 %

Fig 1. Arhitectura functionala a dispozitivului de masura portabil
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Fig 2 Detaliu din meniul de evaluare a datelor masurate
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Fig. 3 Detalii meniuri de lucru pentru determinarea concentratiei de lacaza,;

EVAL iﬁﬁ

22.13 deg
H= 23.54 %
LACASE= 186 Uj/ml
Botrytis= 0.118 U/ml

Lat= 45.6166 N
Long= 25.6983

Fig. 4 Detaliu meniul de validare si transmisie date;

ACTION : SEND
PROTOCOL: I2C

VALIDATE JOK
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Fig. 5 vederi frontale ale dispozitivului de masura portabil.
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