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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un amplificator mecanic precesio-
nal al momentului de forta utilizat in mecanisme pentru
cresterea puterii mecanice si anume a momentului de
forta. Amplificatorul, conform inventiei este compus
dintr-un corp (1) cilindric in care sunt montate pe o
aceeasi axa (A) de simetrie niste roti (10, 11 si 18),
niste arbori (9 si 19) de intrare si de iesire, un cap (12)
de sferd, o traversa (15) orizontald, niste rulmenti (2, 3,
6 si 7) si un punct (23) de precesie, in asa fel ca prima
roata (10) sa provoace prin suprafata sa inclinata in
migcare oscilanta de precesie urmatoarea roata (11), cu
posibilitatea ca aceasta sa poatd precesa in jurul
capului (12) de sferd, ca urmare aceasta la randul ei 1z
pune n migcare de rotatie Tn jurul axei (A) o roata (13)
dispusa impreuna cu o greutate (21) perpendicular pe
axa (A), iar acestea, prin rostogolirea lor fortata in
directia rotirii Tmpreuna cu un suport (14) vor roti tra-
versa (15) orizontala cu un anumit moment de forta, iar
ultimul va pune in miscare de rotatie un cap (16) cilin-
dric al unui con (17) cu tije Tmpreund cu o greutate (22),
acestea fortand roata (18) de precesie sa efectueze
migcari oscilante de precesie in jurul punctului (23) de
precesie si sa roteasca arborele (19) cu fus inclinat prin
intermediul rulmentilor (7), in asa fel incat momentul de
la arborele (9) de intrare sa se amplifice la un arbore
(20) de iesire cu un anumit raport al momentelor de
forta fara ca numarul de rotatji la arborii (9 si 19) de
intrare si de iesire sa fie modificat.
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(*) Text exclus de la publicare, conform art. 36 alin. 1 lit. c) din HG 547/2008

Autor inventie: dr.ing. Corcimari Alexei
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(a) Inventia se referd la domeniul ingineriei mecanice §i poate fi utilizatd in mecanisme pentru
cresterea puterii mecanice, anume a momentului de fortd si anume se referd la un amplificator mecanic
precesional al momentului de for{d care poate fi utilizat in mecanisme pentru cresterea puterii
mecanice si anume a momentului de forta.

Problema tehnic3 pe care o rezolvd autorii acestei inventii este de a amplifica momentul de fortd prin
miscarea unor roti cu suprafata inclinatd si unor roti de precesie, a unui con din tije si a unor arbori cu
fusuri cu sprafata inclinat, avdnd ca scop de a stabili constant rotatille la intrare §l iesire al
amplificatorului mechanic de for}3, totodatd de a sumplifica constructia unor amplificatoare de for}a
mecanice pentru a micsora dimensiunile si greu‘atea acestora, de a simplifica procesul de amplificare
a momentului de fortd, de a hermetiza usor unele mecanisme de actiunea nociva din unele medii
agresive, apd, acid-bazd, vacuum si altele, de a da posibilitatea automatizdrii larga si dirijarea de la
distante, de a lungi termenul de expluatare si usura expluatarea amplificatorului de for{a.

(b) Din brevetul, SU, Nr.588427(13) A1, 1978, (F16H 1/32)- RUS, (Reductor precesional-
MpeueccuoHHbIl peaykTop) se cunoaste amplificator mecanic al momentului de fortd prin reductie a
numdrului de rotatii care contine un corp cilindric, ruimenti , un arbore de intrare , un arbore cu fus
nclinat, un ax de iegire, osie de simetrie, centrul de precesie amplasata sub un unghi de precesie si care
fn ansamblu amplificd momentul de forta.

Din patentul FR-W02012095685A1, 2011-01-13 se cunoaste amplificator mecanic al momentului
de fortd compus dintr-un arbore principal cunoscut si sub denumirea de axa principala de antrenare
care este cuplat la o intrare si o iesire, care are o volantd motricd care se roteste in jurul axei motrice
principale si aceastd volantd se incércd de forta de inertie intr-un echilibru static si dinamic si este
conectatd la o volantd férd antrenare cu 0 anumita articulatie dinamicad si cu o anumitd frecventd
secventiald. lar pe o axd de acfionare secundar3 se afld o transmisie mecanica si o unitate de fran3
ambreaj care aduc volantul férd actionare la viteza unghiulara doritd. Volanta farad actionare, incércat
cu foria de inertie, nu se afld in echilibru static si dinamic. Cu acest plan de baza schematic, s-a realizat
structura unei magsini elementare care dezvoltd energie potentiald si / sau alternative care si amplific3
momentul de forta.

Inventiile descrise au o constructie tehnicd care nu permite de a amplifica momentele de fort3 faré a
nu schimba numdrul de rotatii. Au o constructie complicatd, sau faorte limitata in plan de executie a
dintilor sau transmisiilor mecanice complicate. Nu permit ermetizdri, sunt greoaie pentru automatizari si
dirijare de la distante, au in unele cazuri dimensiuni si elemente tehnice care miresc masa
mecanismelor si complicd constructia lor, iar in structurile mecanice a acestora se utilizeazd pentru
transformarea migcarilor si amplificarea lor mecanicd a momentului de fortd scheme si rezolviri tehnice
care nu sunt de un spectru mare de folosin{d si aplicare mai largd in domeniul ingineriei mecanice.
Mecanismele nu permit obtinera momentelor ce for{d marite dacd nu se méaresc unele dimensiuni
foarte considerabil sa nu se reduce numérul de rotatii.
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Mecanismele acestora nu pot fi usor hermetizate pentru a fi ferite de medii agresive, ducédnd prin
acestea la o eficientd joasd de a fi expluatate, complica expluatarea si deservirea tehnica si reduc din
termenul de expluatare, ficand utilizarea lor ingreunatd si mai dificila pentru a amplifica momentul de
for{d pe un spectru mai larg.

(d) Problema tehnica pe care o rezolvd inventia autorului acestei inventii sunt pentru pentru a obtine
momente mari amplificate fara a reduce sau mari din numarul de rotatii in raport cu cele de ntrare si
iesire, si a utiliza miscarea de precesie a unor roti pentru a limita rotirea lor in jurul axei centrale.
Simplifica constructia amplificatoarelor de forta mecanice pentru a micsora dimensiunile $i greutatea
acestora, de a simplifica procesul de amplificare a momentului de for{a, de a hermetiza ugor unele
mecanisme de actiunea nociva din unele medii agresive, apa, acid-baza, vacuum si altele, de a a da
posibilitatea automatizarii larga si dirijarea de la distante, de a lungi termenul de expluatare si usura
expluatarea amplificatorului de fora.

(e) Inventia inldturd, in cea mai mare parte unele dezavantaje mentionate la amplificatoarele
macanice de for{d descrise mai sus (analog si prototip) prin faptul ca acesta este compus dint-un corp
cilindric, rulmenti, un arbore de intrare, o roata cu suprafata inclinatd, o roatd montata pe un cap sferic,
o roata legatd de un suport si de o traversa orizontald, un cap cilindric de con cu tije legat cu o roatd de
precesie, amplasata pe un arbore cu fus inclinat, un axu de iesire, niste greutati, o osie de simetrie,
centrul de precesie.

(f) Inventia Amplificatorul mecanic precesional al momentului de forta (*) are prioritate si
avantaj prin aceea ca, in corpul cilindric al amplificatorului sunt montate pe aceias osie de simetrie
rotile, axurile de intrare si iegire, capul de sfera, o traversa orizontald, niste rulmentii si centrul de
precesie, in asa fel ca roata cu suprafata inclinatd sa puie in miscare de precesie prin suprafata sa
inclinata roata, in asa fel ca fie cu posibilitate ca aceasta s poatd precesa in jurul capului de sfer§, ca
urmare aceasta la randul ei va pune in miscare de rotire in jurul axei centrale roata Tmpreund cu
greutatea, iar acestea prin suportul vor roti traversa orizontald cu un anumit moment de fortd, iar
ultimul va pune in miscare de rotatie capul al conului din tije fmpreund cu greutate, acestea fortand
roata de precesie sa efectuieze miscdri oscilante de precesie si sa roteasca axul cu fus inclinat prin
intermediul rulmentilor, in asa fel ca momentul de la axul de intrare s3 se amplifice la axul de iesire cu
un anumit raport al momentelor de forta fara ca numarul de rotatii la intrare si iesire s fie modificat
(n1=n2=const).

(8) Amplificatorul mecanic precesional al momentului de forta (*) se pune in miscare cu
ména printr-o coarba, sau de orice motor existent lagat cu axul de intrare, sau prin altd metod3 care
produce miscare de rotire a arborelui de intrare cum ar fi energia apei de la elice, a vantului de la paletii
elicelor, a turbinelor cu abur sau motoare benzind/dissel, curentilor submarini si a rdurilor si alte surse
de energie care fac obiectele s se roteasca.

Axul (9) cu roata cu suprafatd inclinatd (10) vor forma impreund momentul de intrare. Acestea for
pune in miscare prin intermediul unui rulment (2) o roatd {11) montat3 pe un cap sferic {12) care va
oscila precesional in jurul acestuia. Oscildnd, fard a se roti aceastd roatd va provoca rotirea a unei alte
roti (13) montate perpendicular pe suprafata rotii (12) si care legatd cu un suport (14) cu o travers3 (15)
se va rostogoli in jurul axei centrale (A). Tn asa fel se va obtine un moment de for{d de rostogolire
forfata si un moment de for{d obtinut de la viteza de rotire a greutdtilor prinse de support si greutatea
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rotii de rostogolire, care se vor suma si vor pune in miscare capul cilindric (22) al conului din (17) din tije
legate cu roata de precesie (18).

Tn greutatea (22) care este legati de capul conului va apérea o forta centripetd (Fc) si o forta tangetial
(Ft) atunci cand traversa (15) se va roti impreund cu capul conului (16) din tije (17) si greutatea (22), si
acestea impreuna vor produce un moment amplificat de rotire a capului conului (16).

Acest moment va pune in miscare roata de precesie (18) care va efectua miscare de precesie in jurul
centrului de precesie (23) fard a se roti in jurul axei centrale (A). Efectudnd miscare de precesie
oscilatorie va actiona pe suprafata fusul inclinat (19) al axului de iesire (19) prin intermediul a niste
rulmenti (8), si se va roti cu un moment de forta amplificat cu aceleas rotatii ca si axul de intrare (9).

Raportul de amplificare al momentului de for{a depinde de unghiul de precesie al fusului (19}, unghiul
de inclinare a rotii (10), de lungimea (inaltimea) tijelor de con (17), de masa tijelor de con (17), de masa
greutatilor (21, 22) si masa rotii (5). Pentru a efectua aceste calculi se vor utiliza formule clasice sau
calculatoare onlain.

Aceste avantaje se datoreazd utilizarii miscdrii de precesie care nu este larg utilizata in practica
constructiilor de astfel mecanisme pentru amplificarea momentului de forta. Autorii pot demonstra
aceste avantaje prin urmatoarele:

Momentul de fortd (Mm) aplicat de unele surse de energie la arborele de intrare provoaci o fortd (Fm)
rezultata din puterea motorului (de exemplu). Aceastd forta al momentului de for{d roteste roata
inclinata (10) dupa principiul unui filet sau unui clin care separa fortat prin intermediul uni rulment rotile
(10} si (11) prin suprafata inclinatd si rulmentul (2). Forfa care separd depinde de marimea unghului de
inclinare a rotii (11), de raza acestei roti, de forta care rezultd de la momentul de for{a la intrarem si de
greutatea rofii (13), greutdtii acestei si greutatea (21), lungimea suportului (14). Un ansamblu de forte
care vor rezulta vor forma un moment care poate fi calculat. Se vor lua in consideratie la calcule:

Mm- momentul de la motor; h - (inltimea la care se va ridica roata (11); f frec.- coificient de frecare.
Roata (13) va provoca un moment de rotire a traversei (15):

M=mR’w (in raport cu viteza unghiular3)

Se va lua in consideratie fortele de inertie. Marirea vitezei de rotire cind momentul impulsui este
constant va adduce la marirea momentului de fortd si amplificarea lui.

AM={w;-w;)M (Momentul de iesire)
DE EXEMPLU: Dacd (w2-w1)= 4,2 iar momentul la intrare este M= 100 Nm atunci AM=420 Nm

O mare importanta in calculatia amplificatorului momentului de for{3 (*) va 0 avea §i
unghiul de precesie a rotii (18) care are un raport anumit cu fortele F prec.de actiune asupra fusului
inclinat (19) si a razei rofii de precesie (18), distarfei rulmentilor (8) fatd de centrul de precesie (23).

AM=2Fprec. x € (Unde (€) este excentrisitetul fusului (19) format de axa de precesie.

Momentul de precesie se va forma si de la: Mp= M x L (unde L- lungimea (indltimea) conului).

Raportul de amplificare va fi: Rap= Mm: AM



RO 137612 A2

Randamentul se va calcula din formula: y=(mgh/F x hy) x 100 (unde h; si h; sunt inaltimi la care
ridica rotile de precesie greutatile la un anumit unghi cu o anumita for{a F.

Toate aceste formule sunt clasice si nu au nevoie ae o anumita lamurire.

Angrenajul si ansamblul precesional din inventie face si da o mare posibilitate de a utiliza aceastd
inventie in mai multe domenii: constructie de masini pentru a consuma consumul de energie; constructii
de surse energetice neconventionale, masini agricole si militare, aparate cosmice, de masurare si
aeronautice; vapoare, luntre si submarine, si altele unde se necesitd amplificari al momentului de forts;

{g) Se dau in continuare exemple de realizare a inventiei, in legdturd cu fig.1 si fig.2, care
reprezinta:

- fig.1 Aceastd figurd arata vederea amplificator mecanic precesional al momentului de for}d

(*) compus dint-un corp cilindric (1), niste ruimenti (2, 3, 4,5,6,7,8), un arbore de

intrare (9), o roatd cu suprafata inclinata (10), o roatd (11) un cap sferic(12), o roatd (13) un suport (14),

o traversd orizontald (15), un cap cilindric (16) , un con cu tije (17), o roata de precesie (18), un arbore

cu fus inclinat (19), un ax de iesire (20), niste greutati (21, 22), o osie de simetrie (A), un centrul de
precesie (23).

-fig.2 Fortele care actioneaza la fusul inclinat (19) si formeazd momentul de fortd la iesire.

{h) Aceste figure arata schema tehnica amplificator mecanic precesional al momentului de forid numit

(*) compus dint-un corp cifindric 1), niste rulmenti (2, 3, 4,5,6,7,8), un arbore de intrare (9), o
roatd cu suprafata inclinatéd (10), o roatd (11) un cap sferic(12), o roata (13) un suport (14) , o traversa
orizontald (15), un cap cilindric (16) , un con cu tije (17), o roatd de precesie (18), un arbore cu fus
nclinat (19), un ax de iesire (20), niste greutdti (21, 22), o osie de simetrie (A), un centrul de precesie
(23).

Tn corpul cilindric (1) sunt montate pe aceias osie de simetrie (A) rotile (10, 11, 18), axurile (9) si (19),
capul de sferd (12), traversa orizontald (15), rulmentii (3, 2, 6, 7) si centrul de precesie (23), in asa fel ca
roata cu suprafata inclinata (10) sa provoace prin suprafata sa inclinatd in miscare oscilanta de precesie
roata (11), in asa fel ca cu o posibilitate ca aceasta sd poatd precesa in jurul capului de sferd (12), ca
urmare aceasta la randul va pune in miscare de rotire in jurul axei (A) roata (13), amplasatd impreuna cu
greutatea (21) perpendicular la axa (A), iar acestea prin rostogolirea sa for{atd in directia rotirii
Tmpreund cu suportul (14) vor roti traversa orizontala (15) cu un anumit moment de fortd, iar ultimul va
pune in migcare de rotatie capul (16) al conului din tije (17) impreuna cu greutate (22), acestea fortand
roata de precesie (18) sa efectuieze miscari oscilante de precesie in jurul punctului de precesie (23) si s&
roteasca axul cu fus inclinat (19) prin intermediul rulmentilor (7), in asa fel ca momentul de la axul de
intrare (9) sa se amplifice la axul de iesire (20) cu un anumit raport al momentelor de fortd fir3 ca
numarul de rotatii la arborile de intrare (9) si arborile de iesire (20) sd nu fie modificat (n1=n2=const).
Momentul de forta (Mm) aplicat de unele surse de energie la arborele de intrare provoaci o forta (Fm)
rezultata din puterea motorului (de exemplu). Aceastd forta al momentului de fortd roteste roata
inclinata (10) dupd principiul unui filet sau unui clin care separa fortat prin intermediul uni rulment rotile
(10) si (11) prin suprafatd inclinatd si rulmentul (2). Forta care separ3 depinde de marimea unghului de
inclinare a rotii (11), de raza acestei roti, de for{a care rezultd de la momentul de fort3 la intrarem side
greutatea rotii (13), greutatii acestei si greutatea (21), lungimea suportului (14).

[
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Un exemplu poate fi cd la intrarea amplificatorul mecanic precesional al momentului de forta

(*) se va aplica rotatii (n=650 rot/min), Mm=16 Nm, puterea motorului va fi de 1,1 kWt). Din
calculele respective vom obtine o for{a Frot= 1380N care va pune in miscare (va rostogoli pe suprafata
rotii (11) roata (13) cu greutatea (21). La traversa (15) in punctul de contact a traversei cu coada (16) a
conului (17) se va aplica un moment Mcon= 234 Nm. Coada (16) a conului (17) va produce la rotatiile
650 rot/min si o forta centripetd Fc= 1390 N care va actiona un moment pe precesie Mp fatd de punctul
de precesie (23). Cand lungimea conului este L=0,520 m atunci Mp=723 Nm. La suprafata fusului inclinat
(19) vor actiona doua forte 2Fp rezultate din raza rotii de precesie (18) si distanta dintre centru de
precesie si doi rulmenti (7) care este de 0.014m. Atur<i: Fp= Mp:0,014=51628 Nm. Excentrisitetul (e) la
linia de contact a rulmentilor (7) este 0,00124 m. La iesire se ob{ine un moment de forta:

Miegire= 2Fpx e =64 Nm
Raportul acestu amplificator de moment de fortd este: R aport= Mm/Miegire=1:4

(i) Pentru aceasta inventie se vor utiliza diferite scheme de amplasare a mecanismului precesional
in dependenta de trebuinte tehnice. Se poate pozitiona (*) in diferite pozitii. Poate fi foarte
efficient pentru situatii de transmitere si amplificare a momentulkui de for{d in instalatii ermetice. Se
poate utiliza pentru a pune in functie generatoare electrice ducédnd la un consum mai redus de energie a
motoarelor.

Acest amplificator al momentului de forta ca schema si rezolvare tehnica este unic in lume.

(x)

Autor: dr.ing. Alexei Corcimari
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Revendicari

Amplificator mecanic precesional al momentului de fortd (*) compus dint-un corp
cilindric (1), niste rulmenti (2, 3, 4,5,6,7,8), un arbore de intrare (9), o roata cu suprafata inclinata (10),
o roata (11) montata pe un cap sferic(12), o roata (13) prinsa de un suport (14) , o traversa orizontald
(15), un cap cilindric (16) , un con cu tije (17), o roata de precesie (18), un arbore cu fus inclinat (19), un
arbore de iesire (20), niste greutati (21, 22), o osie de simetrie (A), un centrul de precesie (23) carac
terizatprin aceeacd, in corpul cilindric (1) sunt montate pe aceias osie de simetrie (A) rotile (10, 11,
18), axurile (9) si (19), capul de sferd (12), traversa orizontal3 (15), rulmentii (3, 2, 6, 7) si centrul de
precesie {23), in asa fel ca roata cu suprafata inclinata (10) s provoace prin suprafata sa inclinata in
miscare oscilanta de precesie roata (11), in asa fel ca cu o posibilitate ca aceasta sa poatd precesa in
jurul capului de sferd (12), ca urmare aceasta la randul va pune in miscare de rotire in jurul axei (A)
roata (13), amplasata impreund cu greutatea (21) perpendicular la axa (A), iar acestea prin rostogolirea
sa fortatd in directia rotirii impreund cu suportul (14) vor roti traversa orizontald (15) cu un anumit
moment de fortd, iar ultimul va pune Tn miscare de rotatie capul (16) al conului din tije (17) impreuna cu
greutate (22), acestea fortand roata de precesie (18) sa efectuieze miscdri oscilante de precesie in jurul
punctului de precesie (23) si sd roteascd axul cu fus inclinat (19) prin intermediul rulmentilor (7), Tn asa
fel ca momentul de la axul de intrare (9) sa se amplifice la axul de iesire {20) cu un anumit raport al
momentelor de fortd fard ca numdrul de rotatii la arborile de intrare (9) si arborile de iesire (20) sd nu fie

modificat (n1=n2=const).

Autor inventie : dr.ing. Alexei Corcimari
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