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CALITATIVA A PROBELOR DE APA/APA UZATA
IN VEDEREA IDENTIFICARII IN SPECIAL SARS-CoV-2
SAU ALTE TIPURI DE PATOGENI

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de preconcentrare prin
filtrare calitativd a probelor apé/apa uzata in vederea
identificarii in special SARS-CoV-2 sau alte tipuri de
patogeni. Sistemul, conform inventiei, este caracterizat
printr-un ansamblu cilindric, confectionat din inox,
format din 3 corpuri (C1, C2 si C3) adnotate, corpul
(C1) avand in componenta un capac (1) confectionat
din inox, cu o portiune de cuplare cu filet in partea infe-
rioard, un orificiu (2) care permite intrarea lichidului,
carcasa propriu-zisa a unui vas (3) de preconcentrare,
un filtru (4) din inox, cu diametrul ochiului de 0,3 mm, o
garnitura (5) etansa si o portiune la interior pentru a
asigura trecerea lichidului Tntr-un corp (6) urmator,
corpul (C2) are Tn componenta o portiune (7) de cuplare
cu un filet exterior prin care se insurubeaza la corp
(C1), o garnitura (8) etansa, carcasa propriu-zisa a
vasului (9), un filtru (10) din inox, sudat, cu diametrul
ochiuluide 0,07 mm, o garnitura (11) etansé, o portiune
de cuplare cu filet pozitionat la interior pentru a asigura
trecerea lichidului in vasul (12) colector, iar corpul (C3)
numit si vas colector este alcatuit dintr-o portiune (13)
de cuplare cu filet pozitionat la exterior prin care se
ingurubeaza la corp (C2), o garniturad (14) etansa, car-
casa propriu-zisa a vasului (15) si un indicator (16) care
arata volumul minim necesar pentru procesarea
probelor de apa reziduald pentru ARN-ul viral de la
SARS-CoV-2, principiul de functionare bazandu-se pe
introducerea unui volum de apa/apa rezidualad pentru
filtrarea calitativa care se realizeaza prin cele doua site

(4 si10), iar modalitatea de deschidere a sistemului de
preconcentrare prin filtrare calitativd a probelor de
apa/apa reziduala-tip DKR-DI se realizeaza de jos in
sus, de la corpul (C3) la corpul (C1).
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Bl

Fig. 1

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 137598 A0



!DFiCiUL DE STAT PENTRU i &1 MARCI
Cerera de brevat de Invengie

ii\'r. A QD"?\‘B ...... \Qp /’d,)(f

RO 137598 A0

SISTEM DE PRECONCENTRARE PRIN FILTRARE CALITATIVA A
PROBELOR DE APA/APA UZATA IN VEDEREA IDENTIFICARII iN
SPECIAL SARS-CoV-2, SAU ALTE TIPURI DE PATOGENI

DESCRIEREA INVENTIEL

Preconcentrarea este o etapi critica in supravegherea ARN-ului viral de la SARS-CoV-
2 in apele reziduale, acest lucru este necesar deoarece concentratia de ARN este de obicei foarte
scazutd. Preconcentrarea permite detectarea unor cantitdti foarte mici de ARN a virusului in
volume mari de apa uzata. Studiile de cercetare efectuate pe ARN-ul viral de la SARS-CoV-2
sugereaza ci imediat dupa colectare este esential ca esantioanele de apa reziduala sa fie pastrate
la o temperaturd cuprinsa intre +2 si +8 °C , astfel incat particulele virale si ARN-ul viral s3 nu
se degradeze intre momentul colectarii probei si analiza acesteia. De asemenea, se recomanda
procesarea probelor cat mai repede posibil pentru a elimina riscul degradarii ARN-ului viral si
pentru a maximiza eficienfa detectiei. Sistemul de preconcentrare prin filtrare a fost conceput
ca o solutie - Tip DKR-DI care contribuie iIn mod semnificativ la evitarea stocérii probelor in
laborator, creste randamentul analizei acestora prin reducerea timpului de pregétire, totodata
creste probabilitatea de a detecta ARN-ul viral de interes. In general, preconcentrarea este o
etapa esentiald in supravegherea ARN-ului SARS-CoV-2 in apele reziduale gi imbunétateste
sensibilitatea i acuratetea procesului de detectare.

Existd mai multe avantaje ale utilizarii filtrarii in supravegherea ARN-ului viral de la
SARS-CoV-2 in apele reziduale:

.....

1. Cregsterea sensibilititii: Filtrarea poate creste concentratia de particule virale din
proba, ceea ce duce la o sensibilitate mai mare i la o detectare mai precisd a
virusului.

2. Reducerea interferentelor: Filtrarea indeparteaza resturile mari si alti contaminanti
care pot interfera cu detectarea ARN-ului, rezultdnd o proba mai curati, mai ugor de
procesat si analizat.

3. Rentabil: Filtrarea este o metoda ce se poate realiza cu un pret relativ mic care poate
fi usor extinsd pentru programe de supraveghere la scard larga, ceea ce o face o
optiune atractiva si eficienta.

4. Usor de implementat: Filtrarea este o tehnicd simpla care poate fi usor integratd in
procesele existente de tratare a apelor uzate, permifdnd monitorizarea continui a
ARN-ului SARS-CoV-2 in apele uzate.

5. Non-invazivd: Monitorizarea apelor reziduale este o metodd neinvaziva de
monitorizare a raspandirii bolii, care nu necesita teste individuale.

Sunt cunoscute mai multe inventii de filtrare rapida a apei, printre care se numard RO
125319 A2 - Teava de filtrare, constituitd din: ,,o porfiune de conectare directd sau indirectd cu
o altd teavd de filtrare; o sectiune de filtrare care contine cel putin o portiune de filtru care are
o permeabilitate la apd pe directia radiald a tevii de filtrare; si o secfiune care are o portiune
pentru cuplarea directd sau indirectd la o altd teava”.
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RO 96016 - Aparat portabil de filtrare rapida a apei, constituit din: ,, cilindru obturat la
un capdt cu un capac infiletat, pe care este aplicat un disc indicator, iar la celdlalt capat este
asamblat un bloc de filtrare. Pe cilindru, in dreptul unui orificiu, este solidarizat un robinet cu
stuf, pe care este asamblat un furtun solidar cu celdalalt capadt la un adaptor cu stut, in care este
presatd o sitd cu un capac, in interiorul cilindrului este culisat un piston solidar cu o tijd, care
trece prin capacul infiletat cu discul indicator §i este solidarizatd la un mdner. Blocul de filtrare
prezintd la interior o cavitate cilindricd, in care sunt asamblate trei rame, la care sunt
solidarizate niste site, intre acestea sunt introduse un filtru de hdrtie si o rondea de carton
filtrant, cavitatea cilindricd se continud cu o cavitate conicd terminatd cu un alejaz, in dreptul
cdruia este asamblatd o conductd de evacuare cu un robinet cu stut”.

Solutiile tehnice pe care le rezolva sistemul de preconcentrare prin filtrare calitativa a
probelor de apé/apa reziduald - Tip DKR-DI cuprinde:

1. reducerea manoperei la igienizarea si decontaminarea elementelor filtrante din
inox prin diverse metode prin imersie, sterilizare cu aer uscat, autoclavare §.a.

2. sistemul este alcétuit din trei componente si este confectionat din inox, ceea ce
1i oferd o rezistentd ridicaté si un timp de uzura de lunga durata

3. inoxul este un bun conductor de temperaturd ceea ce conferd esantioanelor un
timp mai scurt de atingere a temperaturilor optime pentru cresterea probabilitatii
de detectare a acizilor nucleici de interes

4. posibilitatea de inlocuire eficienta a componentelor detagabile

5. reducerea costurilor operationale

Sistemul de preconcentrare prin filtrare calitativa a probelor de apa/apa rezidualé - Tip
DKR-DI este compus din trei corpuri detagabile cu prindere intre ele prin ingurubare. Principiul
de filtrare/concentrare a probelor este unul simplu — gravitational si se produce in timpul
transportului acestora in conditii de mediu optime. Imediat dupa colectare, proba de apa este
introdusa in compartimentul C; unde are loc o filtrare grosiera (calitativa) (4), gravitational apa
purificatd curge in compartimentul Cz dotat cu un filtru de o eficientd inalta, iar filtratul se
acumuleaza in compartimentul C;. Toate corpurile si elementele acestui sistem, mai putin
gamniturile de etangeitate sunt concepute din inox pentru a facilita igienizarea si dezinfectarea
acestora. In procesul de decontaminare garniturile vor fi detagate de pe componentele sistemului
de preconcentrare. Decontaminarea se poate face la etuva 160-180 °C, timp de o ord, sau la
autoclav 121-134 °C , timp de 20-30 minute. Inoxul este un conductor mai bun al temperaturilor
reci in comparatie cu plasticul. Acest lucru se datoreaza faptului cé, in general, metalele conduc
caldura si frigul mai eficient decit materialele nemetalice. Asadar, esantioanele colectate i
mentinute in acest tip de recipient ajung mult mai repede la temperaturile de interes si reduc
considerabil riscul degradarii ARN-ului viral.

Corpul C; reprezintd un vas din inox cu gura de intrare (1) cu diametrul (&) cuprins intre
O = 6+9 cm si un capac de inox care se ingurubeaza. Acest corp (3) este de forma cilindricd cu
diametrul (@) cuprins intre @ = 13+17 cm si inaltimea (h) intre h = 12+16 cm. in interiorul
cilindrului este prinsa sita (4) pentru separarea calitativd a esantioanelor de apd cu diametrul
() ochiului de @ = 0,3 mm capabila sa filtreze particule de pand la 300 microni. Sita este
inoxidabild cu o rezistentd mare la coroziune, ceea ce o face potrivita pentru utilizarea in medii
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umede sau agresive. Sita este sudata in carcasa cilindrului la o n#ltime de aproximativ 6+8 cm
de la baza corpului. Corpul C este detasabil de C; prin filetul (6) de insurubare, iar etanseitatea
sistemului este asigurata de garnitura (5).

Corpul C; din inox de forma cilindrica pentru filtrarea find a probelor de apa. Sistemul
de prindere de componenta C; si C3 este prin ingurubare cu filet (7), (12) iar etanseitatea vaselor
este garantatd de garnitura (8), (11). Diametrul (@) corpului este similar cu cel al corpului Ci,
cuprins intre @ = 13+17 cm si inaltimea (h) intre h = 68 cm. In interiorul cilindrului, la
indltimea de 3-4 cm de la baza cilindrului este prinsd sita (10) pentru filtrarea tintita a
microparticulelor din apele esantionate. Sita este confectionatd din otel inoxidabil de inalta
calitate avand o structura fina cu diametrul (@) ochiului de @ = 0,07 mm §i grosimea firului de
0,05 mm. Sita permite trecerea particulelor mai mici de 60 microni.

Corpul C3 este un vas de colectare gradat, din inox, detasabil prin ingurubare cu filet
(13), cu etanseitate asiguratd de garniturd (14). Diametrul (@) corpului (15) este cuprins intre
@ =13+17 cm si Indltimea (h) intre h = 6+9 cm. Vasul are un indicator pentru un volum minim
necesar prelucrérii probelor. De asemenea, Cs are fundul plat pentru o stabilitate mai mare in
timpul transportarii probelor.

Sistemul de preconcentrare prin filtrare calitativa a probelor de apd/apa reziduald - Tip
DKR-DI este alcatuit din:

Figura 1. — Sistem de preconcentrare prin filtrare calitativa a probelor de
apd/apa uzatd - Tip DKR-DI cu vedere frontala din exterior si detalii din interior

Figura 2. - Sistem de preconcentrare prin filtrare calitativa a probelor de
apd/apa uzati - Tip DKR-DI

Figura 3. - Sistem de preconcentrare prin filtrare calitativa a probelor de apa/apa
uzatd - Tip DKR-DI in sectiune longitudinala (A-A) si sectiuni transversale (B-B & C-
©

Elementele generale caracteristice figurilor sunt:

Capac confectionat din inox, cu filet in partea inferioara

Orificiu ce permite intrarea lichidului prevazut cu filet exterior;

Carcasa din inox vas preconcentrare Ci;

Filtru din inox, sudat, cu @ ochi = 0,3mm;

Garnituri ce asiguri etangeitatea;

Filet interior C; pozitionat la interior pentru a asigura trecerea lichidului in
corpul urmitor;

AN e

7. Filet exterior C; prin care se insurubeazi la corpul C;

8. Garnituri ce asiguri etangeitatea;

9. Carcasi din inox vas preconcentrare Cy;

10. Filtru din inox, sudat/nituit, cu @ ochi = 0,07mm;

11. Garnituri ce asigura etanseitatea;

12. Filet interior C; pentru a asigura trecerea lichidului in vasul colector;
13. Filet exterior Cs prin care se ingurubeazi la corpul Cy;

-
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14. Garnituri ce asiguri etanseitatea;

15. Carcasi din inox vas colector C3

16. Indicator volum minim necesar pentru procesarea e apa reziduald pentru ARN-
ul viral de la SARS-CoV-2

Principiul de functionare se bazeaza pe introducerea unui volum de apa/apa reziduala

pentru filtrarea calitativid ce se realizeazi prin cele doui site (4) si (10), iar modalitatea de
deschidere a sistemului de preconcentrare prin filtrare calitativa a probelor de apa/apa reziduala
- Tip DKR-DI se realizeaza de jos in sus, de la C3- C1.
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SISTEM DE PRECONCENTRARE PRIN FILTRARE CALITATIVA A
PROBELOR DE APA/APA UZATA IN VEDEREA IDENTIFICARII iN
SPECIAL SARS-CoV-2, SAU ALTE TIPURI DE PATOGENI

REVENDICARI

1. Sistemul de preconcentrare prin filtrare calitativi a probelor de api/apa
reziduala - Tip DKR-DI este caracterizat prin: un ansamblu cilindric, confectionat
din inox, format din 3 componente adnotate Ci, C; si Cs. Corpul C; are in
componentd capac confectionat din inox, cu o portiune de cuplare cu filet in partea
inferioard (1), un orificiu ce permite intrarea lichidului (2), carcasa propriu-zisa a
vasului de preconcentrare (3), un filtru din inox, sudat, cu diametrul ochiului de 0,3
mm (4), o garnitura etansd (5) si o portiune de cuplre cu filet pozitionat la interior
pentru a asigura trecerea lichidului in corpul urmétor (6). Corpul Cz are in
componentd o portiune de cuplare cu un filet exterior prin care se insurubeazi la
corpul C; (7), o garnitura etansa (8), carcasa propriu-zisa a vasului (9), un filtru din
inox, sudat, cu diametrul ochiului de 0,07 mm (10), o garniturd etansd (11), o
portiune de cuplare cu filet pozifionat la interior pentru a asigura trecerea lichidului
in vasul colector (12). Corpul C3, numit gi vas colector este alcituit dintr-o portiune
de cuplare cu filet pozitionat la exterior prin care se Ingurubeaza la corpul Cz (13), o
garniturd etansa (14), carcasa propriu-zisd a vasului (15) si indicatorul ce arata
volumul minim necesar pentru procesarea probelor de apa reziduald pentru ARN-ul
viral de la SARS-CoV-2 (16). Principiul de functionare se bazeaza pe introducerea
unui volum de apé/apa reziduala pentru filtrarea calitativa ce se realizeaza prin cele
doua site (4) si (10), iar modalitatea de deschidere a sistemului de preconcentrare
prin filtrare calitativa a probelor de apd/apa reziduala - Tip DKR-DI se realizeaza
de jos in sus, de la C3- C1.

2. Sistemul de preconcentrare prin filtrare calitativi a probelor de api/apa
reziduald - Tip DKR-DI conform revendicarii 1 este caracterizat prin ansamblul
de filtre (4) si (10) si materialul de confectionare (inox), care permite optimizarea
protocolului de lucru pentru ARN-ul viral de la SARS-CoV-2 din apele uzate si ne
oferd avantaje precum reducerea din costurile operationale, implicit a timpului de
pregatire si totodata creste probabilitatea de a detecta ARN-ul viral de interes.
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Figura 1 - Sistem de preconcentrare prin filtrare calitativd a probelor de apd/apd uzatd - Tip DKR-DI
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cu vedere frontald din exierior si detalii din interior
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Figura 2 - Sistem de preconcentrare prin filtrare calitativd a probelor de apd/apd uzald - Tip DKR-DI
cu vedere frontald din exterior si detalii din interior
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Figura 3 - Sistem de preconcentrare prin filtrare calitativi a probelor de apd/apad uzatd - Tip

DKR-DI
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