ROMANIA

(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII $1 MARCI
Bucuresti

a1y RO 137579 AQ
51) Int.Cl.
AG61F 9/08 %0690
GO6T 7/10 °17°D-
GO6T 7/162 170D

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: A 2022 00724
(22)  Data de depozit: 11/11/2022

(41) Data publicarii cererii:

30/08/2023 BOPI nr. 8/2023

(71) Solicitant:
+ ASOCIATIA PENTRU DEZVOLTARE
URBANA, STR.STIRBEI VODA, NR.158,
BL.23A, AP.7, SECTOR 1, BUCURESTI, B,
RO

(72) Inventatori:
« PATZELT DAN, STR.ST/RBEI/ VODA,
NR.158, BL.23A, AP.7, SECTOR 1,
BUCURESTI, B, RO

(74) Mandatar:
CABINET DE PROPRIETATE
INDUSTRIALA TUDOR ICLANZAN,
PIATA VICTORIEI NR.5, SC.D, AP.2,
TIMISOARA, TM

9 METODA PENTRU GENERAREA DE REPBEZENTARI
ALTERNATIVE ALE UNEI IMAGINI SURSA CE SUNT
ADAPTATE PERSOANELOR CU DIZABILITATI SENZORIALE

(57) Rezumat:

Inventia se referd la o metoda pentru generarea de
reprezentari alternative ale unei imagini sursa ce sunt
adaptate persoanelor cu deficiente de vedere care
urmaresc 0 scena sau un detaliu al acesteia si in care
persoana cu deficiente de vedere doreste interpretarea
si reprezentarea acesteia conform unui context par-
ticular. Metoda conform inventiei cuprinde etapele de:
- achizitie a unei imagini digitale,

- segmentare si clasificare a imaginii achizitio-
nate sub forma unei hari cu zone ce delimiteaza obiec-
tele din imagine si care au etichetate atribute descrip-
tive sau etichete enumerative,

- construire a unui graf de relatii pe baza
vecinatatii obiectelor si

- determinare a unui context de interogare al
imaginii, precum si:

-transformare a grafului de relatii intr-o repre-
zentare alternativa in care un obiect din imaginea sursa
este ignorat sau este transformat intr-un obiect alter-
nativ care poate fi: un mesaj text si/sau un mesaj audio
si/sau un mesaj gestual si/sau un mesaj de feedback
haptic si/sau un obiect suprapus peste o parte din ima-
ginea initiald si/sau un obiect grafic pozitionat intr-o
imagine tactila si Tn care obiectele alternative sunt
generate automat din graful de relatii si sunt asamblate

conform contextului determinat Tntr-o reprezentare
alternativa ce poate fi o imagine tactila si/sau o imagine
augmentata si/sau un mesaj audio, textual sau haptic.

Revendicari: 5
Figuri: 8

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 137579 A0



RO 137579 A0
1

METODA PENTRU GENERAREA DE REPREZENTARI
ALTERNATIVE ALE UNEI IMAGINI SURSA CE SUNT ADAPTATE
PERSOANELOR CU DIZABILITATI SENZORIALE

Domeniul inventiei este cel al transformarii imaginilor intr-un format

alternativ adecvat persoanelor cu dizabilitati senzoriale.

Asa cum este cunoscut din stadiul tehnicii, imaginile tactile sunt
reprezentari schematice de obiecte si ansamble ale acestora ce sunt tiparite pe o
suprafata neteda utilizand o cerneala vascoasa care atunci cand se usuca
formeaza un relief ce poate fii pipdit usor de o persoana. Aceste imagini usor
texturate in relief sunt o modalitate adecvata pentru invatarea nevazatorilor
despre obiectele pe care acestia nu le pot vedea dar care 11 Inconjoara si pe care
cu ajutorul simtului tactil le pot pipaii si despre care pot afla informatii
descriptive sau pot fii ghidati contextual de o persoana de sprijin aldturata sau
cu ajutorul unui dispozitiv de supraveghere prevazut cu camera digitala si cu o
aplicatie software ce urmareste degetele nevazatorilor amplasate pe imaginea
tactila, determina zona de interes atinsa de acestia si ofera mesaje audio asociate
zonei vizate din imagine. Un efect similar poate fii obtinut si prin tiparirea pe
imaginea tactila a unor descrieri in limbaj Braille ce sunt asociate zonelor
imaginii tactile dar care sunt statice, limitate ca dimensiune si nu ofera o

experienta interactiva facand invatarea dificila.

Este cunoscuta aplicatia “Tactile Images” [TactileImages], o aplicatice WEB

accesibila la adresa https://editor tactileimages.org si care permite:

¢ Crearea si/sau alegerea de imagini tactile prin desenare pe calculator si
care sunt imagini monocromatice cu linii si zone hasurate si,
¢ Crearea unui identificator unic al imaginii §i o reprezentare vizuali a

acestuia de tipul unui cod QR ce este suprapus imaginii tactile intr-o parte
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libera a acesteia si care poate fii citit prin scanare de o aplicatie software
ce permite identificarea imaginii pe baza codului i,

e Editarea unei harti cu zone de interes suprapusad imaginii si asocierea de
informatii textuale sau audio asociate ce descriu zonele si care sunt redate
sub o forma alternativa, preferabil sub forma unui mesaj audio, atunci
cand un utilizator le indica si,

e Salvarea imaginii digitale impreuna cu meta datele descriptive si codul
unic intr-o bibliotecd de imagini sau intr-un figier numeric pe calculator

pentru o utilizare ulterioara.

Avantajul aplicatiei mentionate este ca permite inlocuirea persoanei de
sprijin printr-o aplicatie software si deci permite paralelizarea procesului de
invatare pentru un numéar mare de persoane acesta fiind automatizat. Totusi,

crearea imaginilor tactile desi este simplificatd ea ramane manuala.

Conform unui aspect cunoscut, imaginile tactile sunt simplificari statice
limitate la citeva obiecte reprezentate schematic si de o complexitate redusa ce
sunt tiparite 1n relief pe un suport neted. Reprezentarea este specifica unui
context definit static iar descrierea, daca este imprimata este la randul sau statica
si daca este reprezentata sub forma unui mwesaj audio asociat poate fii
dinamica adica diferita in functie de contextul utilizatorului dat care este creat o
data cu crearea imaginilor tactile si in unele cazuri nu corespunde cu dorintei
utilizatorului. Spre exemplu, un utilizator aflat intr-un muzeu poate dori
informatii despre caile de acces spre un obiect de arta sau poate dori informatii
artistice sau istorice despre acelasi obiect insa imaginea tactila este optimizata
doar pentru unul din scopurile enumeraté mai sus. Constatam ca, in mod ideal,
imaginea tactila si descrierea asociata ar trebui sa fie adaptate contextului
dinamic al utilizatorului si mai precis utilizatorul ar trebui sa primeasci cel
putin un mesaj diferit si preferabil si o imagine tactila diferita in functie de ce

doreste sd afle ca informatii.
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Crearea imaginilor tactile si obtinerea de informatii contextuale necesita
editori umani care si creeze imaginile tactile si sa adauge informatiile
descriptive adecvate contextului de interes vizat. Numarul limitat de editori
precum si dimensiunea lumii inconjuratoare face ca aceasta strategie sa fie
prohibitiva din punct de vedere al resurselor chiar si daca este simplificata

printr-o aplicatie software de editare.

Conform unui alt aspect dorit, in mod ideal, un utilizator doreste sd obtina
infirmatii contextuale conform interesulii sdu despre orice imagine sau obiect
precum ar fii imaginea din locatia in care se afla. Similar, orice institutie publica
doreste sa poata genera si oferii imagini tactile despre obiectivele de interes
locale precum si alte informatii contextuale si care sa fie generate preferabil in

mod automat.

Remarcam ci solutia propusa de aplicatia “Tactile Images™ [TactileImages]
nu permite generarea automata de imagini tactile din imagini reale si nici
descrierea continutului acestora conform unui context al utilizatorului decat cel

fixat la crearea lor si creat prin editare.

Tot din stadiul tehnicii sunt cunoscute retelele neuronale si, in particular si
spre exemplu retelele de convolutie CNN adénci, retelele neuronale Recurente
RNN, retelele neuronale cu memorie scurta si lunga de tip LSTM, retelele
neuronale de tip Transformer si care sunt utilizate si pentru segmentarea si
clasificarea imaginilor digitale in obiecte caracterizate prin proprietiti si in care,
intr-o etapa de segmentare, reteaua de convolutie genereaza o harta a imaginii
reale analizate ce cuprinde zonele de delimitare ale obiectelor din imagine si in
care, intr-o etapa de clasificare ulterioara, imaginea fiecarui obiect din fiecare
zona segmentata este analizata de cel putin o retea neuronala de clasificare si
care genereaza cel putin o eticheta descriptiva a obiectului analizat. Spre
exemplu, pot fii recunoscute nu doar granitele obiectului sau tipul acestuia dar

st informatii specifice precum culoare, orientarea, informatii specifice etc.
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Tot din stadiul tehnicii este cunoscut domeniul subtitrrii automate al
imaginilor precum modelele firmei Microsoft VIVO [VIVO21] si OSCAR
[OSCAR20] in care obiectele dintr-o imagine sunt identificate prin segmentare

si clasificate cu etichete ce sunt folosite ca vectori de intrare intr-o retea

neuronald de predictie si care genereaza descrieri textuale ale imaginii date.

Remarcam ca solutiile de subtitrare a imaginilor amintite nu oferad
posibilitatea interpretarii imaginii diferit din punct de vedere contextual desi o
aceiasi imagine ar trebui si poata fii reprézentaté si descrisa in mod diferit in
functie locatie sau de nevoile si interesului utilizatorului si care formeaza un

context de interpretare.

Tot din stadiul tehnicii sunt cunoscute domeniile recunoasterii vocale, al
sintezei vocale si cel al traducerii automate de text folosind retele neuronale si
care permit generarea unui text dintr-un mesaj audio, generarea unui mesaj

audio vocal ce reprezintd un text dat sau care traduc un text dintr-o limba sau

limbaj intr-o alta limba sau limbaj.

Remarcam cia desi sunt folosite, tehnologiile amintite nu sunt obiectul
prezentei inventii ele fiind cunoscute si evidente pentru o persoand antrenata in

domeniul aplicatiilor retelelor neuronale numerice.

Problema tehnica a inventiei este realizarea unui metode pentru generarea
unel reprezentdri alternative ale unei imagini si care este adaptata unui utilizator
ce suferd de o dizabilitate senzoriald data si care sunt adaptate contextului de

utilizare, metoda fiind configuratd pentru:

e Achizitia unei imagini in format digital si,
o Segmentarea semanticd imaginii §i crearea unei harti cu zonele ce
delimiteaza obiecte constituente si,

e Clasificarea obiectelor din zonele delimitate prin etichete si atribute

numerice si,
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o Construirea unui graf relational intre obiectele identificate prin zonele
de delimitare din harta de segmenfa.re si claselor ce caracterizare si,

e Determinarea unui context de interogare §i,

e Transformarea grafului relational luand in considerare contextul de
interogare intr-o reprezentare alternativa asociatd imaginii i contextulut

ce poate fii redata intr-o etapa ulterioara,
metoda fiind caracterizata prin aceea ca:

e graful relational de obiecte este reprezentat numeric prin lista obiectelor
clasificate impreuna cu relatiile lui sau o reprezentare derivata din acestea

si,

e contextul de interogare:
o este compus din una sau mai multe parti si,
O o parte a contextului de interogare este:
* o locatie geografica si/sau,
= 0 datd in timp si/sau,
= 0 zona din imaginea achizifionata si care este preferabil zona
unui obiect segmentat din imagine sau o arie circulara
centratd pe un punct de urmarire numita si zona de atenti si
care cuprinde un numar de obiecte segmentate si/sau,
®* un cuvant reprezentat numeric prin indexul dintr-un dictionar
si care 1dentifica o activitate sau interes al utilizatorului
si/sau,
® un cuvant sinonim, o generalizare a acestuia sau o negare a
unui antonim reprezentate tot printr-un index $i un atribut
boolean si/sau, |
= o intrebare scurtd a utilizatorului reprezentata prin secventa

ordonatd a indecsilor numerici ai cuvintelor ce o formeaza,
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care au fost preferabil normalizati in clase sinonime,
antonime negate si/sau generaliziri, secventa ce contine si
semnul ortografic de final ce este indexul unui tip enumerat
si care poate avea una din valorile enumerdrii si/sau,

» o suma de control de dimensiune fixa derivata din una din
reprezentdrile de mai sus si care este preferabil obtinuta
printr-o retea neuronald de transformare de tip Encoder sau

retea neuronald RNN si,

e etapa de transformare:
o este compusi din cel putin Q etapa de transformare simpla ti care
foloseste ca intrare graful relational, cel putin o parte a contextului
de interogare si rezultatul obtinut de la o alta etapa de transformare

conform compunerii §i,

Alte avantaje sunt prezentate si vor deveni evidente din descrierea detailata

a inventiei.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in care oferim o
descriere literard a functionarii unei implementiri posibile ce trebuie inteleasa
larg si in care optiunile de implementare alese nu sunt limitari ci exemple

posibile si in legatura cu figurile care reprezinta:

Figura 1 ilustreazi un exemplu o imagine fotografica capturatd de o camera
fotografica digitala peste care este suprapusa o hartd de segmentare semi
transparenta in care fiecare zona colorati diferit delimiteaza un obiect sau o

zona a imaginii ce corespunde unei clasificari.

Figurile 2A-E ilustreaza harta de segmentare din figura 1 in care sunt

identificate si evidentiate obiecte si zone clasificate diferite.

v
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Figura 3 prezinta graful relatiilor de proximitate dintre un obiect identificat si

clasificat din figura 1 si care este vecin cu alte obiecte.

Figura 4 ilustreazi un exemplu de reprezentare augmentatd a imaginii din
figura 1 adaptata pentru a fii perceputd de o persoana cu deficientd de focalizare

vizuala.

Figura 5 redd un exemplu de imagine tactild generatd automat ce corespunde

imaginii din figura 1 si care o prezintd conform unui context.

Figura 6 este un exemplu de imagine tactild reprezentand un elefant si un om in
care liniile sunt tiparite in relief iar elefantul si omul cu texturi usor de pipait si

diferite.

Figura 7 prezintd pasii metodei pentru generarea de informatii contextuale

adaptate persoanelor cu dizabilitéti.

Figura 8 prezintd un exemplu de filtrare al unui graf de relatii de proximitate

conform unui context de "navigare”.

Este de la sine inteles ca desenele si descrierea detailata ce urmeaza a fii
prezentate in continuare sunt oferite ca exemple preferabile ele nelimitand
spiritul inventiei si trebuind interpretate larg. De asemenea este evident ca,
pentru o persoana antrenatd in domeniul Inteligentei Artificiale, alte exemple si
variante de implementari alternative sunt evidente si sunt usor de identificat si

extrapolat in spiritul inventiei.

Prezenta inventie este ilustrata 1 descrisa in continuare. Aceleasi referinte
alfanumerice sunt utilizate pentru identificarea aceluiasi element in diversele
ilustratii. Referintele cu acelasi prefix numeric urmat de un caracter sunt

variante ale unei aceleiasi entitati.

Figura 1 ilustreaza printr-o imagine alb-negru folosind texturi de dithering
diferite pentru o imagine reala (100) din setul de date “The CityScapes dataset™
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[CityScapes] si care reprezinti o intersectie din orasul Zurich din Elvetia,
imaginea reala este segmentata in zone ce delimiteaza parti ale obiectelor
constituente si care sunt suprapuse peste aceasta. Pentru fiecare zona sunt
cunoscute obiectul apartinator, clasa de caracterizare adica tipul lui, si vecinii
sai. Segmentarea imaginii este semantica in sensul ¢a mai multe zone din
imagine pot apartine unui aceleasi obiect cum este spre exemplu unui vehicul
pozitionat in spatele unui copac sau un carucior amplasat in spatele unui stalp si
care le separa in doua zone care chiar daca nu sunt adiacente totusi apartin

aceluiasi obiect.

Figurile 2A-E detaliaza pentru imaginea din figura 1 obiectele cdnstituente.
Fiecare obiect este identificat printr-un identificator alfanumeric in care prima
cifrd este numarul figurii. Instantele de obiecte de acelasi tip/clasa sunt
identificate prin acelasi identificator numeric si au sufixe diferite identificare

printr-o litera.

Figura 2A prezinta zone ale imaginii segmentate din figura 1 in care sunt
evidentiate semafoare (202a), (202b), panouri de circulatie (202a)(202b)(202c¢),
mai multe automobile (201a)(201b)(201f) si respectiv zonele (201c-€) ce
ilustreaza parti ale unui acelasi automobil care este partial acoperit in prim plan

de o persoana.

Figura 2B prezinta zone ale imaginii segmentate din figura 1 in care sunt
evidentiate un tramvai (204) ce are doua pantografe (205a) (205b), doua strazi
(206a)(206b), doua pavaje pietonale ideritiﬁcare prin zonele (207a-b)(207¢-f) si
diferite zone cu semne carosabile (208a-h) din care doua delimitari pietonale
(208a)(208d), o zebra formatd marcaje pietonale (208e-h) si doua marcaje de
sens (208b)(208c). Remarcdm ca desi zonele cu semne carosabile (208a-h) sunt
similare fiind zone ce delimiteaza linii albe, ele au o insemnatate diferita data de

geometria si locatia lor relativa la strazi si la semafoarele identificate in figura 2.

S
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Figura 2C prezintd zone ale imaginii segmentate din figura 1 in care sunt
evidentiate mai multe persoane (209a-z), doua cérucioare cu copii delimitate de

zonele (210a) si respectiv (210b-c) si, zone ale cerului (211a-d).

Figura 2E ilustreazi zone ale imaginii segmentate din figura 1 in care sunt
evidentiate zonele ce delimiteazi stalpi (212a-w), un bec de iluminare stradald
(213), ghivece ornamentale cu flori atasate stalpilor (214a)(214b) si mai multe

steaguri (215a-c).

Figura 2F ilustreaza zone ale imaginii segmentate din figura 1 in care sunt
evidentiate zone de coronament verde (216a-m), fatade ale unor cladiri (217a-j)
acestea fiind separate |n zone disjuncte fiind partial acoperite de alte zone ce se

afla in prim plan.

Conform un unui aspect cunoscut din stadiul tehnicii sunt cunoscute
metodele de segmentare si etichetare [Shervin2020] a imaginilor digitale bazate
preponderent pe utilizarea retelelor neuronale de convolutie adanci CNN
precum modelele AlexNet, VGG-16, Gopgl.eNet, ResNet si care sunt folosite
spre exemplu intr-o arhitecturd de tip encoder-decodor si care pot fii utilizate

pentru segmentarea imaginilor in obiecte caracterizate prin proprietati.

Conform un unui aspect cunoscut din stadiul tehnicii, segmentarea
imaginilor este preferabil o segmentare semantica in sensul ci obiectele
obstructionate de alte obiect aflate in prim plan si care sunt separate in imagine
in mai multe parti disjuncte sunt fuzionate impreuna formand un obiect al carui
arie este interpolata din cea a partilor. In acest caz regiunile hartii de segmentare
nu mai sunt disjuncte ci suprapuse in mai multe planuri in care obiecte diferite

aflate in planuri diferite pot ocupa parti comune dar suprapuse ale imaginii.

Figura 3 prezinti o parte a grafului relational (300) al obiectelor identificate
in figurile 2A-E prin zonele enumerate in prealabil si care prezinta obiectul

(301af) ce este un autoturism marca BMW si care este acoperit de zonele (201a)

o
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si (201f) fiind caracterizat prin atribute d.e continut (1.e. detalii ale confinutului g(
zonelor) ce sunt obtinute prin clasificarea zonelor (201a) si respectiv (201f) in

conjunctie si, atribute de locatie (i.e. pozitionarea obiectului in scena imaginii)

si care are relatii de proximitate directa (306¢), (306d), (306e), (307c¢), (308d),

(3091), (309g), (309h), (3091), (309;), (310c), (312p), (312k), (316g) si (316h)

cu zonele vecine (206¢), (206d), (206¢), (207¢c), (208d), (2091), (209g), (209h),

(2091), (2093), (210c¢), (212p), (212k), (216g), (216h) cu care partajeazd o

granita intr-o directie specificata.

Conform unui aspect al acestei inventii graful relational (300) este direct

obtinut din imaginea segmentata si clasificata.

Figura 4 exemplifica o imagine augmentata (400) a imaginii reale din figura
1 in care zonele de segmentare nu sunt ilustrate iar semafoarele (203a) si (203b)
din figura 2 sunt augmentate de o suprafata circulara (403a) si (403b) ce are
culoarea semaforului respectiv dar pe o suprafatd marita a imaginii permitand
unei persoane ce are o dizabilitate vizuald de focalizare sau de iluminare sa vada
culoarea semaforului chiar daca, pentru ea, nu ar fii posibil si distinga culoarea
acestuia in cazul real cdnd dimensiunea si departarea semaforului sau conditiile

de iluminare nu i-ar permite aceasta.

Conform unui aspect si obiectiv al acestei inventii se doreste generarea unor
imagini augmentate de tipul cele din figura 4 ce pot fii afisate pe un dispozitiv
mobil cu camera3 si ecran sau ochelari cu camera si vedere augmentata plecand
de la o imagine capturata de acesta, segmentata si clasificatd precum cea
ilustratd in figura 1 si care este reprezentata printr-un graf relational precum cel

din figura 3.

Figura 5 ilustreaza o imagine tactild (500) ce abstractizare a imaginii din
figura 1 conform unui context utilizator si care poate fii cititd de o persoani cu

dizabilitati de vedere prin pipaire. In imagine, strada (206b) din figura 2 si care
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conform locatiei este la intersectie cu strada ,,Utoquai” este reprezentata prin
masajul in Braille (506b) si care contine denumirea strézilor si sensul de
deplasare. Tot in imagine, pavajele pieto.nale identificare prin zonele (207a-b) si
(207¢-f) din figura 2B sunt abstractizate prin zonele hasurate (507a) si respectiv
(507¢) in care zona hasurata (507c) contine si un mesaj in Braille care
precizeaza locatia si anume piata ,,Sechselduten platz”. In imagine, delimitarea
pietonala (208a) si marcajele pietonale (208e-h) din figura 2B precum si
semafoarele (203a) si respectiv (203b) din figura 2A si care sunt in vecinitatea
lor sunt abstractizate prin zonele de zebra cu linii (508al-a$5) si respectiv (508e-
1) si respectiv ideogramele de semafor (503a) si respectiv (503b) care sunt
configurate conform cu starea semafoarelor (203a) si respectiv (203b) din figura
2A. Tot in figurd, tramvaiul (204) ilustrat in figura 2B este reprezentat prin
ideograma (504a) si mesajul Braille (504b) asociat care indica detalii despre

tramvai s1 directia acestuia de deplasare.

Conform unui aspect si obiectiv al acestei inventii se doreste generarea unor
imagini tactile de tipul celei din figura 5 ce pot fii imprimate in relief pe un

suport fix.

Conform unui aspect al aceste inventii, imaginea tactila (500) este obtinuta
prin transformarea grafului relational (300) al imaginii segmentate (100)
ilustrate in figura 1 si care este transform-at conform unui context de interes al
utilizatorului. Astfel, o aceiasi imagine (100) poate fii abstractizata printr-o
imagine tactild (500) in mod diferit si specific unui context fix al utilizator. Spre
exemplu, imaginea tactila (500) din in figura 5 este o harta de ,,navigare” sau
,.deplasare” scopul utilizatorului fiind acela de a ,naviga” sau de a se

,.deplasarea”.

Conform unui aspect al aceste inventii, imaginea tactila (500) are si o
componentd dinamicd determinata de utilizator atunci cand citeste harta si care,

spre exemplu indica ideograma (504a) asociata tramvaiului (204) din figura 2A.
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Spre exemplu, mesajul in Braille (504b) poate fii inlocuit printr-un mesaj audio

si care in functie de context poate fii diferit.

Figura 6a exemplifica imagina tactila (600) a unui elefant ce poate fii
utilizata in scop pedagogic. Aceiasi figura este reprezentatd augmentat in figura
6b asa cum este ea editati cu ajutorul unui program de editare a imaginilor
tactile [Tactilelmages] si care contine un identificator (601) sub forma unui cod
de bare si un numar de zone de interes (602a-h) create de editor si pentru care
este precizat un mesaj de descriere audio asociat care, atunci cand utilizatorul
indica o parte a imaginii (600) este redat in mod dinamic de catre un sistem
informatic adaptat interpretarii ei conform contextului utilizatorului si anume,

spre exemplu, conform cu pozitia indexului aratitor pe imagine.

Figura 7 ilustreaza conform unei implementiri preferabile pasii unei metode
automate de generare a unei reprezentdri alternative a unei imagini reale

adaptata pentru a fii interpretata de o persoana cu dizabilititi senzoriale conform

unui context.

Conform metodei ilustrate in figura 7, pasul de achizitie al imaginii (702)
este configurat sa capteze o imagine digitald a unei scene ce contine obiecte

precum cea ilustratd in figura 1.

Conform metodei ilustrate in figura 7, pasul de segmentare si clasificare
(703) analizeaza imaginea pixel cu pixel'si creeazi o harta cu zone obiectelor

din imagine precum si un set de proprietati sau atribute asociate fiecaruia.

Conform metodei ilustrate in figura 7, pasul de construire a grafului de
relatii (704) reprezintd harta obiectelor segmentate printr-un graf al vecinatatilor
in care obiectele din zone adiacente sunt vecine si sunt conectate direct si

formeaza un graf descriptiv al imaginii cum este cel ilustrat in figura 3.

Asa cum o persoand antrenata in domeniul segmentirii semantice a

imaginilor poate remarca, pasii de achizitie (702) segmentare-clasificare (703)
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si cel de construire al grafului de relatii (704) sunt cunoscuti si, desii sunt
necesari pentru realizarea metodei, ei nu sunt considerati noi sau inventivi fiind

folosite implementari existente evidente.

Tot conform metodei ilustrate in figura 7, pasul de determinare al
contextului (705) determina un context e interpretare al grafului de relatii
obtinut din pasul de construire a grafului de relatii (704) si care, spre exemplu,

este cel din figura 3 si in care obiectul (301af) este central in imagine.

Conform unui aspect al acestei inventii §i intr-o implementare de baza,

contextul determinat in pasul de determinare al contextului (705) cuprinde:

e atribute noi ce decoreaza graful de obiecte cu informatii specifice
contextuale si/sau,

e coeficienti de importantd ce au valori subunitare pozitive §i care asociafl
obiectelor si/sau atributelor acestora si care precizeaza un grad de
importanta al obiectului si/sau al atributului asociat conform contextului
ales si in care valoarea extrema zero precizeaza ca atributul sau obiectul
nu este reprezentativ pentru contextul iar valoare unitara precizeaza ca

obiectul sau atributul acestuia are importanta majora.

Conform unui aspect al acestei inventii si intr-o implementare de bazi,
coeficienti asociafi obiectelor si atributelor din contextul determinat au valoarea
zero cand obiectul sau atributul nu este important in contextul dat sau valoarea

unu cand obiectul sau atributul asociat este important in contextul determinat.

Conform unui aspect al acestei inventii si intr-o implementare de baza,
coeficientii de importanta sunt precizati intr-un tabel predefinit si in care pentru
fiecare clasa de obiect si atribut si pentru fiecare context este precizatd o valoare

de zero sau unu.
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contextul determinat nu cuprinde atribute noi ci doar ansamblul de coeficienti

Conform unui aspect al acestei inventii si intr-o implementare de baza,

asociati obiectelor si care, spre exemplu, Intr-un caz sunt zero cu exceptia:

e obiectului din centrul imaginii sau,

e aregiunii centrale din imagine formata din obiectul central impreuna cu
vecinii sdi sau,

¢ aunei parti din graful relational 51 care conform contextului este
importanta.
Spre exemplu, pentru un context de “navigatie”, cu exceptia obiectelor
din graful relational care sunt cdi de acces, semafoare, marcaje pietonale
sau semne de orientare, toate celelalte obiecte sunt asociate unor

coeficienti nuli.

Conform unui aspect al acestei inventii $i intr-o implementare preferabila
ilustrata spre exemplu in figura 8, in pasul de augmentare-filtrare (706) din
figura 7 contextul determinat Tn pasul de-determinare al contextului (705) si care
este spre exemplu un context de “navigare” ales de utilizator ce marcheazi ca
importante doar obiectele ce sunt vecine semaforului (801a) care este obiectul
central din imaginea achizifionati si care, conform tabelului de importanta
predefinit pentru contextul de “navigare” determind ca doar obiectele (801a),
(802a), (805a), (807a-809a) si (812a) ce sunt semafoare, marcaje pietonale,
pavaje pietonale, indicatoare rutiere, drumuri, sau vehicule ce sunt importante in
contextul ales s1 in consecintd au coeficientii de importanta unitari iar restul

obiectelor din graful relational (801a-812a) sunt ignorati avand coeficientii de

importantd zero.

Tot din figura 8 si conform unui aspect al acestei inventii, pasul de
augmentare-filtrare (706) din figura 7 aplicat grafului obiectele (801a-812a)
produce un graf nou format din obiectele (801b), (802b), (805b), (807b-809b) si
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(812b) ce sunt copii ale obiectelor (801a), (802a), (805a), (807a-809a) s1 (812a)

si care erau considerate importante pentru contextul de navigare.

Conform unui aspect al acestei inventii ilustrat in figura 8, in pasul de
augmentare-filtrare (706) din figura 7 prin eliminarea stalpului (804a),
semaforul (801b) devine vecin cu indicatorul (805b) ne existand noduri ne
conectate. Prin eliminarea unor obiecte ne importante din graf nu exista riscul
aparitiei de sub grafuri ne conectate deoarece vecinii nodului ne important ce

este eliminat devin automat vecini.

Conform unui aspect al acestei inventii si intr-o implementare de baza, in
pasul de augmentare-filtrare (706), pe 1anga coeficientii de importanta asociati
se pot augmenta obiectele grafului cu atribute noi de context precum data si ora
curentd, locatia geografica a imaginii sau alte atribute contextuale specifice
obiectelor, scenei, locatiei curente sau utilizatorului si care permit interpretarea
grafului de relatii in mod diferit si specializat. Spre exemplu, daca pozitia
curentd unde imaginea este achizitionata.este un punct de interes bine cunoscut
precum un muzeu atunci un atribut de locatie si/sau identificatorul punctului de
interes este adaugat fiecarui obiect din graful de relatii facandu-1 specific

contextului.

Conform unui aspect al acestei inventii ilustrat in figura 7, pasul de
transformare (707) poate fit compus si cuprinde si sub pasi de transformare

(707) ce sunt composabili conform unui graf de transformare predefinit.

Conform unui aspect al acestei inventii, poate exista un sub pas de
transformare care agrega anumite atributele ale unui obiect si le transforma in
alte atribute conform unei functii de agregare predefinite. Spre exemplu,
automobilul (301af) din figura 3 poseda un numar de atribute de locatie relativa
precum: “Distanta: 12m”, ”Unghi 37 grade”, Elevatie: 07, ”Orientare: 100

grade relativ” si care sunt corelate cu pozitia GPS si orientarea curenta
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impreuna cu harta locala fiind transformate intr-o locatie si directie de deplasare
absolute si anume: ”Locatia: Intersectia Sechselduten platz cu strada Utoquai”,
“Orientare: Nord”, *Directia: Inainte”. Acest gen de transformare este
binecunoscut in stadiul artei si este folosit in aplicatiile de navigare rutiera

pentru indrumarea deplasarii pe un drum plecand din locatia curenta.

Conform unui aspect al acestei inventii i intr-o implementare preferabila,
poate exista un sub pas de transformare (707) ce transforma un obiect impreuna
cu atributele sale intr-o propozitie conform unui sablon predefinit pentru tipul
obiectului si in care subiectul este clasa obiectului iar atributele sunt adjective
ale acestuia. Spre exemplu, pentru obiectul (301af) din figura 3 ce este un
automobil este generatd o propozitia pe baza sablonului predefinit de forma:
”Un [automobil] [sedan] cu marca [BMW] de culoare [albastri] cu numarul
de inmatriculare [TM 33 BMW] aflat in [Intersectia Sechseliuten platz cu
strada Utoquai| se deplaseaza [inainte] pe directia [Nord]”. Sablonul este
predefinit si ales astfel incat importanta acumulati a atributelor sa fie maxima
adica se cautd sablonul care acoperd un numar maxim de atribute ponderate de
importanta lor ;i care este un coeficient subunitar predefinit. Spre un alt
exemplu, semaforul (203a) din figura 2 si care are atributele “’Stare: Rosu”,
“Locatie: Intersectia Sechselduten platz cu strada Utoquai”, ”Directia: inainte”
este transformat conform unui sablon intr-o propozitie de forma ’Stai! Nu

traversa! Semaforul este pe [Rosu!]”.

Conform unui aspect al acestei inventii si intr-o implementare preferabila, o
propozifie textuald poate fii transformata intr-un mesaj audio printr-o metoda de

sinteza vocala bine-cunoscuta din stadiul artei.

Conform unui aspect al acestei inventii si intr-o implementare preferabila,
rezultatul transformarii este inregistrat in format digital sub forma unei imagini
tactile anotatate zonal cu mesaje textuale, in braille, mesaje vocale sintetizate

sau cu alte anotdri suprapuse peste zona obiectului sau obiectelor descrisa.

AL
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Conform unui aspect al acestei inventii si intr-o implementare preferabila,
contextul poate fii un obiect sau o zona din imagine ce contine o vecinatate de

obiecte.

Conform unui aspect al acestei inventii si intr-o implementare preferabila,
un sub pas de transformare (707) transforma graful relational intr-o reprezentare
seriala in care obiectele sunt ordonate intr-o secventa conform produsului dintre
importanta lor si al distantei fatd de obiectul central care, spre exemplu este
inversul numarului de legaturi ce trebuie parcurse pentru a ajunge de la obiectul
principal la obiectul curent. Alte metrici de ordonare si distata sunt posibile si

evidente pentru o persoana antrenata in teoria grafurilor.

Conform unui aspect al acestei inventii si intr-o implementare preferabila,
reprezentarea seriald a grafului relational este introdusa la intrarea unei retele
neuronale recurente RNN cunoscute din stadiul artei si pre-antrenate pentru
generarea de descrieri textuale pornind de la o propozitie simanta si pentru care
coeficientii retelei sunt fixati la modelul standard preluat din stadiul artei cu
exceptia celor de pe ultimele doua sau trei straturi de neuroni si care sunt
ajustati prin antrenare prin exemple de imagini descrise prin grafuri relationale
serialitate fiind folosite aceleasi tehnici precum [OSCAR20] si [VIVO21] care

nu tineau cont de context.
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Glosar de terment:

Imagini Tactile Reprezentiri schematice amprentare in relief sau printate in
relief pe un suport neted si care pot fii citite tactil cu degetele

prin pipaire de catre persoanele nevazatoare

CNN Retele Neuronale de Convolutie
RNN Retele Neuronale Recurente
Referinte:

[TactileImages] https://tactiletmages.org/

[CityScapes] The CityScapes dataset: https://www.citvscapes-dataset.com/

[Shervin2020] ,,image Segmentation Using Deep Learning: A Survey” Shervin
Minaee, Yuri Boykov, Fatih Porikli, Antonio Plaza, Nasser
Kehtarnavaz, Demetri Terzopoulos, ,IEEE Trans. Pattern Anal.
Mach. Intell”, Vol. 44, Nb. 7, 2022

[VIVO21] ,,VIVO: Visual Vocabulary Pre-Training for Novel Object
Captioning”, Xiaowei Hu, Xi Yin, Kevin Lin, LijuanWang, Lei
Zhang, Jianfeng Gao, Zicheng Liu, Microsoft Corporation, ,, Thirty-
Third Conference on Innovative Applications of Artificial

Intelligence” IAAI 2021

[OSCAR20] ,,Oscar: Object-Semantics Aligned Pre-training for Vision-
Language Tasks™, Xiujun L1,.Xi Yin, Chunyuan Li, Pengchuan
Zhang, Xiaowei Hu, Lei Zhang, Lijuan Wang, Houdong Hu, Li
Dong, Furu Wei, Yejin Choi, Jianfeng Gao, ,,European Conference
for Computer Vision” ECCV 2020.
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REVENDICARI

1. O metoda pentru generare de reprezentdri alternative ale unei imagini
sursi ce sunt adaptate persoanelor.cu dizabilititi senzoriale care urmaresc
o scend sau un detaliu al acesteia si in care persoana cu dizabilitéti
doreste interpretarea si reprezentarea acesteia conform unui context
caracterizatd prin aceea c¢a cuprinde etapele de:

e Achizitie a unei imagini digitale si,

o Segmentare si clasificare a imagini achizitionate sub forma unei harti
cu zone ce delimiteaza obiectele din imagine si care au etichetate si
atribute descriptive care au valori numerice sau sunt etichete
enumerative si,

o Construire a unui graf de relatii pe baza vecinitaaiilor obiectelor si,

e Determinare a unui context de interogare si care cuprinde:

© un punct sau o zona din imagine predeterminata sau aleasa de
persoana cu dizabilitati si/saﬁ,

o locatia geograficd a persoanei cu dizabilitati si/sau,

o locatia geografica sau punctul de interes al locatiei imaginii
si/sau,

o orientarea persoanei cu dizabilititi relativ 1a scena urmarita in
imagine si/sau,

o orientarea imaginii si/sau,

o data si ora cand imaginea a fost facuta si/sau,

o data si ora cand persoana cu dizabilitati face observatia si/sau,

o metadate ce caracterizeaza imaginea,
metoda fiind caracterizata prin aceea ca mai cuprinde si etapele de:

e Augmentarea — filtrarea grafului de relatii conform contextului in

care graful este:
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simplificat prin eliminarea obiectelor fara interes si claselor si
atributelor descriptive ce nu sunt importante pentru contextul
determinat si in care obiectele eliminate sunt inlocuite prin legaturi
de interconectare a vecinilor lor si/sau,

augumentat cu o parte a atributelor de context si,

e Transformare ce transforma graful de relatii simplificat si anotat intr-

o reprezentare alternmativa adaptata pentru a fii perceputi de citre

persoana cu dizabilitati si care este:

O

O

un mesaj textual si/sau,

un mesaj audio sau vocal de sinteza si/sau,
un mesaj gestual si/sau,

un mesaj de feedback haptic si/sau,

un obiect grafic sau ideograma suprapi peste o parte din imaginea

1nitiala si,

in care reprezentarea alternmativa este:

O

O

O

o imagine tactila augumentati si/sau,
0 Imagine augmentata si/sau,

un mesaj audio, textual sau haptic.

2. Metoda conform revendicarii 1, caracterizati prin aceea ci:

e etapa de transformare este compusi din sub etape de transformare

organizate intr-un graf aciclic de transformare.

3. Metoda conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ci, pentru o

persoana nevazatoare:

¢ in etapa de transformare, segmentele imaginii sau grupuri ale acestora

sunt inlocuite printr-o ideograma tactila standard acompaniati de

G



RO 137579 A0

21

meta date descriptive ce sunt mesaje textuale, braille, mesaje audio de

sintezd vocala sau ideograme suprapuse imaginii.

4. Metoda conform revendicirii 1, caracterizati prin aceea ca, pentru o
persoana cu dificultiti de focalizare,
¢ 1n etapa de transformare, segmente sau grupuri de segmente din
imagine sunt:

o madrite sau micgorate in mod intentionat pentru a putea fii
vizualizate prin ochelari adaptabili sau ochelari pentru realitatea
augmentata si/sau,

o 1inlocuite cu de meta datele descriptive obtinute din clasificarea

segmentelor ce pot fii redate printr-un canal senzorial secundar si,

5. Metoda conform revendicarii 1, caracterizati prin aceea ci, pentru o
persoand cu dificultati de auz:
e in etapa de transformare, segmente sau grupuri de segmente din
imagine sunt inlocuite printr-un clip video ce contine un mesaj gestual
ce poate fi1 reprodus printr-un clip video augumentat peste imaginea

urmarita.
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Figura 1
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Figura 2D
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