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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o metoda de compensare a ener-
giei reactive la nivelul unei retele (10) de alimentare in
curent alternativ care deserveste consumatori (9a, 9b,
9c¢) de energie electrica ce pot avea caracter reactiv si
la utilizarea acesteia pentru controlul unui convertor (4)
electronic ce poate servi la compensarea energiei
reactive. Metoda conform inventiei determina modifica-
rea comportamentului convertorului (4) electronic astfel
incat acesta poate dobandi un caracter de consumator
reactiv, astfel ca, pe langa functia principald de con-
versie din curent alternativ in curent continuu, cu asi-
gurarea unei tensiuni de valoare constanta la iesire,
convertorul (4) va participa la gestionarea energiei reac-
tive din reteaua (10) de alimentare in functie de puterea
disponibilé in urma alimentarii unui consumator (Rg) de
curent continuu la parametri de putere specifici. Algorit-
mul de control al convertorului se bazeaza pe constran-
gerile stabilite la nivelul de putere la care functioneaza
convertorul (4) si pe informatiile primite prin intermediul
unui analizor (2) de putere care monitorizeaza tensiu-
nea sicurentul la punctul (6) comun de cuplare la retea.
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METODA DE COMPENSARE A ENERGIEI REACTIVE DE LA NIVELUL
PUNCTULUI COMUN DE CUPLARE CA SI FUNCTIE ELECTRONICA

SECUNDARA GFIOUIL DF STAT PENTRYU INVENTH 51 MARC
C‘emr%ie brevet de Inveniie
0

DESCRIEREA INVENTIEI Data depozit 3.0 087 2020

Inventia are ca domeniu de referin{d o refea de alimentare in curent alternativ, care
deserveste consumatori de energie electrica ce pot avea caracter reactiv. Obiectivul principal al
inventiei vizeaza algoritmul si metoda de gestionare a energiei reactive de la nivelul retelei
mentionate si utilizarea acestora pentru controlul unui convertor electronic ce poate deservi la
compensarea energiei reactive.

In stadiul actual sunt cunoscute topologii de convertoare si metode de control ce
faciliteaza functionarea acestora la factor de putere unitar. in articolul ,, Single Phase Power Factor
Correction: A Survey, Oscar Garcia, Jose A. Cobos, Roberto Prieto, Pedro Alou, jJavier Uceda ,IEEE
Transactions on Power Electronics, vol.18, no.3, May 2003” sunt prezentate solutii utilizate
pentru realizarea acestor sisteme, dar care nu deservesc si functia electronica secundara de
compensare activa a factorului de putere. Cu alte cuvinte, acestea realizeazd doar un
comportament cvasi-rezistiv, la nivelul retelei. In articolul , Single-Phase Bridgeless Rectifier Based
System With Enhanced Capability of Reactive Power Compenstion, Hong C, Tien C., Cong W. Zihao
Z., Zhi L., Yuying G., IEEE Access” este prezentata o solutie care deserveste compensarea energiei
reactive la punctul de cuplare comun, prin intermediul unui convertor electronic, obfindndu-se
un factor de putere variabil la intrarea convertorului. Aceasta metoda prezinta dezavantajul
utilizarii unui ansamblu inductiv-capacitiv in comutatie, la intrarea convertorului. Pe langa
aceasta, structura in semi-punte comandatd, nu permite circulatia de putere bidirectionala la
nivelul acesteia. In acest fel, nu se poate discuta de utilizarea topologiei clasice a convertorului
pentru a deservi o functie electronici secundard, fiind necesare structuri si elemente
suplimentare.

De asemenea exista si metode de a gestiona energia reactiva la nivelul retelei prin
intermediul convertoarelor electronice de putere conectate la acea retea. Brevetul
US20160197482A1, prezinta posibilitatea utilizarii invertoarelor unei retele de co-generare cu
panouri fotovoltaice, sub forma de compensatoare statice (STATCOM) pentru a compensa
necesarul de reactiv de la nivelul retelei. Desi convertoarele functioneaza in regimul de putere
disponibil, acestea prezintd dezavantajul ci nu sunt capabile si alimenteze o sarcini de curent
continuu la o tensiune stabilizatd, concomitent cu realizarea functiei de compensare a energiei

reactive.
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Scopul inventiei este cresterea nivelului de exploatare a puterii instalate totale a unor
convertoare electronice de curent alternativ/curent continuu (denumit in continuare c¢.a/c.c) ce
alimenteaza consumatori proprii, si deservirea unor functionalitdfi electronice secundare de
compensare a energiei reactive la nivelul punctului comun de cuplare la reteaua publicd, prin
observarea si maximizarea nivelului de incarcare al acestora.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este compensarea circulatiei de putere
reactivad dinspre reteaua de alimentare spre punctul comun de cuplare al convertoarelor si tuturor
consumatorilor unei retele monofazate sau trifazate de curent alternativ, pentru diminuarea
pierderilor si imbundtdtirea calititii energiei electrice vehiculate in retea.

Conform inventiei, metoda de stabilire a capacitatii de compensare si algoritmul de control
aferent acesteia, rezolva problema mentionata prin aceea ca determina modificarea
comportamentului unui convertor electronic de c.a/c.c, conectat la retea, astfel incat acesta poate
dobandi un caracter de consumator reactiv (capacitiv sau inductiv) sau rezistiv. Scopul principal
al convertorului de c.a/c.c va fi acela de a alimenta, la o tensiune stabilit3, o sarcina de curent
continuu, dar in acelasi timp, de a participa la gestionarea energiei reactive din reteaua de
alimentare. Algoritmul de control se bazeaza pe constrangerile stabilite de nivelul de putere al
convertorul si relatiile geometrice ce rezultd din diagramele fazoriale corelate cu marimile
electrice ale acestuia.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legituri si cu Figurile 1...9,
care prezinta:

- Figura 1. Schema generalizatd a punctului comun de cuplare al consumatorilor intr-o

retea de alimentare in curent alternativ.

- Figura 2. Diagrama fazoriala a curentilor la punctul comun de cuplare in reteaua de

alimentare.

- Figura 3. Schema generalizata a convertorului de c.a/c.c

- Figura 4. Exemple de realizare a comutatoarelor electronice.

- Figura 5. Diagrama fazorilor de curent de la nivelul convertorului de c.a/c.c.

Figura 6a. Diagrama fazorilor de curent de la nivelul convertorului de ca/cc -
maximul de compensare disponibil pentru nivelul de incircare dat.

Figura 6b. Diagrama fazorilor de curent de la nivelul convertorului de c.a/c.c -
potentialul de compensare disponibil pentru nivelul de incarcare dat.

- Figura 7. Algoritmul de control a curentului de intrare in convertorul de c.a/c.c.

- Figura 8. Comportamentul convertorului de c.a/c.c in compensarea curentului reactiv

la punctul comun de cuplare.

- Figura 9. Tensiunea stabilizata de la iesirea convertorului de c.a/c.c pe parcursul

functionarii acestuia.
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in mod particular, la punctul comun de cuplare 6 (denumit in continuare PCC) al
consumatorilor retelei, reprezentat in Figura 1, se afld o unitate de monitorizare a parametrilor
energiei electrice 2, denumita in continuare Analizor de Refea. Aceasta va determina nivelul de
energie reactiva din retea, prim masurarea diferentei de faza dintre tensiunea Upcc de alimentare
aretelei 1 si curentul 3 debitat consumatorilor electrici 4, 9a, 9b, 9c.

in mod particular, consumatorii 9a, 9b, 9¢ prezinti un caracter predominant inductiv,
fiind dispusi la nivelul intregii retele 10, intr-un numar oarecare, cel putin egal cu unu, dar nefiind
limitat la trei. Curentii 8a, 8b, 8c, pe care acestia 1i consuma intrd in componenta curentului 3
debitat de retea in PCC 6.

Ulterior se va verifica disponibilitatea de participare la compensarea reactiva, din partea
convertorului de curent alternativ/curent continuu 4, cuplat de asemenea la PCC. in mod
particular, convertorul 4 va functiona implicit la factor de putere unitar. In cazul in care nivelul
de incdrcare al convertorului 4 nu este maxim, atunci prin intermediul unei interfete de
comunicatii 5, se va impune un regim de functionare al acestuia ce va duce la un comportament
in sensul diminudrii defazajului dintre tensiunea de alimentare Upcc 1 si curentul 3 debitat in PCC
6. Acest lucru va fi realizat prin modificarea amplitudinii si defazajului curentului 7 absorbit de
catre convertorul 4.

in Figura 2 se reprezintd diagrama fazoriald de curent a retelei din Figura 1, avand ca si
referinta de fazi, tensiunea de alimentare Upcc. In mod particular, la conectarea consumatorilor
9a, 9b, 9c si a convertorului 4, functionind la factor de putere unitar, curentul 3 debitat in PCC 6,
este reprezentat de fazorul ipcco. Acesta este defazat in urma tensiunii de alimentare Upcc cu un
unghi @ecc, datoritd caracterului predominant inductiv al curentilor 8a, 8b, 8c, ai consumatorilor.
Astfel cantitatea de curent reactiv ig, poate fi compensata prin defazarea curentului ir de intrare
in convertor 4 cu unghiul ¢, inaintea referintei de tensiune Upcc §i scalarea corespunzatoare a
amplitudinii. In cazul in care conditiile de compensare sunt indeplinite, curentul rezultat ipcc in
PCC 6, va fi In faza cu referinta de tensiune Upcc.

fn mod particular, in Figura 3, este reprezentati topologia convertorului 4 de c.a/c.c
utilizata pentru realizarea inventiei. Aceastd topologie are la bazid o configuratie in punte de
dispozitive comandate, reprezentatd prin comutatoarele S1, §2, $3, S4, S5, §6. Acestea pot fi
reprezentate de oricare tip de dispozitiv electronic comandat, prezentat in Figura 4. Rolul acestui
etaj este de a realiza conversia curentului alternativ, in curent continuu. Conectarea la tensiunea
Upcc 1 a retelei din Figura 1 se realizeaza prin bobina L, aceasta avand rolul de filtru si element
de stocare a energiei in momentul functionarii convertorului. Pe partea de curent continuu, la
iesirea convertorului, se regiseste condensatorul C cu rol de filtrare a tensiunii debitate pe
consumatorul Rs. Consumatorul Rs este reprezentat de orice consumator de curent continuu, care

functioneaza in parametrii de putere specifici convertorului 4.
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In mod particular marimile electrice regasite la nivelul convertorului 4, prezentat in
Figura 3, sunt reprezentate in Figura 5 sub forma de diagrama fazoriala. Astfel, datorita
topologiei circuitului si a modului in care acesta opereaza, fazorii curentilor sunt configurati astfel
incat: curentul de intrare ir reprezintd suma vectoriala a curentului is, debitat pe sarcina Rs si a
curentului ic de Incircare a condensatorului C. Modulul fazorilor ir max $i is max €ste direct corelat
cu amplitudinea maxima a curentului de intrare ir si a curentului de iesire isdin convertor 4. Cele
din urma marimi caracterizeaza nivelul de putere a convertorului 4. Ca si referinta de faza, se va
alege tensiunea Upcc de alimentare a PCC 6. Caderea de tensiune U, prezentatd in Figura 3 ca
fiind caderea de tensiune pe condensatorul C, reprezinta tensiunea debitatd la iesirea
convertorului. in urma modului in care acesta opereazi, din Figura 5 se observi ci tensiunea Uc
va fi defazati in urma tensiunii Upcc cu un unghi electric 0. Intrucat functionarea convertorului 4
se va realiza, ca si mod uzual de operare, la factor de putere unitar, fazorii curentului de intrare i,
sauirmaxSe vor afla in faza cu fazorul tensiunii de alimentare Upcc. Curentul de iesire issau curentul
maxim de iesire is max reprezintd curentul debitat pe sarcina Rs, iar ambii se vor alfa in faza cu
tensiunea Uc.

Conform inventiei, urmarind identitatile geometrice care apar in diagrama fazoriala din
Figura 5, se poate arata faptul cd unghiul @ poate fi corelat cu modulul fazorilor curentilor maximi
de intrare ir max Si de iesire is max. Astfel, raportul dintre curentului maxim admis la intrarea
convertorului 4 si cel maxim admis la iesirea acestuia determina o valoare ce caracterizeaza

capacitatea de incarcare a convertorului 4.

k - iT max (I)

ls max

In continuare, se va referi la valoarea raportului ca fiind k. Aceasti valoarea este
prestabilitd In etapa de dimensionare a convertorului 4, fiind corelatd cu nivelul maxim de putere
al acestuia.

In corespondenti cu Figurile 5, 6a si 6b, locul geometric 11 reprezentat in diagramele
fazoriale, reprezintd zona In care se poate afla fazorul curentului de intrare ir a convertorului 4,
astfel incat nivelul maxim admis al curentului de intrare ir max sa fie respectat.

In continuare, in Figura 6a se indici corespondenta intre valoarea maximi a unghiului
@max corelat cu defazajul curentului de intrare ir si nivelul de incarcare a convertorului 4. Astfel,
pentru curentul is debitat la iesirea convertorului 4, se stabileste valoarea maxima pe care unghiul
(Pmax O poate avea prin relatia:

s

cos(Pmax) = ; (1)

smax
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unde is max reprezinta valoarea maxima admisa a curentului debitat la iegirea convertorului 4.
Astfel, conform inventiei, se determina nivelul de compensare pe care convertorul 4 este capabil
sa 1l manifesteze, fari a depasi constriangerile de proiectare, {inind seama de curentul is consumat
la iesire.

In mod particular, in Figura 6b, unghiul ¢ al defazajului fazorului curentului ir, necesar
pentru a compensa curentul reactiv iq este determinat, conform inventiei, printr-o relatie
trigonometrica ce implica raportul k si curentul de iesire din convertor i, astfel incat capacitatea

de compensare reactivd a convertorului 4 este dependenti de nivelul de incarcare al acestuia.

. iS
(k-ig)*+1id
in mod particular, curentul iq este determinat de citre Analizorul de retea 2:
ig = ipcc ~sin(g) (IV)

in continuare, in Figura 6b, se indica diferenta 13 dintre fazorul curentului i de intrare
in convertor si valoarea maxima 14 pe care acesta o poate avea, dat fiind nivelul de incarcare al
convertorului 4, corelat cu is.

Conform inventiei, implementarea functiei electronice secundare a convertorului 4 in
scopul compensarii energiei reactive, constd In utilizarea relatiilor matematice (1),(11),(111),(IV) si
implementarea acestora intr-o metoda de control, avind la baza un algoritm 22 ce determina
amplitudinea fazorului i i defazajul ¢ optim pentru curentul de intrare in convertor 4.

Conform reprezentdrii din Figura 7, initializarea algoritmului 22 consta in evaluarea
marimilor ce caracterizeaza curentul maxim i, max de intrare si curentul maxim is max de iesire din
convertor 4. Acest lucru este reprezentat in blocul 15. Ulterior, in blocul 16, se misoara valorile
curentului de intrare i si a celui de iesire is din convertor 4, dar si prin intermediul analizorului
deretea 2, curentul ipcc din PCC 6 si unghiul de defazaj al acestuia fata de tensiunea Upcc a regelei
de alimentare. Pe baza misuritorilor obtinute, se determind nivelul de compensare a energiei
reactive necesar la PCC 6 si capacitatea maxima de compensare a convertorului 4 pentru acel
moment. Astfel valorile rezultate din 17 vor fi utilizate in blocul decizional 18, in scopul de a
compara daca defazajul cos(q) necesar pentru compensarea energiei reactive la PCC 6 se
Incadreazi in capacitatea cos(@max) de compensare a convertorului 4. In cazul in care conditia nu
este satisfacutd, atunci se va utiliza capacitatea cos((max) de care dispune convertorul 4, realizand
0 compensare partiald. In schimb, satisfacerea conditiei determini evaluarea dinamici a
sistemului in 19, prin observarea modificarilor apirute, precum prezenta sau absenta unui
consumator 9a,9b,9¢, la PCC 6, prin intermediul blocul decizional 19a, sau modificarea incarcirii

convertorului 4. Aceste aspecte se reflectd in variatii ale curentului ipcc §i modificari ale
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defazajului curentului ¢pecc. Astfel, daca nivelul defazajului ¢pcc scade, se verifica cauza prin
monitorizarea diferentei dintre curentul din PCC 6 din momentul iteratiei actuale ipcc(t) si
curentul din PCC 6 din momentul iteratiei precedente ipcc(t-1), 1a nivelul blocului decizional 19b.
In functie de aceasta se decide incrementarea sau decrementarea defazajului curentului ir. Pasul
de timp necesar in vederea stabilirii momentului de masurare este impus prin intermediul
variabilei “t” in ambele blocuri decizionale. Acest parametru este un element cheie in obtinerea
unui algoritm de control stabil si fezabil.

Marimea rezultatd in urma blocului decizional 18 va fi furnizata blocului 19 pentru a
stabili parametrii fazoriali utilizati ulteriori la nivelul blocului 20 pentru a stabili referinta
curentului de intrare ir a convertorului 4.

Conform reprezentdrii din Figura 8, modificarea curentului de intrare ir a convertorului
4, se realizeazi in sensul diminuarii defazajului dintre curentul ipcc i tensiunea de alimentare
Upcc de la PCC. Acest lucru este realizat prin impunerea unei referinte de curent pentru ir, ai carei
parametrii au fost stabiliti pe baza algoritmului 22.

in mod particular, Figura 9 reprezinti tensiunea de la iesirea convertorului 4. Obtinerea
unei tensiuni continue, stabilizate in jurul unei valori de referintd, reprezinta functia primara a
convertorului 4. Datoritd metodei aplicate prin intermediul algoritmului 22, acest lucru este
asigurat pe durata functiondarii convertorului de curent alternativ/curent continuu.

Desi In acest material sunt redate doar anumite forme specifice de materializare sau
conditii de punere in aplicare ale inventiei, din punct de vedere al personalului instruitla un nivel
de baza in acest domeniu, se va avea In vedere faptul cd exista o multitudine de variante aplicative
de implementare si / sau materializare a inventiei propuse. Se va avea in vedere, de asemenea,
faptul ca formele de reprezentare sau alte moduri de punere in aplicare redate in acest document
au caracter pur explicativ si constituie doar un exemplu de implementare, fird a restringe
domeniul de aplicabilitate sau de complexitate al ideii propuse intr-o oarecare masura. Mai
degraba, rezumatul succint al inovatiei formulat anterior si descrierea detaliatd, va oferi
personalului calificat in domeniu, un ghid de implementare pentru cel putin un exemplu de
realizare. Astfel, se va intelege ca pot fi fiacute diverse modificari in functia si aranjarea
elementelor descrise in exemplul de realizare fir3 a se indepirta de domeniul de aplicare, asa cum
este previzut in revendicirile anexate si echivalentele lor legale. in general, aceasti aplicatie este
destinata sa acopere orice adaptari sau variatii ale realizirilor specifice discutate in prezentul
document.

De asemenea, se va avea in vedere faptul ca, in acest document, termenii precum:
"cuprinde”, "consta In", "include”, "incluzand", "contine”, "continind", "are", "avand", sau orice
constructie lexicala in baza acestor termeni, trebuie inteleasi ca si mod de apartenenti inclusiv

(adica neexclusiv), astfel incat procesul, metoda, dispozitivul, aparatura sau instalatia / sistemul
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descris in cadrul acestui document nu se limiteazd doar la specificatiile, dotdrile, elementele
constructive sau metode si etape de implementare specificate in cadrul acestui document.
Dimpotriv3, respectiva reprezentare poate include si alte dotari, componente sau etape si metode
care nu au fost specificate in mod explicit in cadrul acestui document, sau preluate in cadrul unui
astfel de proces, metod3, articol, sau aparaturi. In plus, termenii "un" si "o" utilizati in acest
document au scopul de a fi intelesi ca si entitate singulara sau mai multe entitati atita timp cat nu
a fost specificat alt sens in prealabil pentru acesti termeni. Mai mult, termenii precum "primul”,
"al doilea", "al treilea”, etc. sunt utilizati pur si simplu ca si indicatori, si nu au scopul de a defini
vreo prioritate numerica sau un algoritm de sortare in asa fel incat ar impune vreo ordine de

prioritate.

Lista insemnarilor de referinta:

1 - sursa de tensiune alternativa;

2 - analizor de retea;

3 -curentul la punctul comun de cuplare: ipcc ;

4 - convertorul de curent alternativ - curent continuu (c.a/c.c)

5 - interfata de comunicare date;

6 - punctul comun de cuplare;

7 - curentul de intrare in convertor: ir;

8a,8b,8¢ - curentii absorbiti de consumatori;

9a,9b,9¢ - consumatori electrici la nivelul retelei;

10 - retea de alimentare in curent alternativ;

11 - zona geometrica posibild pentru fazorul curentului de intrare in convertor;

12a - modulul curentului maxim de intrare in convertor: ir max;

12b - modulul curentului maxim de iesire din convertor: is max;

13 - diferenta dintre modulul curentului maxim ce poate fi compensat si cel compensat
momentan;

14 - modulul curentului maxim de intrare in convertor;

15 - bloc de initializare a curentilor maximi de intrare si iesire din convertor;

16 - bloc de masurare a curentului de iesire si de intrare din convertor, a defazajului si a
amplitudinii curentului la PCC

17 - bloc de stabilire a nivelului de compensare necesar si a capacititii de compensare posibila;
18 - bloc decizional nivel de compensare;

19 - decizie asupra stdrii de compensare a factorului de putere;

19a - bloc decizional factor de putere la PCC

19b - bloc decizional modificare curent la PCC
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20 - bloc de stabilire a parametrilor fazorului curentului de intrare in convertor;
21 - setarea referintei pentru curentul de intrare in convertor.

22 - algoritm de control a curentului de intrare in convertor.
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REVENDICARI

1. Metoda de compensare a energiei reactive, in mod particular aplicatd unei retele de
tensiune alternativa cu alimentare de la reteaua publica de energie (1),

e in care blocul analizor de retea (2) furnizeazi informatii privitoare la circulatia de
energie reactiva, ce reprezintd un dispozitiv plasat inaintea punctului de
alimentare al PCC (6) de catre reteaua de curent alternativ, ce masoard si
transmite informatii despre tensiunea, curentul si factorul de putere in PCC (6),

¢ in care la punctul comun de cuplare PCC (6) sunt conectate reteaua publica de
energie (1) prin intermediul analizorului (2), convertorul electronic c.a/c.c (4) si
mai mul{i consumatori 9a, 9b, 9¢;

¢ unde convertorul electronic bidirectional (4) deserveste un consumator specific
(Rs) si are structura electronica clasicd de redresor monofazat (4a) sau trifazat
(4b) cu filtrare inductiva (L) la intrare si filtrare capacitiva la iegire (C),

e fin care convertorul electronic (4) poate fi construit din diferite
componente/structuri electronice cu tranzistoare MOSFET (MOS-FET 1), ( MOS-
FET 2) sau IGBT (IGBT 1), (IGBT 3),

e fin care la PCC (6) existd cel putin un consumator reactiv, ce absoarbe un curent
care nu este in faza cu tensiunea retelei (1) din PCC,

e caracterizati prin aceea cd este determinat In mod activ nivelul optim de

compensare posibild a energiei reactive pentru reteaua publica de energie (1) ce
este realizatd prin intermediul convertorului bidirectional de c.a/c.c (4) prin
utilizarea rezervei de putere instalatd a acestuia (4) in conditiile alimentarii

consumatorului (Rs) la parametrii corespunzatori.

2. Metoda de compensare a energiei reactive conform revendicarii 1, caracterizata prin
aceea cia are la baza utilizarea unui algoritm (22) ce determind modificarea
comportamentului convertorului electronic (4):

e in care se stabilesc curentii maximi de intrare si iesire (15) si astfel se stabileste
nivelul de putere pentru care convertorul este proiectat sa functioneze in conditii
normale de exploatare;

e 1incare se achizitioneaza (16) valorile curentilor de intrare si iesire din convertorul
dec.a/cc;

e c.a/c.c(4) pentru un anumit moment de functionare si respectiv pentru un anumit
nivel de iIncdrcare al convertorului, dar si informatii despre defazajul si

amplitudinea curentului la intrarea in PCC (6);
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a retelei obtinute de la analizorul de retea (2);

e in care, pe baza relatiilor (I),(11],(111},(IV]) ce reies din geometria diagramelor
fazoriale din Figura 6a si Figura 6b caracteristice convertorului (4) cuplat la PCC
(6) si a retelei de alimentare (10), se determind capacitatea de compensare
necesara si capacitatea de compensare posibila (17);

¢ 1in care se determind defazajul si amplitudinea curentului de intrare in convertor,
pentru realizarea compensdrii energiei reactive;

¢ 1In care se evalueaza (18) daca defazajul necesar pentru compensarea energiei
reactive la PCC (6) se incadreaza in capacitatea de compensare a convertorului
(4);

¢ 1In care se determind evaluarea dinamicd (19) a sistemului, prin observarea
modificarilor aparute (19a) in cazul aparitiei unui consumator la PCC (6) si
ajustarea compensarii necesare (19b);

e 1in care, se stabilesc valorile numerice (20) corelate cu amplitudinea si defazajul
fazorului curentului i- de intrare in convertorul de c.a/c.c (4);

¢ 1incare se seteazd referinta amplitudinii si a defazajului pentru curentul de intrare

irin convertorul de c.a/c.c (4).

Metodd de compensare a energiei reactive, conform revendicarilor 1 si 2, caracterizata
prin aceea ca este crescutd densitatea de putere a convertorului (4) si a sistemului
deservit prin introducerea conceptul de utilizare a rezervei de putere a convertorului de
curent alternativ/curent continuu (4) pentru a deservi o functie electronica secundara de
compensare a energiei reactive la PCC (6) in conditiile de alimentare corespunzatoare a

consumatorului deservit (Rs) .

22
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