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4 SISTEM DE EVALUARE A CABLAJULUI ELECTRIC

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de evaluare a cablajului
electric, destinat a fi utilizat in domeniul aparatelor de
masura a parametrilor electrici in general, la intretine-
rea retelelor de distributie date prin linii de cupru si la
instalarea/intretinerea ansamblurilor de echipamente
audio de Tnalta fidelitate. Sistemul, conform inventiei,
este format dintr-un bloc (1), un comutator (2) conectat
la o impedanta (11) reglabild, un adaptor (3), o antena
(4), un dispozitiv (6) mecanic pentru mentinerea unei
distante (6) intre antena (4) si doua puncte de masurare
(A, B) la o valoare cunoscuta, un adaptor (7), un alt
comutator (8), un receptor (9), niste intrerupatoare (10)
controlate electronic sau manual printr-un alt bloc (12).

Revendicari: 1
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Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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SISTEM DE EVALUARE A CABLAJULUI ELECTRIC

Prezenta inventie se referd la un sistem de evaluare a cablajului electric destinat
mdsurdrii vulnerabilitétii unui cablaj sau circuit la zgomotul extern si/sau a gradului in
care acesta produce zgomot in vecinatitea imediatd si poate fi utilizat in domeniului
aparatelor de masurd a parametrilor electrici in general, si anume la intretinerea
retelelor de distributie date prin linii de cupru si instalarea/ intretinerea ansamblurilor
de achipamente audio de inalta fidelitate.

Se cunosc mai multe metode de testare a vulnerabilitdtii unui cablaj sau echipament
electric /electronic, care mésoara nivelul zgomotului la care acest echipament inceteaza si mai
functioneze corect. Pentru aceasta se foloseste un ansamblu de aparate de méasura.

Dezavantajul acestei solutii este c¢d masuratoarea se poate efectua doar in laborator.
Atunci cand un echipament trebuie depanat, acesta ar trebui dus in laborator. In cazul liniilor
DSL, de exemplu, acest lucru este imposibil. [n alte cazuri, o astfel de manevra este foarte
costisitoare..

Se mai cunosc aparate de masurd dedicate unui defect electric. Un exemplu este
aparatul de masurare a rezistenei electrice. Prin mésurarea rezistentei electrice dintre bornele
unui cablu bifilar si pimént, se poate determina dacd acel cablu a devenit asimetric si
imunitatea fatd de zgomot a fost compromisd. Dezavantajul acestei solutii este cd nu exista
aparate dedicate pentru fiecare defect.

Se mai cunosc nigte improvizatii in domeniul audio, prin care se apropie potentiale
surse de zgomot, cum ar fi un telefon, de cablul audio i se ascultd zgomotul de fond in boxa.
In mod similar, in domeniul liniilor DSL, se conecteaza un telefon cu baterie in diferite locatii
de-a lungul liniei si se ascultd zgomotul din domeniul audibil. Dezavantajul acestei solutii este
lipsa totala de precizie. Solutia functioneaza doar in cazul in care defectele sunt foarte pufine
si pronuntate.

Atat In domeniul audio, céit si in cazul liniilor DSL, nu toate defectele posibile au un
aparat de masurd dedicat. De exemplu, pentru conexiunile corodate, este suficient si se
masoare rezistenta in cazurile grave. Daci o linie bifilard rasucitid devine asimetrica in zona
conectorului, sau o joncfiune ajunge in mediu cu umiditate crescutd, este dificil de detectat gi
localizat defectul chiar cu echipamente de reflectometrie in domeniul timp si/ sau frecventa.

Din cauza acestui tip de defecte, liniile de cupru sunt mai instabile decét cele de fibra optici.
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Abonatii care trec de la cupru la optic aleg, de obicei, aceeasi viteza sau pe cea mai
paropiatd, pentru ci problema cea mai mare este stabilitatea. Din cauzid ca retele de fibra
opticd sunt mai scumpe, banda este supra-alocatd si, astfel, apar probleme chiar §i in cazul
retelelor optice.

Problema tehnica pe care isi propune si o resolve inventia este de a realiza un sistem
care sd determine cit mai precis coeficientul de vulnerabilitate la zgomotul extern, respectiv
coeficientul de perturbare in imediata vecinitate a echipamentului.

Sistemul de evaluare a cablajului electric, conform inventiei revendicate, rezolva
problema tehnicd, prin faptul cd este format dintr-un emititor i un receptor, care se pot
conecta alternativ la o antena si la echipamentul masurat. Atunci cand semnalul emis ajunge
la antend si semnalul receptionat vine de la echipament, prin raportul dintre puterea
semnalului emis §i a celui receptionat, se determind coeficientul de vulnerabilitate la zgomot.
In situatia alternativa, se masoara coeficientul de perturbare.

Sistemul de evaluare a cablajului electric, conform inventiei, prezintd urmétoarele

avantaje:

utilizarea acestui sistem pentru intretinerea retelelor de cupru oferd posibilitatea
asigurdrii unor conexiuni mai stabile decét cele cunoscute.
- Permite compararea obiectiva a parametrilor unor cabluri;
- Permite depistarea defectelor care pana acum se puteau evidentia doar in laborator;
- Permite localizarea corectd a defectelor;
- Permite masurarea coeficientului de vulnerabilitate la zgomot si a coeficientului de
perturbatii emise.

Se prezintd, in continuare, un exemplu de realizare practica a sistemului de evaluare a
cablajului electric, conform inventiei revendicate, in legiturd si cu figurile 1, 2 si 3 care
reprezinti:

- Fig. 1: schema bloc a sistemului de evaluare a cablajului electric;
- Fig. 2: modul de conectare a sistemului la un echipament in vederea masurarii;
- Fig. 3: exmplu de conectare a sistemului pentru localizarea unui defect pe o linie DSL.

Sistemul de evaluare a cablajului electric este format dintr-un de bloc 1 care
emite un semnal ce ajunge la un comutator 2 care este cuplat, intr-o prima etapa,

invers desenului din figura 1. Semnalul merge mai departe printr-un adaptor 3 la o
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Optional, sistemul poate confine un dispozitiv S mecanic pentru mentinerea
distantei 6 dintre antend si punctele de masurare A si B la o valoare cunoscuta.
Semnalul receptionat de echipamentul conectat la punctele A si B trece printr-un
adaptor 7 si un comutator 8 la un receptor 9.

Optional, prin comutatorul 2 se poate conecta o impedantd reglabila 11.
Impedanta respectivd si intrerupdtoarele 10 sunt controlate electronic sau manual
printr-un bloc 12 sau diferite dispozitive fizice accesibile, cum ar fi butoane,
potentiometer sau touch screen. In acest caz, se masoard vulnerabilitatea
echipamentului la zgomot. Afisarea rezultatului poate fi foarte simpld, cum ar fi un
singur indicator pentru nivelul semnalului receptionat, sau mai detailat: valorile puterii
emisa si receptionatd impreuna cu raportul lor.

Pentru masurarea gradului in care un echipament produce perturbatii in
imediata vecindtate, se comuta intrerupdtoarele 2 si 8 ca in figura 1.

In figura 2, se prezintd un caz de realizare practicd a sistemului conform
inventiei, in care echipamentul 13 masurat are nevoie de conectarea unei impedante
reglabile 11. Aceasta este situatia in care echipamentul 13 masurat nu este un cablu
conectat la impedanta corespunzitoare, ci este cablajul unei chitare electrice.

In figura 3, se prezintd un exemplu de realizare practicd a inevntiei, In care se
doreste localizarea unui defect in cazul unei linii DSL. Intre oficul 14central si
modemul 15 clientului, se imparte linia in doud segmente 16 si 17. Prin mésurarea in
punctele A si B, respectiv C si D se poate determina care segment continud defectul.
Un exemplu, in acest sens, este o cutie de distributie cu umiditate ridicatd din cauza
unei ploi recente. Un capét de linie se masoard inaintea acesteia, restul direct in cutia
de distributie. Segmentul care continud defectul va da un coeficent de vulnerabilitate

mai mare.
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REVENDICARE

Sistem de evaluare a cablajului electric, caracterizat prin aceea ci, este format dintr-un de
bloc (1), un comutator (2) conectat la o impedanta reglabild (11), un adaptor (3), o
antend (4), un dispozitiv (§) mecanic pentru mentinerea unei distante (6) dintre antena
(4) si doud puncte de masurare (A) si (B) la o valoare cunoscutd, un adaptor (7), un
comutator (8), un receptor (9), niste intrerupatoare (10) controlate electronic sau

manual printr-un bloc (12).
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