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49 AMORTIZOR TELESCOPIC MULTIPLU

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un amortizor telescopic multiplu,
hidraulic, hidropneumatic sau pneumatic al automobi-
lelor care Tmbina in functionare doua sau mai multe
amortizoare clasice. Amortizorul, conforminventiei, are
intre o tija (1) si un corp (15), sau respectiv corpul (8)
pentru a doua figura, care fac legatura cu caroseria
automobilului, respectiv bratul suspensiei cu roata
acestuia, unul sau mai multe amortizoare care functio-
neaza simultan, astfel, un piston (14) interior, respectiv
un piston (6) din figura a doua, cu o tija (1) actioneaza
intr-un corp (2) care este in acelasi timp si tija amorti-
zorului exterior cu un piston (12), respectiv un piston
(10) pentru a doua figura, care functioneaza intr-un
corp (15) al amortizorului exterior, respectiv un corp (8)
pentru figura a doua, iar in cazul imbinarii a trei sau mai Fig. 3
multe amortizoare clasice, intre cel interior si cel exte-

rior se introduc in acelasi mod, unul sau mai multe

amortizoare intermediare care functioneazd dupa

acelasi principiu ca cel prezentat in cazul a doud amor-

tizoare, cilindrul unui amortizor avind rol de piston

pentru urmatorul, iar amortizoarele din componenta pot

avea caracteristici de functionare diferentiate prin vas-

cozitatea agentului de lucru, dimensiunea orificiilor cali-

brate si cursa de destindere/comprimare, de asemenea,

amortizoarele componente pot fi de orice tip, hidraulice,

hidropneumatice sau pneumatice.
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Amortizor Telescopic Multiplu

ATM

Inventia se refera la amortizorul automobilelor, hidraulic sau pneumatic, care are
rolul de a atenua oscilatiile caroseriei in timpul deplasarii, fiind un element nelipsit din
componenta suspensiilor tuturor autovehiculelor.

Amortizoarele sunt de mai multe tipuri constructive, monotubulare sau bitubulare,
acestea, la randul lor, pot fi reglabile sau nereglabile, hidraulice sau hidropneumatice,
enumerarea nefiind limitativa. Tn figura de mai jos sunt prezentate cele mai uzuale tipuri
de amortizoare telescopice, cu functionare pe ulei si gaz.
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Fig.1 Tipuri de amortizoare telescopice
a- monotubular; b- bitubular

in figura 1.a este schitat un amortizor monotubular, iar in figura 1.b este
reprezentat un amortizor bitubular, ambele hidropneumatice.

Inventia ,Amortizor Telescopic Multiplu” (ATM) prezintd imbinarea a doua sau
mai multe amortizoare clasice intr-unul singur, combinand caracteristici diferite sau
chiar identice de functionare simultana a acestora. Astfel, se pot obtine dimensiuni
compacte ca lungime si cu functionare combinata in ceea ce priveste coeficientul de
amortizare a oscilatiilor maselor suspendate.
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Fig.2 Reprezentarea oscilatiilor in mers a maselor suspendate si nesuspendate

in figura 2 sunt reprezentate schematic atat amplitudinea, cat si frecventa
oscilatiilor la care este supusa roata. Prin intermediul arcului si amortizorului, acestea
sunt trasmise caroseriei automobilului ca masa suspendata. Se poate observa rolul
amortizorului in reducerea transmiterii oscilatilor de la roata, masa m1, la caroserie
masa m2.

Amortizoarele, in general, se proiecteaza cu scopul de a obtine un compromis
acceptabil intre asigurarea unui confort sporit la rulare si o tinutd de drum cat mai buna
a automobilului. In general, o suspensie care permite un confort bun duce implicit si la o
inclinare accentuata a caroseriei in viraje, franari si accelerari maxime.

Inventia are scopul de a imbunatati caracteristica de functionare a amortizoarelor
mecanice, fie ele hidaulice, hidropneumatice sau pneumatice, prin combinarea
caracteristicilor de functionare a doua sau mai multe amortizoare simuiltan. Astfel,
devine posibila Tmbunatatirea capacitatii de amortizare a oscilatiilor caroseriei in timpul
deplasarii pe denivelari complexe ale suprafetei de rulare.

Amortizorul Telescopic Multiplu (ATM) este caracterizat prin faptul ca are unul
sau mai multe amortizoare incorporate in alt amortizor clasic. Lungimea cursei totale a
amortizorului este data de suma lungimii celor doua sau mai multe curse ale
amortizoarelor din componenta. Caracteristica de functionare a amortizorului telescopic
multiplu rezultd prin combinarea caracteristicilor de functionare a amortizoarelor din
componenta, care pot fi identice sau diferite.

in cazul in care factorul de amortizare este identic, functionarea va fi echivalentd
cu a unui amortizor clasic simplu pastrand avantajul dimensiunii compacte a
constructiei. ModificAnd doar un amortizor din acest ansamblu, se obtine un
comportament combinat pentru oscilatii cu frecventd mare si cu frecventa redusa si
concomitent si pentru cele cu amplitudine mare si mica.

In cazul de fatd exemplificam functionarea ansamblului de dou& amortizoare,
hidropneumatice, principiul de functionare fiind acelasi indiferent de numarul
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amortizoarelor componente sau de tipul acestora: hidraulic, hidropneumtaic sau
pneumatic.

a) Amortizorul din interior se poate proiecta sa functioneze pentru oscilatii cu

frecventa mare si amplitudine relativ redusa;

b) Amortizorul exterior se poate proiecta pentru oscilatii cu frecventd mai mica,

dar cu amplitudine mai mare.

Astfel, la trecerea peste denivelari scurte si cu Tnaltime mica amortizorul din
interior va fi capabil sa lucreze singur, sa preia si sa reduca aceste oscilatii, iar la
amplitudini mai mari, amortizorul exterior va intra si el in functiune preludnd si el din
efortul total.
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Fig.3 Amortizor monotubular Fig.4 Amortizor bitubular

Inventia presupune includerea unui amortizor in interiorul altuia, principiul putand
fi extins si la mai multe amortizoare de orice tip, in montaj telescopic.

In figura 3, amortizorul interior are tija 1 si corpul 2. Tija 1 se termina cu pistonul
14 prevazut cu orificii calibrate 4 pentru trecerea uleiului din zona 3 in zona 5 si invers.
Astfel, la aparitia unei deplasari in jos sau in sus a tijei 1, ca urmare a comprimarii sau
destinderii suspensiei, aceasta va deplasa (impinge sau trage) solidar pistonul 14 in
acelasi sens. Prin aceastd deplasare presiunea exercitata asupra uleiului 5 creste (la
cursa in jos sau scade (la cursa in sus). Aceasta variatie a presiunii se transmite catre
separatorul mobil 6 si mai departe prin intermediul gazului 7 catre pistonul amortizorului
exterior 12 solidar cu corpul pistonului interior 2. Deplasarea va fi redusa datorita trecerii

3
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uleiului de amortizare 5 prin orificiile calibrate 4 in spatiul cu ulei 3, obtinandu-se astfel
prima faza de amortizare a compresiei.

in continuare, procesul se desfiasoard in mod analog asupra uleiului 11 cétre
pistonul mobil 10 si mai departe prin intermediul gazului 9 céatre corpul amortizorului
exterior 15 legat solidar cu bratul suspensiei automobilului. Deplasarea pistonului 12 va
fi si ea amortizata prin trecerea uleiului 11 prin orificiile calibrate 8 in spatiul cu ulei 13
obtindndu-se faza a doua a amortizarii.

in figura 4 se poate observa functionarea asemanatoare pentru amortizorul
bitubular. Amortizorul interior are tija 1 si corpul 2. Tija 1 se termind cu pistonul 6
prevazut cu orificii calibrate 5. Astfel, la aparitia unei deplasari in jos sau in sus, a tijei 1,
ca urmare a comprimarii sau extinderii suspensiei, aceasta va impinge solidar pistonul 6
in acelasi sens. Prin aceasta deplasare presiunea exercitatd asupra uleiului 7 creste (la
cursa in jos sau scade (la cursa in sus). Aceasta variatie a presiunii se transmite catre
gazul 3 si catre pistonul amortizorului exterior 10 solidar cu corpul pistonului interior 2.
Deplasarea va fi redusa datorita trecerii uleiului de amortizare 7 prin orificiile calibrate 5
in spatiul cu ulei 4 obtindndu-se astfel prima faza de amortizare a compresiei.

in continuare, procesul se desfasoard in mod analog asupra uleiului 11 si mai
departe catre gazul 13 si catre corpul amortizorului exterior 8 legat solidar cu bratul
suspensiei automobilului. Deplasarea pistonului 10 va fi si ea amortizata prin trecerea
uleiului 11 prin orificile calibrate 9 in spatiul cu ulei 12 obtindndu-se faza a doua a
amortizarii.

Principiul de functionare se poate extinde Tn ambele cazuri la trei sau chiar mai
multe amortizoare imbinate, fie ele hidraulice, hidropneumatice sau pneumatice.

Functionarea si principiul sunt identice pentru sensul invers de transmitere a
oscilatiilor pornind de la roata, respectiv de la denivelarile carosabilului. Comprimarea
sau destinderea transmisa corpului exterior 15 (8 pentru figura 4) se va transmite prin
intermediul presiunii uleiului, catre pistonul 12 (10 pentru figura 4) care va prelua
miscarea in acelasi sens si va transmite presiunea uleiului, catre pistonul 14 (6 pentru
figura 4) obtinandu-se faza a doua a amortizarii.

Avantajul acestei inventii consta in posibilitatea proiectarii diferite a celor doua
sau mai multe amortizoare componente, ducand la imbunatatirea reactiei suspensiei la
denivelari complexe ale suprafetei de rulare. De asemenea, un avantaj si noutate este
si dimensiunea compacta a amortizorului multiplu ATM puténd avea o cursa mai lunga
a amortizarii comparativ cu amortizorul clasic.

Posibilitatea combinarii caracteristicilor de amortizare prin dimensionarea diferita
a orificiilor de trecere a uleiului si alegerea uleiurilor cu vascozitate diferitd pentru
amortizoarele din componentd, poate duce la o multitudine de combinatii ale
caracteristicii de functionare a Amortizorului Telecopic Multiplu. De asemenea,
dimensionarea diferita a diametrelor interioare si exterioare a amortizoarelor permite
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obtinerea unor caracteristici de functionare in combinatii nelimitate, imbunatatind atat
confortul cét si siguranta in utilizare.

De asemenea, dimensiunea compacta, ca lungime, a amortizorului permite
montarea mai jos a acestuia impreuna cu arcul suspensiei, coborand centrul de
greutate al ansamblului suspensiei, fapt ce poate duce la eliberarea de spatiu in
compartimentul motor sau la spatiul de bagaje.

La atingerea limitei vitezei de comprimare / destindere a unuia dintre cele doua
sau mai multe amortizoare, cel de al doilea, respectiv urmatoarele, vor putea prelua in
continuare din forta de comprimare / destindere avand efecte pozitive prin reducerea
oscilatiilor transmise caroseriei de catre suspensie si reactie mai buna la suprafete de
rulare complexe.

Avantajul inventiei consta in :

- Posibilitatea realizdrii unui amortizor cu caracteristica de functionare
complexa, prin imbinarea amortizoarelor simple, cu beneficii importante atat
pentru confort cat si pentru siguranta deplasarii;

- Posibilitatea obtinerii unei curse de lucru mari a amortizorului in dimensiuni
constructive reduse;

- Reducerea dimensiunii constructive a amortizorului cu beneficii in favoarea
compartimentului de bagaje, marfa sau a compartimentului motor;

- Acoperirea unui domeniu nelimitat de parametri de functionare prin calibrarea
diferentiata a fiecarei piese, din fiecare amortizor individual, prin combinarea
dimensiunilor orificiilor calibrate, pe de o parte, si a carateristicilor lichidului
sau gazului de amortizare, pe de alta parte.
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Amortizor Telescopic Multiplu

Revendicari

Inventia se refera la amortizorul hidraulic, hidropneumatic sau pneumatic, al
automobilelor si aduce ca noutate montarea a doua sau mai multe
amortizoare clasice, simple, hidraulice, hidropneumatice sau pneumatice,
unul Tn interiorul celuilalt, utilizdnd functionarea lor simultana. Astfel, cilindrul
primului amortizor devine piston pentru al doilea si mai departe cilindrul “n”
devine piston pentru amortizorul “n+1”, indiferent de numarul ales.

Inventia permite imbinarea a doua sau mai multe caracteristici de
amortizare, identice sau diferite, in functie de numarul de amortizoare din
componenta.

Inventia aduce ca noutate, utilizarea a doua sau mai multe uleiuri sau
gaze (in cazul amortizoarelor pneumatice) pentru amortizarea oscilatiilor
caroseriei. La un amortizor telescopic multiplu ATM poate fi folosit un acelasi
ulei sau gaz atat pentru amortizorul interior, cat si pentru cel exterior, sau pot
fi utlizate uleiuri sau gaze cu vascozitati diferite sau indici de
compresiune diferiti.

Inventia aduce ca noutate posibilitatea de a avea curse diferite,
comprimare sau destindere, a amortizoarelor din componenta, cu
caracteristici de amortizare identice sau diferite.

Inventia amortizor telescopic multiplu ATM, prin solutia propusa, acopera si
orice material care, prin caracteristicile fizico-mecanice, corespunde utilizarii
in constructia amortizoarelor de orice tip.
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