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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu de suspendare a
structurii pentru interventii de Tnlocuire a talpilor
degradate si a infrastructurii bisericilor de lemn. Proce-
deul, conform inventiei, se realizeaza In mai multe
etape, incepand cu indepértarea elementelor din supra-
structurd prevazute in proiect a se demonta si cu
sprijinirea elementelor constructive care ar putea sa-si
piarda stabilitatea, cu asigurarea peretilor la colturi prin
contrafise duble, iar pentru desfacerea talpilor degra-
date si refacerea infrastructurii se incepe cu evaluarea
greutatii totale a structurii de lemn a bisericii, cu
stabilirea pozitiilor pentru "caprele" de suspendare, prin
repartizarea lor uniforma si simetrica pe conturul
perimetral al bisericii, apoi se foreaza in grinda de
perete asezata deasupra talpii degradate o gaura care
sa permita trecerea unui profil laminat de la exterior
spre interior, profilul laminat alegadndu-se Tn urma unui
calcul de rezistenta care are in vedere incarcarea pe
metru liniar data de structura de lemn a bisericii si se
pozitioneazé pe directia "caprelor' de suspendare,
"caprele" de suspendare se realizeaza din grinzi si
stélpi din lemn de brad ecarisat, se introduc apoi pro-
filele metalice care la exterior se reazema pe "capre",
iar la interior pe un pachetaj de dulapi sau de grinzi,
dupa fixarea profilelor de suspendare se taie cu
fierastraul mecanic si se scot talpile degradate, se
demonteaza zidaria de piatra a elevatiei, se executa
fundatia noud, se toarna egalizarea pentru fundatie, se
monteaza talpa noua si se scot apoi profilele metalice.
Structura, conform inventiei, realizeazd suspendarea
prin introducerea unor profile metalice, standardizate

peste o talpa (3 si 4) degradatd, care pozitionate ratio-
nal pe intreg perimetrul unei biserici (1) vor prelua
incarcarea structurii, permitand astfel extragerea talpilor
degradate si inlocuirea lor cu altele noi.
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PROCEDEU DE SUSPENDARE A STRUCTURII PENTRU INTERVENTII DE
INLOCUIRE A TALPILOR DEGRADATE Sl A INFRASTRUCTURII BISERICILOR DIN
LEMN

Inventia se refera la consolidarea si restaurarea bisericilor monument de lemn.

Bisericile monument de lemn (2) sunt constructii de dimensiuni mici si medii
realizate in perioada secolelor XVIiI-XIX. in marea lor majoritate sunt alcatuite din barne
cioplite pe patru fete asezate orizontal. Imbinarile la colturi sunt "in coada de randunica".

Lipsa unei infrastructuri corect alcatuite a condus la distrugerea talpilor prin
putrezire. Desi confectionate din esente tari (stejar, gorun, garnitd) si avand sectiuni mai
mari (30x35cm) fata de barnele peretelui (16-17x30-35cm), asezate fiind pe o temelie
de 1-2 randuri de zidarie uscata din piatra de rau, uneori fara fundatie, s-au afundat in
terenul vegetal, venind in contact cu apa din sol si din precipitatii si au putrezit. Pentru
inlocuirea lor se foloseste desfacerea de jos in sus, care evita desfacerea intregii
structuri a bisericii.

Stadiul tehnicii pentru astfel de interventii il regasim in lucrarile arhitectului
Grigore ionescu "Arhitectura pe teritoriul Romaniei de-a lungul veacurilor", ale lui loan
Godea "Biserici de lemn din Europa” si ale arh. Niels Auner "Tehnologia lucrarilor de
restaurare la monumente cu structuri din lemn. Biserici din lemn", Editura Haco
International, Ghimbav 2019. Cartea arh. Niels Auner consider ca reprezinta procedeul
cel mai apropiat de inventia revendicata, in partea a IV-a, pag. 79-146.

Prezentarea problemei tehnice propuse sa o rezolve inventia: sa rezolve
problema inlocuirii talpii de lemn degradate si a infrastructurii insuficiente printr-un
procedeu de suspendare a structurii, care sa evite desfacereaa structurii de sus in jos.

Procedeul pe care il propunem este de suspendare a structurii, prin introducerea
unor profile laminate standardizate, peste talpa degradata (3;4), care distribuite rational
pe perimetrul bisericii (1) vor prelua incarcarea structurii, permitand astfel extragerea
talpilor degradate si inlocuirea lor cu altele noi.

Avantajele inventiei in raport cu stadiul tehnicii.

Procedeele descrise in cartile de care am facut referire, propun liftarea structurii
cu mijloace mecanice, cum ar fi cricuri de 10-12 tone sau dupa caz macarele de mare
capacitate. Acest procedeu perturba echilibrul structurii, inducand eforturi ce pot
conduce la distrugerea unor elemente si a legaturilor dintre ele. Procedeul permite si
Tnlocuirea infrastructurii din zidarie de piatra uscata cu zidarie de piatra cu mortar sau cu
beton armat, pe intreg perimetrul bisericii eliminand astfel metoda clasica de realizare
"in pasi"/"in sah" a infrastructurii noi.

Procedeul suspendarii propus reduce substantial termenul de executie si
costurile lucrarilor. Prin suspendare se pastreaza echilibrul static al cladirii, evitand
deformarea, dizlocarea sau distrugerea unor elemente sau a legaturilor dintre ele.

Prezentarea figurilor din desene:

In figura (1) este reprezentata o sectiune orizontala a bisericii de lemn si
pozitionarea "caprelor de suspendare" pe conturul interior si exterior al bisericii;

In figura (2) este reprezentata o sectiune verticala prin zona absidelor naosului;

In figura (3) este reprezentata o sectiune transversala prin sistemul de
suspendare;

In figura (4) este reprezentata o vedere de sus a unei "capre de su pendarﬁ":
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Lucrarile de organizare de santier trebuie sa tina cont de conditiile
amplasamentului concret, respectiv izolarea, teren in panta, lipsa utilitatilor. Lucrarile de
organizare de santier sunt necesare a se realiza la inceput, inaintea lucrarilor propriu-
zise, de exemplu: lucrari de esafodaje si contravantuiri destinate sa asigure stabilitatea
structurii pana la momentul interventiei sau lucrari de invelitori provizorii de protectie.

Problema drumului de acces este de multe ori determinanta, din cauza
amplasementului izolat si pe teren in panta, fiind foarte dificil transportul materialului
lemnos brut. In aceste conditii se impune fasonarea materialului brut in baza de
productie a constructorului pentru reducerea volumului transportat prin purtare directa.
Se va amenaja un loc de depozitare pentru materialul nou fasonat, care va fi protejat cu
o invelitoare de carton asfaltat. Se va asigura un container-birou pentru seful punctului
de lucru, o magazie de materiale, un loc de luat masa pentru muncitori si o latrina
uscata. Se va asigura un bransament electric de santier pentru echipamente electrice:
circular, masini de gaurit, trolii electrice. Acolo unde nu este posibil racordul electric va fi
adus un grup electrogen pentru echipamente de mica mecanizare si iluminat, sau se vor
achizitiona fierastraie mecanice.

intrucat lucrarile inventiei se refera la straturile inferioare ale structurii peretilor,
sunt necesare o serie de operatiuni suplimentare:

- se asigura "usurarea" indepartandu-se elementele din suprastructura

prevazute in proiect a se demonta

- se sprijina elementele constructive care ar putea sa-si piarda stabilitatea;

peretii se asigura la colturi prin contrafise duble, sub grinzi se monteaza
esafodaje alcatuite din talpi, popi, grinzi si contravantuiri pentru a " descarca"
structura ce trebuie rigizidizata. Pentru aducerea in verticala a peretilor poate
fi necesara scoaterea pieselor metalice de legatura (scoabe, buloane, tiranti),
inaintea inceperii operatiunii de rigidizare. Structura este alcatuita din pereti,
tavane si bolti, rigidizarea se realizeaza pe principiul crearii unei " cutii rigide".
Pentru aceasta peretii paraleli opusi se strang cu " vartejul", un sistem alcatuit
din 2-3 bare de otel beton cu diametrul de 6mm fixate la nivele diferite a
peretilor opusi.

Este obligatorie marcarea elementelor ce se desfac si se evidentiaza in caietul de
atasamente. Depozitarea se face in imediata apropriere a obietivului, avand in vedere
greutatea si starea de conservare a pieselor. Talpile degradate care nu pot fi
reconditionate se pastreaza pentru crearea copiilor din material nou cu care vor fi
inlocuite. Dupa confectionarea copiilor, talpile degradate se ard pentru a evita infestarea
talpilor noi.

Ordinea lucrarilor de desfacere a talpilor degradate si refacerea infrastructurii
este urmatoarea:

- evaluarea greutatii totale a structurii de lemn a bisericii;

- stabilirea pozitiilor pentru “caprele” de suspendare figura (1), prin repartizarea

lor uniforma si simetrica pe conturul perimetral al bisericii;

- se foreaza in grinda de perete asezata deasupra talpii degradate o gaura care

sa permita trecerea unui profil laminat de la exterior spre interior;

- profilul laminat se alege in urma unui calcul de rezistenta care are in vedere

incarcarea pe metru liniar data de structura de lemn a bisericii si se
pozitioneaza pe directia "caprelor” de suspendare figura (3,4);
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- "caprele” de suspendare vor fi realizate din grinzi si stalpi (popi) din lemn de
brad ecarisat dimensionate sa poata prelua incarcarea data de structura. Vor
fi rigidizate cu scoabe, buloane si contrafise care impiedica alunecarea
structurii figura (3,4);

- se introduc profilele metalice care la exterior reazema pe "capre” iar la interior
pe un pachetaj de dulapi sau de grinzi. Profilele se asigura la alunecare si
rasucire cu papuci din rigla fixati cu cuie figura (3,4);

- dupa fixarea profilelor de suspendare se taie cu fierastraul mecanic si se scot
talpile degradate,

- sedemoleaza zidaria de piatra a elevatiei; materialul se depoziteaza in
apropriere pentru a putea fi refolosit;

- se executad sapatura pentru fundatia nou3;

- se toarna egalizarea pentru fundatie:

- fundatia poate fi din zidarie de piatra cu mortar, din beton simplu sau din
beton armat;

- dupa realizarea fundatiei se executa elevatia din zidarie de piatra uscata,

- concomitent cu elevatia se executa perimetral in interior un canal de aerare,
tot din zidarie uscata pentru protejarea noii talpi din lemn de stejar;

- se monteaza talpa noua pe elevatia din zidarie de piatra uscata; talpa va fi
ancorata cu platbande de 80x6mm L=2000mm de fundatie, prinderea de
grinda se va face cu holsuruburi pe laterala interioara a grinzii;

- se scot profilele metalice si se astupa golurile cu dopuri din lemn de stejar;

Procedeul se poate aplica la orice tip de biserica de lemn realizata in sistem

"block", prin folosirea profilelor metalice standardizate de suspendare a caror sectiune,
deschidere si pozitionare va fi in functie de greuatea totala a constructiei.

REVENDICARI

Procedeu de inlocuire a talpii degradate si a infrastructurii insuficiente la bisericile
monument din lemn. Interventia se face conform stadiului tehnic de jos in sus prin
liftarea structurii. Interventia noastra propune inlocuirea talpii de jos in sus, prin
suspendarea structurii. Acest procedeu permite si inlocuirea infrastructurii evitand
executia "In pasi". Procedeul reduce substantial termenul de executie si costurile

lucrarilor. Pentru acest procedeu nou descris solicitam protectie.
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REVENDICARI

Procedeu de inlocuire a talpii degradate si a infrastructurii insuficiente la bisericile
monument din lemn. Interventia se face conform stadiului tehnic de jos in sus prin
liftarea structurii. Interventia noastra propune inlocuirea talpii de jos in sus, prin
suspendarea structurii. Acest procedeu permite si inlocuirea infrastructurii evitand
executia "In pasi”. Procedeul reduce substantial termenul de executie si costurile

lucrarilor. Pentru acest procedeu nou descris solicitdm protectie.



DESENE EXPLICATIVE

RO 137562 A0

Fig. 1




RO 137562 A0

ov.

|

&

-
B |
1]
\/\\/\Q\/\\\/\\\é

- ﬂ TN T

//\ /N//~ /J/v/ﬂ/\”

X
H

\E

-

.\ £ \ BT A\
\M,(\.,M,._ huemg ia Y

] RN
AN
ORISR,

N

¥

Fig. 3

Fig. 4



RO 137562 A0 2
N DESCRIERE MODIFICATA

PROCEDEU DE SUSPENDARE A STRUCTURII PENTRU INTERVENTII DE
INLOCUIRE A TALPILOR DEGRADATE S| A INFRASTRUCTURII BISERICILOR DIN
LEMN

Inventia se refera la consolidarea si restaurarea bisericilor monument de lemn.

Bisericile monument de lemn Fig.2 sunt constructii de dimensiuni mici si medii
realizate in perioada secolelor XVIII-XIX. In marea lor majoritate sunt alc&tuite din barne
cioplite pe patru fete asezate orizontal. Imbinarile la colturi sunt "In coada de randunica".

Lipsa unei infrastructuri corect alcatuite a condus la distrugerea talpilor prin
putrezire. Desi confectionate din esente tari (stejar, gorun, garnita) si avand sectiuni mai
mari (30x35cm) fata de barnele peretelui (16-17x30-35cm), asezate fiind pe o temelie
de 1-2 randuri de zidarie uscata din piatra de rau, uneori fara fundatie, s-au afundat in
terenul vegetal, venind in contact cu apa din sol si din precipitatii si au putrezit. Pentru
inlocuirea lor se foloseste desfacerea de jos in sus, care evita desfacerea intregii
structuri a bisericii.

Stadiul tehnicii pentru astfel de interventii il regasim in lucrarile arhitectului
Grigore ionescu "Arhitectura pe teritoriul Romaniei de-a lungul veacurilor”, ale lui loan
Godea "Biserici de lemn din Europa" si ale arh. Niels Auner "Tehnologia lucrarilor de
restaurare la monumente cu structuri din lemn. Biserici din lemn", Editura Haco
International, Ghimbav 2019. Cartea arh. Niels Auner consider ca reprezinta procedeul
cel mai apropiat de inventia revendicata, in partea a |V-a, pag. 79-146.

Prezentarea problemei tehnice propuse sa o rezolve inventia: sa rezolve
problema inlocuirii talpii de lemn degradate si a infrastructurii insuficiente printr-un
procedeu de suspendare a structurii, care sa evite desfacereaa structurii de sus in jos.

Procedeul pe care il propunem este de suspendare a structurii, prin introducerea
unor profile laminate standardizate 1, peste talpa degradata Fig.3 si Fig.4, care
distribuite rational pe perimetrul bisericii Fig.1 vor prelua incarcarea structurii, permitand
astfel extragerea talpilor degradate si inlocuirea lor cu altele noi.

Avantajele inventiei in raport cu stadiul tehnicii.

Procedeele descrise in cartile de care am facut referire, propun liftarea structurii
cu mijloace mecanice, cum ar fi cricuri de 10-12 tone sau dupa caz macarele de mare
capacitate. Acest procedeu perturba echilibrul structurii, inducand eforturi ce pot
conduce la distrugerea unor elemente si a legaturilor dintre ele. Procedeul permite si
inlocuirea infrastructurii din zidarie de piatra uscata cu zidarie de piatra cu mortar sau cu
beton armat, pe intreg perimetrul bisericii eliminand astfel metoda clasica de realizare
"in pasi"/"in sah" a infrastructurii noi.

Procedeul suspendarii propus reduce substantial termenul de executie si
costurile lucrarilor. Prin suspendare se pastreaza echilibrul static al cladirii, evitand
deformarea, dizlocarea sau distrugerea unor elemente sau a legaturilor dintre ele.

Prezentarea figurilor din desene:

in Fig.1 este reprezentata o sectiune orizontala a bisericii de lemn si pozitionarea
"caprelor de suspendare" 4 pe conturul interior si exterior al bisericii;

n Fig.2 este reprezentata o sectiune verticala prin zona absidelor naosului;

In Fig.3 este reprezentata o sectiune transversala prin sistemul de suspendare;

in Fig.4 este reprezentata o vedere de sus a unei "capre de suspendare” 4.
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Lucrarile de organizare de santier trebuie sa tina cont de conditiile
amplasamentului concret, respectiv izolarea, terenul in panta, lipsa utilitatilor. Lucrarile
de organizare de santier sunt necesare a se realiza la inceput, Tnaintea lucrarilor
propriu-zise, de exemplu: lucrari de esafodaje si contravantuiri destinate sa asigure
stabilitatea structurii pana la momentul interventiei sau lucrari de invelitori provizorii de
protectie.

Problema drumului de acces este de multe ori determinanta, din cauza
amplasementului izolat si pe teren in panta, fiind foarte dificil transportul materialului
lemnos brut. In aceste conditii se impune fasonarea materialului brut in baza de
productie a constructorului pentru reducerea volumului transportat prin purtare directa.
Se va amenaja un loc de depozitare pentru materialul nou fasonat, care va fi protejat cu
o invelitoare de carton asfaltat. Se va asigura un container-birou pentru seful punctului
de lucru, 0 magazie de materiale, un loc de luat masa pentru muncitori si o latrina
uscata. Se va asigura un bransament electric de santier pentru echipamente electrice:
circular, masini de gaurit, trolii electrice. Acolo unde nu este posibil racordul electric va fi
adus un grup electrogen pentru echipamente de mica mecanizare si iluminat, sau se vor
achizitiona fierastraie mecanice.

Intrucat lucrarile inventiei se refera la straturile inferioare ale structurii peretilor,
sunt necesare o serie de operatiuni suplimentare;

- se asigura "usurarea" indepartandu-se elementele din suprastructura

prevazute in proiect a se demonta

- se sprijina elementele constructive care ar putea sa-si piarda stabilitatea,

peretii se asigura la colturi prin contrafise duble, sub grinzi se monteaza
esafodaje alcatuite din talpi, popi, grinzi si contravantuiri pentru a " descarca"
structura ce trebuie rigizidizata. Pentru aducerea in verticala a peretilor poate
fi necesara scoaterea pieselor metalice de legatura (scoabe, buloane, tiranti),
inaintea inceperii operatiunii de rigidizare. Structura este alcatuita din pereti,
tavane si bolti, rigidizarea se realizeaza pe principiul crearii unei " cutii rigide".
Pentru aceasta peretii paraleli opusi se strang cu " vartejul”, un sistem alcatuit
din 2-3 bare de otel beton cu diametrul de 6mm fixate la nivele diferite a
peretilor opusi.

Este obligatorie marcarea elementelor ce se desfac si se evidentiaza in caietul de
atasamente. Depozitarea se face in imediata apropriere a obietivului, avand in vedere
greutatea si starea de conservare a pieselor. Talpile degradate care nu pot fi
reconditionate se pastreaza pentru crearea copiilor din material nou cu care vor fi
inlocuite. Dupa confectionarea copiilor, talpile degradate se ard pentru a evita infestarea
talpilor noi.

Ordinea lucrarilor de desfacere a talpilor degradate si refacerea infrastructurii
este urmatoarea:

- evaluarea greutatii totale a structurii de lemn a bisericii;

- stabilirea pozitiilor pentru "caprele" de suspendare 4 in Fig.1, prin repartizarea

lor uniforma si simetrica pe conturul perimetral al bisericii;

- se foreaza in grinda de perete asezata deasupra talpii degradate 3 o gaura

care sa permita trecerea unui profil laminat 1 de la exterior spre interior;

- profilul laminat 1 se alege in urma unui calcul de rezistenta care are in vedere

incarcarea pe metru liniar data de structura de lemn a bisericii si se
pozitioneaza pe directia "caprelor" de suspendare 4 in Fig.3 si Fig.4,

2
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- "caprele" de suspendare 4 vor fi realizate din grinzi si stalpi (popi) din lemn de
brad ecarisat dimensionate sa poata prelua incarcarea data de structura. Vor
fi rigidizate cu scoabe, buloane si contrafise care impiedica alunecarea
structurii Fig.3 si Fig.4,

- se introduc profilele metalice 1 care la exterior reazema pe "capre” 4 iar la
interior pe un pachetaj de dulapi sau de grinzi 5. Profilele 1 se asigura la
alunecare si rasucire cu papuci din rigla fixati cu cuie Fig.3 si Fig.4,

- dupa fixarea profilelor de suspendare 1 se taie cu fierastraul mecanic si se
scot talpile degradate 3;

- se demoleaza zidaria de piatra a elevatiei 6; materialul se depoziteaza in
apropriere pentru a putea fi refolosit;

- se executa sapatura pentru fundatia nou3;

- se toarna egalizarea pentru fundatie:

- fundatia poate fi din zidarie de piatra cu mortar, din beton simplu sau din
beton armat 7,

- dupa realizarea fundatiei se executa elevatia din zidarie de piatra uscata 6,

- concomitent cu elevatia se executa perimetral in interior un canal de aerare,
tot din zidarie uscata pentru protejarea noii talpi din lemn de stejar 3;

- se monteaza talpa noua 3 pe elevatia din zidarie de piatra uscata 6; talpa 3 va
fi ancorata cu platbande de 80x6mm L=2000mm de fundatie 7, prinderea de
grinda 3 se va face cu holsuruburi pe laterala interioara a grinzii 3;

- se scot profilele metalice 1 si se astupa golurile cu dopuri din lemn de stejar;

Procedeul se poate aplica la orice tip de biserica de lemn realizata in sistem

"block", prin folosirea profilelor metalice standardizate 1 de suspendare a caror sectiune,
deschidere si pozitionare va fi in functie de greuatea totala a constructiei.

REVENDICARI

Procedeu de inlocuire a talpii degradate si a infrastructurii insuficiente la bisericile
monument din lemn, caracterizat prin aceea ca propune suspendarea structurii bisericii
de lemn si inlocuirea talpii de lemn degradate de jos in sus, folosind grinzi din elemente
laminate standardizate (1) care trec prin gauri forate in grinda de peste talpa degradata
(3), grinzile metalice (1) sunt rezemate la exterior pe "capre de suspendare" (4), iar la
interior pe un pachetaj de rigle sau dulapi (5), procedeul permite si inlocuirea
infrastructurii, reduce substantial termenul de executie si costurile lucrarilor, pentru acest
procedeu solicitam protectie.
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REVENDICARI

Procedeu de inlocuire a talpii degradate si a infrastructurii insuficiente la bisericile
monument din lemn, caracterizat prin aceea ca propune suspendarea structurii bisericii
de lemn si inlocuirea talpii de lemn degradate de jos in sus, folosind grinzi din elemente
laminate standardizate (1) care trec prin gauri forate in grinda de peste talpa degradata
(3), grinzile metalice (1) sunt rezemate la exterior pe "capre de suspendare"” (4), iar la
interior pe un pachetaj de rigle sau dulapi (5), procedeul permite si inlocuirea .
infrastructurii, reduce substantial termenul de executie si costurile lucrarilor, pentru acest
procedeu solicitam protectie.
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DESENE EXPLICATIVE

Fig. 1
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