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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o cutie de viteze destinata sa asi-
gure propulsia unui mijloc de transport pentru agre-
ment, cum ar fi bicicleta, hidrobicicleta, tricicleta, cart cu
pedale sau moped. Cutia, conform inventiei este consti-
tuitd dintr-o carcasa (C) fixa in care sunt montate un
arbore (Ai) de intrare actionat de un mecanism pedalier
si un arbore (Ae) de iesire pe care se monteaza o foaie
de lant, pe cei doi arbori (Ai si Ae) de intrare si de iesire
sunt montate liber grupuride roti (1,1, si 2, 2,si 1", 1',
si 2', 2',) dintate care se afla in angrenare permanenta
cu niste sateliti (3 si3'), montati liber pe niste portsateliti
(3, si 3',), care, la rAndul lor, sunt solidari cu arborii (Ai
si Ae) de intrare si de iesire, rofile (1 si 1' si 2 si 2')
dintate prin intermediul unor roti (r, si r,) dintate
inversoare de sens se afld in angrenare permanenta cu
niste rapoarte (i, si i,) de transmitere.

Revendicari: 1
Figuri: 2
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CUTIE DE VITEZE AUTOADAPTIVI\
PENTRU VEHICULE CU PEDALE

Descrierea generala in contextul actual

Inventia se refera la o cutie de viteze destinata sa asigure propulsia unui mijloc
de transport de agrement: (biciclete, hidrobiciclete, triciclete, carturi cu pedale,
mopede), cu scopul de a reduce consumul de energie in timpul pedalarii. Solutia
propusa se refera la o aplicatie a cererii de brevet Nr.00889 din 12.12.20189.

n stadiul actual al solutiilor constructive, propulsia vehiculelor cu mecanism
pedalier se realizeazd prin intermediul unei transmisii cu lant intre doud
pinioane, care obliga biciclistul s selecteze periodic o anumita treapta de viteze
(un anumit raport de transmitere), functiie de conditiile de drum, in scopul
invingerii cat mai usoare a momentul rezistent.

Inventia de fata vine sa inlature acest dezavantaj prin introducerea in
ansamblul transmisiei a unei cutii de viteze autoadaptive ce permite varierea
continud a raportului de transmitere in functie de valoarea momentului rezistent
(Mc). Valoric, raportul de transmitere poate varia intre doua valori fixe, alese
constructiv, astfel incat conducatorul sa nu fie nevoit sa schimbe foarte des
rapoartele de transmitere, ritmul de pedalare devenind mult mai lejer.

Au fost facute urmatoarele notatii (vezi figura 1):

it — raportul de transmitere total al cutiei de viteze,
Om — viteza unghiulara de rotatie a arborelui de intrare Ai, actionat de
mecanismul pedalier,

O — viteza unghiulara de rotatie a arborelui de iesire cuplat cu foaia de lant,
— viteza unghiulara de rotatie a rotii dintate cilindrice cu dinti drepti (1),
— viteza unghiulara de rotatie a rotii dintate cilindrice cu dinti drepti (2),

oy — viteza unghiulara de rotatie a rotii dintate cilindrice cu dinti drepti (1'),

Wy — viteza unghiulara de rotatie a rotii dintate cilindrice cu dinti drepti (2°),

M — momentul motor imprimat de conducator prin mecanismul pedalier,

M.— momentul rezistent.

Descrierea constructiva

Cutia de viteze este compusa dintr-o carcasa turnatd (C), cu plan de separatie
vertical, formata din doua corpuri, in care este montat un arbore de intrare {A))
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(vezi figura 1). Pe acesta sunt montate liber rotile dintate cilindrice cu dinti drepti
(1) si (2), solidare cu rotile dintate conice cu dinti drepti (1a) si (2a). Solidarizarea
celor doud perechi de roti dintate: (1) cu (1,) si respectiv (2) cu (2,) se face prin
imbinarea acestora cu ajutorul penelor. Rotile dintate conice cu dinti drepti (1a)
si (2a) sunt in angrenare permanenta cu doua pinioane satelit (3), pinioane ce
sunt montate liber pe un port satelit (3,), montat, la randul sau fix, prin
intermediul unor caneluri, pe arborele de intrare (A).

Tot in interiorul carcasei este montat si arborele de iesire (A¢), cuplat direct
la consumator. Pe acesta sunt montate liber rotile dintate cilindrice cu dinti
drepti (1’) si (2°) solidare cu rotile dintate conice cu dinti drepti (1’a) si (2%,).
Solidarizarea celor doua perechi de roti dintate: (1’) cu (1’,) si respectiv (2’) cu
(2’a) se face prin imbinarea acestora cu ajutorul penelor. Rotile dintate conice cu
dinti drepti (1’a) si (2’a) sunt in angrenare permanenta cu doua pinioane satelit
(3’), pinioane ce sunt montate liber pe un port satelit (3’,), montat, la randul sau
fix, prin intermediul unor caneluri, pe arborele de iesire (Ae).

Roata dintata cilindrica cu dinti drepti (1) se afla in angrenare permanenta
cu roata dintata cilindrica cu dinti drepti (1’), prin intermediul unei roti dintate
cilindrice cu dinti drepti, inversoare de sens (r;), cu raportul de transmitere (iy).

Roata dintata cilindrica cu dinti drepti (2) se afla in angrenare permanenta
cu roata dintata cilindrica cu dinti drepti (2’), prin intermediul unei roti dintate
cilindrice cu dinti drepti, inversoare de sens (r),cu raportul de transmitere (i,).

Constructiv se alege iy > iz.

In afara elementelor si reperelor principale descrise si enumerate mai sus,
repere ce definesc constructiv cutia de viteze cu raport de transmitere variabil,
autoadaptiv, in alcdtuirea acestuia mai intrd o serie de organe de asamblare,
fixare si blocare.

Descrierea functionala
Arborele de intrare A; este actionat de mecanismul pedalier cu viteza unghiulara
®m $i un cuplu motor My, dezideratul principal fiind acela de a mentine
constante ambele marimi in timpul functionarii. Arborele de iesire A. este cuplat
direct la foaia de lant, el rotindu-se in timpul functionarii cu viteza unghiulara o,
- variabila.

Miscarea de rotatie cu viteza unghiulara on primita de arborele de intrare
A, de la mecanismul pedalier este transmisa, prin intermediul port satelitului (3,)
si a celor doua pinioane satelit (3), la rotile dintate conice (1.) si (24) si implicit la
rotile dintate cilindrice (1) si (2), care se vor roti cu vitezele unghiulare o,
respectiv ; respectand relatia: 2w, = w1 + w,.
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Tn continuare, miscarea de rotatie de la roata (1) se transmite, prin
intermediul rotii ry, la roata (1’), care se va roti cu ®’y, raportul de transmitere
fiind i;, iar miscarea de rotatie de la roata (2) se transmite, prin intermediul rotii
ry, laroata (2’), care se va roti cu ®’,, raportul de transmitere fiind i. Constructiv,
se alege iy > i>. Prin intermediul rotilor cilindrice (1’) si (2’) si a celor conice (1’,)
si (2'a) miscarea de rotatie se transmite celor doua pinioane satelit (3’) care, prin
intermediul port satelitului (3’,) transmit miscarea de rotatie arborelui de iesire
A., arbore ce se va roti cu viteza unghiulara o, astfel incat se va respecta relatia:
2w; = Wy + Wy,

Calculul cinematic

iy =22 = 7 (1)
20, = Wy + W, (2)
2w, = wy + Wy (3)
iy = fl_l, (4)
i = s_zz, (5)
ip > 1, (6)

®m 51 M, sunt considerate cvasi constante in timpul functionarii.

Din relatiile (1), (2), (3), (4) si (5) rezultd formula raportului de transmitere
total
» 2i1i2wm
It =T7—7"7"F7"7" (7)
12(1)1+11(1)2

Scopul urmarit este acela de a varia continuu crescdtor raportul de
transmitere total iy, astfel incat conducatorul sa poata invinge cresterea continua
a momentului rezistent M, mentinand viteza unghiulara om si momentul motor
M, cvasi constante.

Din relatia (7) se observd ca numardtorul este o constants, i; si i, fiind
constante constructiv, iar ®y, este impusa deliberat ca fiind constanta. Deci,
unica variabild din formula (7) este numitorul. Rezulta ca valoarea maxima a lui
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ir este data de valoarea minima a numitorului fractiei din (7). La limita, cand
numitorul devine zero, ir tinde la infinit.
Deci, presupunand ca:

iz(l)l + il(l)z =0 (8)
rezulta: ip - oo, adicd raportul de transmitere total este nelimitat

superior, ceea ce se traduce prin w, = 0, conform relatiei (1).
Din (8) rezulta:

Wy = =i W (9)
si
Wy = "%0)2 (10)

Din (2) si (9) rezulta:

2iy

Wy = Wm (11)

iy—i,
Din (2) si (10) rezulta:

Ziz- wn (12)

i —iy

Wy = —

Din (12) tragem concluzia c3, in acest caz, roata dintata cilindrica cu dinti
drepti (2) isi schimba sensul de rotatie.

Pentru a limita superior raportul de transmitere total ir se monteaza in
interiorul carcasei o roata dintatd cilindrica, cu dinti drepti (4), cu miscare
unisens, ce se afla in angrenare permanentd cu roata dintata cilindrica cu dinti
drepti (2’), ceea ce face ca aceasta sa fie impiedicata sa-si schimbe sensul de
rotatie, valoarea minima a vitezei sale unghiulare fiind zero (vezi figura 1). Astfel,
valoarea lui ®; devine zero, iar valoarea maxima a raportului de transmitere total
irva fiis.

Cum: My, si ®, sunt considerate cvasi constante, iar M si ®. sunt valori
variabile, rezultd o variatie continud a raportului de transmitere iy in intervalul
(i2,i1] astfel incat:

M, =ir-Mp (13)
Dupa cum se poate observa, limitele intre care poate varia it pot fi
modificate prin modificarea rapoartelor de transmitere i si i,. ﬂ
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CUTIE DE VITEZE AUTOADAPTIVA
PENTRU VEHICULE CU PEDALE

REVENDICARE

Cutia de viteze autoadaptiva pentru vehicule cu pedale, caracterizata prin aceea
ca permite varierea continua, autoadaptiva a raportului de transmitere total iy,
functie de valoarea momentului rezistent M, intre valorile i; si iy, asigura
pedalarea cu un efort cvasi constant si cu consum minim de energie, indiferent
de conditiile de drum.

Caracteristica principald consta in posibilitatea de variere continud a
vitezelor unghiulare de rotatie ale rotilor dintate cilindrice cu dinti drepti (1) si
(1’) — treapta 1 a cutiei de viteze, respectiv (2) si (2’) — treapta 2 a, in functie de
valoarea momentului rezistent M. Astfel, se permite pedalarea usoars,
generand un cuplu motor My, cvasi constant, in timp ce cuplul rezistent M, se
poate modifica pe o plaja de valori relativ larga.

Cutia de viteze limiteaza superior raportul de transmitere total iy la valoarea i,

prin montarea suplimentara a rotii dintate cilindrice cu dinti drepti (4), cu
miscare unisens, ce se afla in angrenare permanenta cu roata dintata cilindrica
cu dinti drepti (2’), impiedicand inversarea sensului de rotatie a acesteia.
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CUTIE DE VITEZE AUTOADAPTIVA
PENTRU VEHICULE CU PEDALE

DESENE EXPLICATIVE

Figura 1
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Figura 2
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