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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv de sudare prin frecare
cu element activ rotitor, care asigura o racire controlata
suplimentara cu aer a uneltei de sudare FSW si a mate-
rialelor de imbinat atat Tn zona sudurii cat si Tn zonele
adiacente. Dispozitivul conform inventiei este compus
dintr-un corp (1), un modul (2) de racire, o bucsa (3)
elastica, un element (4) de strangere si unealta (5) de
sudare FSW, care, prin intermediul corpului (1), a buc-
sei (3) elastice si a elementului (4) de stréngere, per-
mite pozitionarea facila a dispozitivului pe o masina
specializata de sudare FSW si diminuarea efectului de
supraincalzire a uneltei de sudare si a materialelor de
imbinat prin sudare datorita racirii controlate cu aer,
unealta asigurdnd o sudare a cuplurilor de materiale
metalice cu temperatura ridicata de plastifiere, a aliaje-
lor din materiale usoare de duritati mari, oteluri aliate,
precum si obtinerea unor imbinéri sudate cu caracteris-
tici mecanice imbunatatite fara imperfectiuni/ defecte.
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(a) Dispozitiv de sudare prin frecare cu element activ rotitor, cu

(b)

(c)

(d)

(e)

racire cu aer a uneltei de sudare FSW si a materialelor de
imbinat

- Descriere -

Inventia se referd la un dispozitiv de sudare specializat, necesar pentru
dezvoltarea si aplicarea procedeului inovativ de sudare prin frecare cu element
activ rotitor FSW (Friction Stir Welding). Solutia constructivda a dispozitivului
asigura o racire suplimentara controlata cu aer a uneltei FSW si a materialelor de
imbinat in zona sudurii si in zone adiacente acesteia

Sunt cunoscute masini de sudare FSW la nivel mondial utilizate in scop
experimental sau industrial (ex. firma ESAB - Suedia, Holroyd — UK, STIRTEC —
Austria, AEE — China, CFSW - China, HAGE — Austria, BOND TECHNOLOGIES
— SUA, GRENZEBACH - Germania, MAZAK — SUA, TRA-C Industrie - Franta,
Hitachi - Japonia, etc.). Aceste masini sunt echipate cu dispozitive de pozitionare
si fixare a uneltelor de sudare FSW care asigura functionarea acestora in
siguranta, dispozitivele fiind personalizate in functie de tipul si caracteristicile
aplicatiei de sudare, respectiv de solutia constructivd a masinii de sudare FSW.
Problema pe care o rezolva inventia este realizarea unui dispozitiv de sudare
FSW de constructie speciald, care sa permitd integrarea pe o masina
specializatd de sudare FSW, care are prinderea in arborele principal cu con
Morse si fixarea uneltei de sudare in corpul dispozitivului. Inventia asigura
conditiile tehnice necesare protejarii la supraincalzire a uneltei de sudare FSW si
a materialelor de imbinat in zona de actiune a uneltei de sudare in timpul
procesului efectiv de sudare, prin racirea suplimentara a acestora cu un flux de
aer suplimentar. Solutia constructiva a dispozitivului, prin modul de functionare si
sistemul de racire cu aer, permite o racire suplimentara si, prin aceasta, limitarea
supraincalzirii uneltei de sudare FSW si a materialelor de imbinat in timpul
procesului de sudare, comparativ cu utilizarea la sudare FSW a unor dispozitive
de sudare cu configuratii clasice, sudarea desfasurandu-se in conditii normale in
mediul ambiant (aer).

Dispozitivul de sudare prin frecare cu element activ rotitor, prin solutia tehnica
aleasa, permite aplicarea procedeului FSW pe o0 masina de sudare specializata
si pentru cupluri de materiale cu valori ridicate ale temperaturii de plastifiere.

Dispozitivul este prevazut cu un modul de racire astfel realizat incat, in timpul
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miscarii de rotatie cu turatia prescrisa, asigura dirijarea controlatd a unui volum
de aer local, in zona uneltei de sudare si a imbinarii sudate, aseméanétor cu
principiul de functionare al ventilatoarelor cu elice. Unealta de sudare este
confectionata din oteluri tratate termic rezistente la temperaturi ridicate, cu
diferite geometrii ale pinului uneltei de sudare (de.ex. pin conic sau cilindric
filetat) sau din carburi sinterizate de W (ex. tip P20S), cu geometria pinului
trunchi de piramida cu patru fete laterale sau conic neted; aceste geometrii de
unelte asigura conditiile tehnice necesare sudarii materialelor metalice in conditii
normale in mediul ambiant (aer).

(f) Dispozitivul, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- posibilitatea de integrare facila pe masini specializate de sudare FSW;

- diminueaza efectul de supraincalzire a uneltei de sudare, asigurdndu-se
astfel o crestere a duratei de utilizare a acesteia si protejarea lagaruirilor
arborelui principal al maginii specializate de sudare FSW;

- diminueaza efectul de supraincalzire a materialelor de imbinat prin sudare;

- sudarea FSW a unei game largi de cupluri de materiale similare si disimilare:
materiale metalice cu temperaturi de plastifiere ridicate, aliaje din materiale
usoare, oteluri, aliaje de cupru;

Primele trei deziderate sunt asigurate prin solutia constructiva aleasa pentru

modulul de racire al corpului dispozitivului de sudare, iar cel de-al patrulea, prin

utilizarea in procesul de imbinare a unei unelte de sudare avand o geometrie
specifica si o anumita calitate a materialului din care este realizata, in stricta
corelare cu tipul aplicatiei, proprietatile si caracteristicile materialelor de sudat.

(g) Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu figura 1,
care reprezinta dispozitivul de sudare FSW pentru metoda de sudare prin frecare
cu element activ rotitor cu racire suplimentara controlatd cu aer a uneltei de
sudare FSW si a materialelor de imbinat prin sudare.

(h) Dispozitivul de sudare FSW, conform figurii 1, se compune din: corpul
dispozitivului (1), modulul de racire cu aer (2), bucsa elastica (3), elementul de
strAngere (4) si unealta de sudare FSW (5). Corpul dispozitivului (1) este astfel
realizat pentru a permite prinderea pe arborele principal al masinii specializate de
sudare prin intermediul unui con Morse, dimensiunile acestuia putand fi corelate
cu tipul masinii de specializate de sudare FSW. Modulul de racire cu aer (2) este

fixat pe corpul dispozitivului si este prevazut cu prelucrari inclinate de tip fanta,
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astfel realizate Tncét sa focalizeze / sa directioneze Tn mod constant un debit de
aer n zona de sudare, suficient pentru a asigura un efect de reducere locala a
temperaturilor uneltei de sudare si a materialelor de sudat. Bucsa elastica (3) are
rolul de pozitionare si fixare rapida si sigurd a uneltei de sudare FSW in pozitia
optiméa de lucru, in raport cu masina de sudare FSW. Elementul de strangere (4)
este o bucsa filetatd care are rol de strangere controlatd a uneltei de sudare
FSW, prin intermediul bucsei elastice. Unealta de sudare FSW (5) este realizata
in constructie monobloc, din otel tratat termic la 45-65 HRC sau carburi
sinterizate de wolfram stabile termic la temperaturi mari (peste 1200° C), avand
conform figurii 2, un corp (C) care reprezinta zona de prindere 1n bucsa elastica,
precum si doud zone importante care influenteaza calitatea mbinarilor sudate
FSW, o zona denumitd umarul uneltei (U) si cealaltd zona denumita pinul uneltei
de sudare (P). In functie de solutia constructivd a uneltei de sudare si de
materialul din care este realizatd aceasta, umarul uneltei (U) si corpul uneltei (C)
pot avea acelasi diametru (conform figurii 3), caz in care prinderea uneltei de
sudare (5) in bucsa elastica (4) se realizeaza pe acest diametru. Umarul uneltei
de sudare are suprafata frontalda neteda, diametrul umarului fiind stabilit in functie
de tipul imbinarii, de tipul si grosimea materialelor de imbinat, putédnd avea valori
cuprinse intre 10mm si 25mm. Pinul uneltei de sudare poate avea diferite
configuratii, geometria si dimensiunile acestuia se stabilesc in functie de tipul
imbinarii, de tipul si grosimea materialelor de imbinat. Lungimea pinului
reprezintd 85-90% din grosimea materialelor de sudat. Pentru sudarea unor
materiale metalice avand grosimea intre 2-10 mm, dimensiuni informative ale
pinului uneltei de sudare sunt: lungimea cu valori intre 1,8-9,0 mm si diametrul
de 4,0 — 8,0 mm. Unealta de sudare (5) este fixatd in corpul dispozitivului de
sudare (1) prin intermediul unui element de asamblare tip bucsa elastica (3) si a
unui element de strangere (4).

Dispozitivul de sudare FSW, conform inventiei poate fi montat pe o masina de
specializata de sudare FSW. Tn aceste conditii inventia poate fi aplicata industrial
pentru sudarea FSW a unor cupluri de materiale similare sau disimilare cu
temperaturi de plastifiere ridicate, aliaje usoare de duritati mari, oteluri, aliaje de
cupru, avand grosimi cuprise intre 2-10 mm. Lungimile maxime ale imbinarilor

sudate sunt conforme cu caracteristicile tehnice ale masinii de sudare (cursa pe
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Dispozitiv de sudare prin frecare cu element activ rotitor, cu racire
cu aer a uneltei de sudare FSW si a materialelor de imbinat

- Revendicare -

1) Dispozitiv de sudare prin frecare cu element activ rotitor cu racire cu aer a
uneltei de sudare FSW si a materialelor de imbinat, compus din corpul
dispozitivului (1), modul de racire (2), bucsa elastica (3), elementul de strangere (4) si
unealta de sudare FSW (5), caracterizat prin aceea ca prin intermediul corpului, a
bucsei elastice si a elementului de strangere, permite pozitionarea si fixarea facila pe
0 masina specializata de sudare FSW si diminuarea efectului de supraincalzire a
uneltei de sudare si a materialelor de imbinat prin sudare datorita racirii controlate cu
aer, asigurandu-se astfel o crestere a duratei de utilizare a uneltei de sudare si
protejarea lagaruirilor arborelui principal al masinii specializate de sudare FSW, iar
unealta de sudare asigura sudarea FSW a cuplurilor de materiale metalice cu
temperatura ridicatad de plastifiere, aliaje din materiale usoare de duritati mari, oteluri,
aliaje de cupru, precum si obtinerea unor imbinari sudate cu caracteristici mecanice

imbunatatiite fara imperfectiuni / defecte.
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