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9 METODA SI DISPOZITIV DE RECUPERARE PARTIALA
A EMISIILOR PERIODICE DE GAZE IN ATMOSFERA

(57) Rezumat:

Inventia se refera la 0 metoda si la un dispozitiv de
recuperare partiala a emisiilor de gaze valoroase sau
periculoase evacuate in atmosfera, rezultate in urma
proceselor tehnologice, cu aplicabilitate in domeniul
instalatiilor de recuperare si purificare gaze. Metoda,
conform inventiei consta intr-o prima etapa in masu-
rarea continud a concentratiei de heliu Tn spatiul intern
al unei conducte (1) de refulare, urmata de extragerea
gazelor pentru situatia in care concentratia de heliu
depaseste o anumité valoare desemnata si alegerea
pozitiei si locul in interiorul conductei (1) de refulare Tn
care se masoara concentratia de heliu astfel incat sa se
asigure cantitatea maxima de heliu colectat. Dispozitivul
care implementeaza metoda, conform inventiei contine
un analizor (3) de gaz care primeste si analizeaza con-
tinuu gazul evacuat al unei conducte (1) de refulare,
prelevarea gazului si intoarcerea acestuia la locul de
prelevare fiind realizatd cu ajutorul a doua tuburi (2)
introduse in conducta (1) de refulare din partea capa-
tului deschis catre mediu, aria sectiunii transversale
totala a acestor doua tuburi (2) este mai mica de 0, 01
din aria sectiunii transversale a conductei (1) de refu-
lare si un controler (4) conectat la analizor (3), care,
atunci cand concentratia de heliu Tn conducta (1) de
refulare depaseste o anumitad valoare specificata, por-
neste un compresor (5) care preia o parte din gaz si il
directioneaza mai intai catre un rezervor (7) de gaz si
apoi catre un compresor (10) de inalta presiune, care

furnizeaza amestecul gaz-aer rezultat destinatarului sau
instalatiei de utilizare/prelucrare a acestui amestec prin
intermediul unor cilindri (12) de nhalta presiune.
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Metoda si dispozitiv de recuperare partiala a emisiilor periodice de gaze in
atmosfera

DESCRIEREA INVENTIEI

Inventia se refera la o metoda si un dispozitiv de recuperare partiala a emisiilor
de gaze valoroase sau periculoase evacuate in atmosfera, rezultate Tn urma proceselor
tehnologice, cu aplicabilitate in domeniul instalatiilor de recuperare si purificare gaze.

La nivel mondial, existda numeroase procese tehnologice care prevad
descarcarea periodicd a gazelor de evacuare rezultate din proces, valoroase sau
periculoase in atmosfera, care, datoritd particularitatilor asociate, este strict interzisa
conectarea oricaror dispozitive de colectare a acestor emisii, care ar putea impiedica
curgerea liberda in atmosfera. Un exemplu tipic al problemei recuperarii emisiilor
periodice de gaz in atmosfera este problema colectarii emisiilor periodice de heliu
gazos de la criostatul unui echipament utilizat pentru investigatile medicale prin
imagistica prin rezonanta magnetica (IRM). Vaporii de heliu formati in acest proces sunt
evacuati periodic din criostat pentru a evita cresterea presiunii in vas prin intermediul
unei conducte de evacuare care comunica cu exteriorul.

Datorita constructiei unice a dispozitivului cat si dezvoltarea metodei de lucru,
prezenta inventie asigura pe de o parte, o metoda de recuperare si purificare a gazelor
valoroase sau periculoase provenite din procesele tehnologice care urmeaza sa fie
evacuate in atmosfera, iar pe de alta parte, din punct de vedere economic, reducerea
costului de functionare al echipamentelor care au ca si combustibil gazul evacuat prin
aceea ca o parte din gazul rezultat din proces este colectat si reciclat. Prezenta inventie
face posibila recuperarea unei parti din heliul gazos descarcat de la echipamentul de
IRM fara a incalica interdictia mentionata mai sus.

Metoda de prevenire a emisiilor periodice de gaze in mediu propusa cuprinde
urmatoarele etape:
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- masurarea concentratiei de heliu in orice loc al spatiului intern al conductei de
refulare;

- extragerea gazelor pentru situatia in care concentratia de heliu depaseste o
anumita valoare desemnata;

- alegerea pozitiei si locul in interiorul conductei de refulare in care se masoara
concentratia de heliu astfel incat sa se asigure cantitatea maxima de heliu colectat.

Dispozitivul de recuperare partiala a emisiilor periodice de gaze in atmosfera
care implementeaza metoda propusa, conform inventiei, este prezentat in figura 1.
Gazele rezultate (emisii) din proces sunt evacuate prin conducta de refulare 1 avand
capatul opus deschis catre mediul exterior. Din partea acestui capat deschis, o pereche
de tuburi 2 este introdusa in interiorul conductei 1. Suprafata totald a sectiunii
transversale a acestor tuburi este mai mica de 0,01 din aria sectiunii de curgere a
conductei de refulare, adica aceasta pereche de tuburi nu impiedica descarcarea libera
a gazului din echipamentul IRM prin conducta de evacuare in atmosfera. Perechea de
tuburi 2 este conceputa pentru a preleva o proba de gaz de la conducta 1 la analizorul
de gaz 3 si pentru a returna aceasta proba la conducta 1. Astfel, proba de gaz din
conducta 1 este circulata continuu prin analizorul de gaz 3.

O parte din gazul preluat poate fi directionat catre compresorul 5 prin intermediul
semnalului dat de controlerul 4, conectat la analizorul de gaz 3. Controlerul 4 porneste
compresorul 5 in momentul in care concentratia de heliu in conducta de refulare 1
depaseste o anumita valoare specificata, altfel, compresorul 5 este oprit atunci cand
concentratia scade sub o valoare predeterminata.

Gazul comprimat intra prin intermediul robinetului 6 in rezervorul de gaz — balon
7 conectat la compresorul de nalta presiune 10. Rezervorul de gaz 7 este echipat cu
senzori de pozitie 8 pentru a controla gradul de umplere al acestuia, informatie pe care
o transmite controlerului 9 comandand astfel compresorul 10 utilizat pentru pomparea
amestecului de heliu-aer prelevat din conducta de refulare 1, in cilindrii de inalta
presiune 12 pentru transportul amestecului la locul prelucrarii acestuia prin robinetul 11.

Rezultatele masuratorii concentratiei de heliu in conducta de refulare 1 arata ca
valoarea concentratiei de heliu din conducta este cu atat mai mare cu cat distanta de la

capatul sau deschis catre atmosfera este mai mare. Natura dependentei concentratiei
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de heliu din conducta de distanta de la capatul sau deschis la atmosfera indica prezenta
unei difuzii intense a aerului catre fluxul de heliu. Pentru a creste eficienta extractiei
heliului din conducta de refulare 1 prin eliminarea acestui efect negativ de difuzie, se
utilizeaza un element de obturare partiala a conductei de evacuare cu fante radiale din
hartie 13 plasat in conducta. Acest element nu impiedica descarcarea libera a unui flux
mare de heliu din conducta in situatii de urgenta, datorita proprietatii fantelor de a se
abate, eliberand zona de curgere a conductei sub influenta celui mai mic flux de gaz.
Designul, materialul si dimensiunea elementului 13 pot fi diferite, insa acestea trebuie
sa asigure functionarea lor ca o perdea de tesatura pe o fereastra deschisa.

Metoda dezvoltata si dispozitivul de recuperare partiala a emisiilor periodice de
gaze in atmosfera realizat, ofera urmatoarele avantaje:

- previne eliberarea in atmosfera a aproape intregii cantitati de emisii evacuate;

- valorifica sau impiedica emisiile de gaze valoroase sau periculoase destinate
evacuarii catre mediul inconjurator;

- colecteaza gazele evacuate sub forma de amestec cu aerul ambiant urmand ca
acesta sa fie purificat;

- in cazul echipamentelor IRM, asigura reciclarea heliului.

;
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Metoda si dispozitiv de recuperare partiald a emisiilor periodice de gaze in

atmosfera

REVENDICARI

1. Metoda de recuperare partiald a emisiilor periodice de gaze in atmosfera,
caracterizata prin aceea ca:

- masurarea continud a concentratiei de heliu in conducta de refulare 1;

- extragerea gazelor pentru situatia in care concentratia de heliu depaseste o
anumita valoare desemnata;

- alegerea pozitiei si locul in interiorul conductei de refulare 1 in care se masoara
concentratia de heliu astfel incat sa se asigure cantitatea maxima de heliu colectat.

2. Metoda conform revendicarii 1, caracterizatd prin aceea ca masurarea
concentratiei gazului evacuat si selectarea acestuia se efectueaza din locul spatiului
interior al conductei de refulare 1, situat in imediata apropiere a orificiului de intrare a
gazului de evacuare in aceasta conducta.

3. Dispozitiv pentru recuperare partiala a emisiilor periodice de gaze prin conducta
de refulare 1 in atmosfera, ce include un analizor de gaze 3 cu un dispozitiv de prelevare
a probelor de amestec de gaze din spatiul interior al conductei de refulare 2, un
compresor pentru pomparea amestecului de gaz selectat 5, caracterizat prin aceea ca:

- dispozitivul de recuperare este realizat sub forma unui tub introdus coaxial in
cavitatea interna a conductei de refulare din partea capatului sau deschis catre mediu;

- 0 proba din amestecul de gaze prelevata din conducta de refulare si trecuta prin
analizorul de gaz este returnata la locul prelevarii acesteia in spatiul interior al conductei
de refulare printr-un tub introdus coaxial in cavitatea interna a conductei de refulare din
lateral de capatul sau deschis catre mediu;

- distanta de la capatul tubului de prelevare si al tubului de retur de prelevare pana
la sectiunea conductei de refulare deschisa la mediu este mai mare de 90% din lungimea
conductei de refulare.

4, Dispozitiv conform revendicarii 3, caracterizat prin aceea ca aria sectiunii

!

(W




RO 137550 A0

transversale totala a celor doua tuburi (2) este mai mica de 0,01 din aria sectiunii
transversale a conductei de refulare (1); partea de aspirare a compresorului (5) este
conectata la tubul de prelevare; existenta pe tronsonul conductei de refulare de la locul
de prelevare a amestecului de gaze pana la capatul acestuia, deschis catre mediul
inconjurator, este instalat un element de obturare partiala cu fante radiale din hartie (13),
blocand sectiunea de curgere a conductei de refulare in absenta celui mai mic debit de
gaz de refulare si care deschide complet aceasta sectiune de trecere in prezenta celei
mai mici migcari de gaz in aceasta conducta.

/o




RO 137550 A0

\
[
S N

Metoda si dispozitiv de recuperare partiala a emisiilor periodice de gaze in

atmosfera

DESEN EXPLICATIV
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