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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie automatizatéd pentru
producerea de biomasa si deseuri de abator a furajului
flotant pentru pesti destinata utilizarii in acvaculturg,
mai ales Tn ciprinicultura pentru a reduce cheltuielile cu
hranirea materialului piscicol, in special Tn conditii de
crestere intensiva, folosind biomasa, stuf, iarba, paie si
subproduse de origine animald, ducand la sporuri de
greutate mult mai mari si o poluare a apei foarte
scazuta. Instalatia, conform inventiei, este compusa
dintr-un mixer (15) cu manta Tncalzitéd unde amestecul
se realizeaza cu ajutorul unor pale (14) antrenate de un
motor (13) cu turatie si cuplu reglabil, controlat elec-
tronic de catre un modul (27) de comanda si control
care controleaza si regleaza ceilalti parametriai mixeru-
lui (15) cu manta incalzitd prin intermediul unui bloc
(16) cu senzori si anume, temperatura mantalei, tempe-
ratura amestecului, presiunea, pH-ul si umiditatea, iar
pentru alimentarea mixerului (15) cu manta incalzita cu
componentele necesare amestecului pentru furaj,
modulul (27) de comanda si control va comanda maci-
narea biomasei Tntr-un buncér (1) cu dispozitiv de
maruntire, Tn momentul in care se atinge greutatea de
biomaséa necesara retetei, un modul (7) de cantarire si
dozare va alimenta mixerul (15), dupa care se va trece
la urmatoarea etapd, in cea de-a doua etapa, modulul
(27) de comanda si control comandand macinarea
masei de deseuri abator intr-un buncar (2) cu dispozitiv
de maruntire, iar la atingerea greutatii optime, un modul
(8) de céantarire si dozare va alimenta mixerul (15) cu
manta ncalzita, iar in cea de-a treia etapa se va

comanda macinarea celorlalte componente necesare
retetei de catre modulul (27) de comanda si control
intr-un buncar (3) cu dispozitiv de maruntire, iar la
atingerea cantitatii optime, un modul (9) de cintarire si
dozare va alimenta mixerul (15) cu manta incalzita,
aceste etape putand avea loc si simultan ori intr-o alta
ordine, Tn functie de compozitia furajului.
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Instalatie automatizati pentru producerea din biomasa si deseuri de abator a
furajului flotant pentru pesti

Inventia se referd la o instalafie automatizatd pentru producerea din biomasa si deseuri de
abator a furajului flotant pentru pesti. Ea este destinatd utilizérii in acvacultura, mai ales in
cipriniculturd pentru a reduce cheltuielile cu hranirea materialului piscicol, in special in conditii
de crestere intensiva, folosind biomasa (stuf, iarba, paie, etc) si subproduse de origine animala,
nedestinate consumului uman, cu avantajul cd aceasta este asimilatd de pesti in procent mare,
ducand la sporuri de greutate mult mai mari si o poluare a apei foarte scazuta. Instalatia respecta
cele mai noi reglementdri internationale privind producerea furajelor ecologice, dar si

reglementarile economiei circulare.

Pe plan mondial sunt cunoscute diverse dispozitive si instalatii de producere a furajelor

pentru pesti care au in componenta urmatoarele elemente:
1. Dispozitiv tip concasor sau moara pentru a marunti materia prima la dimensiunea necesara;
2. Mixerul in care se amestecd materiile prime conform retetei;
3. Un transportor tip snek, orizontal sau vertical;
4. O presa de extrudare a granulelor sau un dispozitiv cu valfuri pentru formarea granulelor
cilindrice;
5. Un dispozitiv de cantarire si ambalare.

Principalul dezavantaj al acestor instalatii i dispozitive este acela ca folosesc drept materii
prime cereale, sroturi, faind de oase si alte substante, nu sunt automatizate, nu permit o mare
diversitate a ingredientelor.Un alt dezavantaj al instalatiilor existente este acela ca furajul are o
flotabilitate redusa. Acest fapt duce la depunerea continutului granulelor pe fundul apei, crescand

cantitatea de fitoplancton si implicit a confinutului de nitrifi $i scdzand cantitatea de oxigen,

afectand calitatea apei.

Problemele tehnice pe care le rezolva inventia se refera la: masurarea exacta si prelucrarea
componentelor in functie de reteta aleasa si de materiile prime disponibile; procedeul inovativ de

mixare a ingredientelor; procedeul de aplicare a flotabilitatii dorite granulelor sau a microbilelor
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de furaj; posibilitatea de a dispune elementele componente intr-un container standard si dispunerea
lui pe malul acumuléirii piscicole pentru a obtine cantitdtile necesare de hrand-acest fapt are ca
scop evitarea constituirii de stocuri care adesea duc la degradarea furajului; mentinerea unei

flotabilitati ridicate a furajului datorita procesului de obtinere a acestuia.

Instalatie automatizatd pentru producerea din biomasa si deseuri de abator a furajului
flotant pentru pesti, conform inventiei, este inovatoare prin multitudinea de avantaje aduse, in
special, fermelor piscicole, combinénd furajarea ecologica cu folosirea biomasei existentd pe malul
lacului si a deseurilor de abator. Astfel, instalatia se impune in fata solutiilor existente si se
caracterizeazd prin: automatizarea intregului proces, datoritd sistemului electronic inovativ;
posibilitatea de a crea diverse retete de furaj de forma si dimensiuni diferite cu aceeasi instalatie;
posibilitatea de a alege automat refeta, in functie de ingredientele disponibile si de a semnaliza
cantitatea insuficientd a unei componente; cantdrirea exactd a ingredientelor pe tot parcursul
procesului de fabricatie, supravegherea si optimizarea proceselor fizico-chimice cu ajutorul
senzorilor, actuatoarelor §i unitétii electronice de comandd si control cu care este prevazuti
instalatia; posibilitatea de auto-diagnozd a sistemului electronic al instalatiei si afisarea
defectiunilor pentru o interventie eficient3 asupra acestuia; flotabilitatea ridicata a furajului obtinut
fatd de produsele existente pe piatd, datoritd procesului inovativ de extrudare si caramelizare a

granulelor de furaj.
Prin aplicarea inventie se obfin urmétoarele avantaje:

1. Obtinerea unor granule de furaj cu o flotabilitate ridicatd si de o calitate superioars,

conforma cu refeta selectatd;
2. Utilizarea de biomasa si deseuri de abator;
3. Respectarea intocmai a retetelor;

4. Procesul tehnologic inovativ de fabricare a furajului prin amestecarea ingredientelor in

mixerul cu manta inclzit3 si controlat electronic;

5. Controlul inovativ al procesului de fabricatie a granulelor de furaj si a retetei, datoritd

sistemului de comandai §i control cu autodiagnostic;
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6. Posibilitatea inglobairii instalatiei intr-un container transportabil si amplasarea acestuia pe
malul lacului pentru producerea cantitétii de furaj in functie de necesititi, evitand astfel

stocarea si eventual degradarea acestuia.

Se d&, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legiturd cu Figura 1, care
reprezintd schema de ansamblu a instalatiei automatizata pentru producerea din biomasa si deseuri
de abator a furajului flotant pentru pesti, compusd din mixerul cu manta incélzitd [15] unde
amestecul se realizeazd cu ajutorul palelor [14] antrenate de motorul [13] cu turatie si cuplu
reglabil, controlat electronic de cdtre modulul de comanda si control [27]. Modulul de comand3 si
control [27] controleazd si regleaza ceilalti parametri ai mixerului cu manta incalzitd [15] prin
intermediul blocului cu senzori [16] si anume: temperatura mantalei, temperatura amestecului,

presiunea, pH-ul si umiditatea.

Pentru alimentarea mixerului cu manta incdlzitd [15] cu componentele necesare
amestecului pentru furaj, modulul de comanda si control [27] va comanda macinarea biomasei in
buncarul cu dispozitiv de maruntire [1]. in momentul in care se atinge greutatea de biomasi
necesard retetei, modulul de cantirire si dozare [7] va alimenta mixerul, dupi care se va trece la
urmitorea etapd. in cea de-a doua etapi, modulul de comandi si control [27] va comanda
mécinarea masei de deseuri abator in buncérul cu dispozitiv de méruntire [2], iar la atingerea
greutdtii optime, modulul de cantérire i dozare [8] va alimenta mixerul cu manta inc#lzita [15].
In cea de-a treia etapi se va comanda micinarea celorlalte componente necesare retetei de citre
modulul de comand3 si control [27] in buncérul cu dispozitiv de miruntire [3], iar la atingerea
cantitdfii optime, modulul de cintérire si dozare [9] va alimenta mixerul cu manta incélzitd [15].
Aceste etape pot avea loc si simultan ori intr-o altd ordine, in functie de compozitia furajului. Dupa
dozarea componentelor incepe operatiunea de mixare cu ajutorul dispozitivului cu pale [14]
antrenat de citre motorul [13]. In functie de sarcina sesizatdi de motorul [13] si pe baza
informatiilor primite de la modulul cu senzori [16], modulul de comanda si control [27] va controla
temperatura mantalei mixerului [15], va adauga apa din rezervorul [4], controlat de modulul de
incdlzire si dozare [10] la temperatura necesard, solutie alcalind din rezervorul [5], controlat de
modulul de dozare [11] sau solutie acidd din rezervorul [6] controlat de modulul de dozare [12].

In cazul in care presiunea din interiorul mixerului cu manta incélzitd ajunge la valori prea mari,

5



RO 137541 A2

modulul de comanda si control [27] va comanda supapa electronica [28] si va elimina excesul de

presiune si de vapori.

La atingerea proprietétilor necesare, conform refetei selectate, modulul de comanda si
control [27] va comanda dispozitivul de alimentare [17] a transportorului cu surub [18] care va
alimenta extruderul [19] cu duza interschimbabild [21]. Extruderul este incalzit sau ricit cu
ajutorul dispozitivului [20], comandat de modulul de comanda si control [27]. Din duza [21] se
alimenteaza dispozitivul cu valturi incélzite si interschimbabile [23] de formare a granulelor, care
asigurd caramelizarea stratului superficial al acestora. Prin procedeul de caramelizare superficiala
a suprafetei granulelor, se obtine flotabilitate ridicata si timp de dizolvare mai mare. Procesul de
formare si caramelizare este controlat electronic de modulul de comanda si control [27] prin
intermediul modulului [22]. Dimensiunile granulelor se regleazi prin duza interschimbabila [21]
a extruderului [19] si prin dimensiunea canalelor valturilor interschimbabile ale dispozitivului de
formare a bilelor [23]. Bilele formate cad in dispozitivul de uscare cu sitd vibratoare [24] care
impiedica lipirea acestora intre ele si este controlat de modulul electronic de comanda §i control

[27] prin intermediul modulului electronic [25] dupi care sunt transferate in sacul de ambalaj [26].
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REVENDICARI

Instalatie automatizata pentru producerea din biomasa si deseuri de abator a furajului
flotant pentru pesti (Figura 1.) caracterizatd prin aceea cd procesul de dozare si
cintarire a ingredientelor face prelucrarea lor in mixerul cu manta incalzita [15] si fie
exactd, conform retetei selectate.

Instalatie automatizatd pentru producerea din biomasa si deseuri de abator a furajului
flotant pentru pesti (Figura 1.) caracterizatd prin aceea cd procesul de extrudare cu
controlul electronic al temperaturii de cétre modulul [20] se realizeazi cu ajutorul
extruderului [19] avand duze interschimbabile [21].

Instalatie automatizatd pentru producerea din biomasi si deseuri de abator a furajului
flotant pentru pesti (Figura 1.) caracterizatd prin aceea cd procesul de realizare a
granulelor caramelizate se realizeazi cu ajutorul formatorului de bile cu valturi
incalzite si interschimbabile [23].

Instalatie automatizat3 pentru producerea din biomasi si deseuri de abator a furajului
flotant pentru pesti (Figura 1.) caracterizatd prin aceea cd densitatea amestecului din
mixerul cu manta incalzitd [15] este controlatd cu ajutorul motorului [13] care sesizeaza
sarcina asupra dispozitivului cu pale [14].

Instalatie automatizata pentru producerea din biomasi si deseuri de abator a furajului
flotant pentru pesti (Figura 1.) caracterizatd prin aceea cd procesul de comandi si
control se realizeazi cu ajutorul modulului [27], existand posibilitatea de selectare a

retetelor, dar si autodiagnoza a sistemului.
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Instalatie automatizatd pentru producerea din biomasa si deseuri de abator a furajului
flotant pentru pesti
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Figura 1
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