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9 ELECTROMAGNET DIPOLAR CURBAT RACIT CRIOGENIC

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un electromagnet dipolar curbat,
destinat a fi utilizat in domeniul accelerarii particulelor
si Tn domeniul medical. Electromagnetul, conform
inventiei, este alcatuit dintr-un jug de fier (1) n interiorul
caruia sunt amplasate doua bobine normal conductoare
(2) si care este amplasat intr-o incinta (5) alimentata cu
azot lichid si inchisa intr-un criostat vidat (6), racirea
bobinelor (2) latemperatura azotuluilichid determinand
scaderea rezistentei lor electrice si permitéand utilizarea
de curenti mai intensi si obtinerea de campuri magne-
tice Tntr-un canal central vidat (4) situat intre polii (3)
electromagnetului.
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ELECTROMAGNET DIPOLAR CURBAT RACIT CRIOGENIC

Inventia se refera la un electromagnet care are forma de sector circular, polii
acestuia avand forma curbata, de arc de cerc, pentru generarea unui camp magnetic
dipolar, uniform, cu aplicatie in domeniul accelerarii particulelor incarcate electric si in
domeniul medical al hadronterapiei.

Se cunosc urmatoarele solutii tehnice:

- Curved beam CONTROL magnet-Patent Application Publication No.: US
2009/0091409

- Bending electromagnet system with acceleration function- Patent JP5565798B2,
Japonia

Solutiile mentionate prezinta urmatoarele dezavantaje:

electromagnetii liniari sunt de mari dimensiuni, cu lungimi mari (~ m);

electromagnetii liniari produc devieri reduse particulelor incarcate (~ cm);

electromagnetii dipolari conventionali produc camuri magnetice de maxim 1,5 T.

electromagnetii conventionali necesita mase mari de fier ( 102- 103 kg );
- electromagnetii conventionali necesita racire cu apa deionizata sub tresiune;
- electromagnetii conventionali disipa mari cantitati energie electrica prin efect Joule.
Problema tehnica pe care o rezolva inventia, consta in realizarea unui
electromagnet normal conductor curbat, racit criogenic, pentru obtinerea unei zone de
camp magnetic dipolar intens ( ~ 2 T) cu forma de arc de cerc si care produce astfel o
deviere mult mai mare particulelor incarcate electric care strabat zona de camp magnetic.
Electromagnetul dipolar curbat conform inventiei, inlatura dezavantajele
mentionate, prin aceea ca este alcatuit din urmatoarele parti componente: un jug
magnetic de fier, in interiorul caruia sunt montate cele doua bobine normal conductoare
care produc un camp magnetic intre polii electromagnetului in interiorul canalului central
vidat care este situat intre poli. Intregul ansamblu este asambilat in interiorul unui criostat
alimentat din exterior cu azot lichid, pentru racirea bobinelor la temperatura de -196 °C.
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Se da in continuare un exemplu de realizare al inventiei, in legatura cu figurile 1 si
2 care reprezinta:

Figura 1 — Schema structurala a electromagnetului curbat, sectiune transversala
(a) si longitudinala (b).

Figura 2. — Schema de principiu a electromagnetului curbat.

Electromagnetul dipolar curbat conform inventiei (fig.1.) este alcatuit dintr-un jug
de fier 1 Tn interiorul cdruia sunt arnplasate dou bobine normal conductoare 2. intre polii
electromagnetului 3 se afla canalul central 4, vidat, prin care trec particulele accelerate.
Electromagnetul este amplasat intr-o incinta 5 care este inchisa intr-un criostat vidat 6.
Incinta 5 este alimentata cu azot lichid prin intermediul stutului 7 si evacueaza azotul gaz
prin stutul 8. Criostatul 6 este vidat prin intermediul stutului 9.

Electromagnetul dipolar curbat conform inventiei, functioneaza astfel (fig.1. si
fig.2.): Criostatul 6 se videaza la un nivel de presiune de minim 10 mbar, prin cuplarea
acestuia la un agregat de vid avansat, prin intermediul stutului 9 (nefigurat). Dupa
atingerea nivelului de vid de 10° mbar, se introduce azotul lichid, dintr-un Dewar de
stocare extern (nefigurat), prin intermediul stutului 7 pana la umplerea incintei 5. Azotul
transformat in gaz prin evaporare, este evacuat in atmosfera prin intermediul stutului 8.
Prin racirea bobinelor de cupru 2 la temperatura azotului lichid (-196°C), rezistenta
electrica a acestora scade de cca. 5 ori, permitand utilizarea de curenti electrici de 2,23
ori mai intensi si obtinerea unor campuri magnetice mult mai intense (~2T) in canalul
central vidat 4. CAmpul magnetic dipolar generat intre polii electromagnetului 3, deviaza
particulele incarcate electric, care urmeaza zona de camp magnetic dupa directia 4 din
fig. 1.
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Revendicare

Electromagnetul dipolar curbat, racit criogenic, caracterizat prin aceea ca este
alcatuit dintr-un jug de fier 1 in interiorul caruia sunt amplasate doua bobine normal
conductoare 2 incluzand cei doi poli magnetici 3 intre care se afla canalul central vidat
4, ansambilul fiind amplasat intr-o incinta 5 racita criogenic cu azot lichid prin stutul 7 si
aflat in interiorul criostatului vidat 6
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