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9 CRIOELECTROMAGNET GENERATOR DE CAMP MAGNETIC

UNIFORM iN IMPULS

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un crioelectromagnet generator de
camp magnetic, destinat a fi utilizat in domeniul fizicii
nucleare, fizicii materialelor si magnetizarii materialelor.
Crioelectromagnetul, conform inventiei, este alcatuit
dintr-un ansamblu de doud bobine normal conductoare
(1) si un ecran magnetic (2) montate intr-un criostat (3)
prin intermediul unor suporti de sustinere (4), accesul la
zona de camp magnetic generat de bobinele normal
conductoare (1) facandu-se printr-un canal vidat (5) cu
ajutorul unei sonde (6) de care este fixata o proba (7),
bobinele (1) fiind imersate Tntr-o baie (8) de azot lichid
introdus in criostat printr-un tub de alimentare (9), eva-
cuarea azotului gaz din criostat (3) fiind realizata
printr-un stuf de evacuare (10).
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Fig. 2

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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Crioelectromagnet generator de camp magnetic intens si uniform uniform,

in impuls.

Inventia se refera la un electromagnet normal conductor racit criogenic,
generator de cAmp magnetic intens si uniform, in impuls, cu aplicatii in domeniul fizicii
nucleare aplicate si fizica materialelor si magnetizarea materialelor.

Se cunosc urmatoarele solutii tehnice:

- Pulse magnetic field generating source — Patent JP2015220871A, Japonia.
- Device for forming pulse magnetic fields — Patent SU637043A1, Rusia.

Solutiile mentionate, prezinta urmatoarele dezavantaje:

camp magnetic generat de mica intensitate (<2T);

camp magnetic generat, neuniform;

- durata impulsului mai mare de ( ~ s)

- volum mare al bobinelor

- produce cadmp magnetic rezidual perturbator pentru aparatele si dispozitivele
electronice;

- disipa energie prin efect Joule;

- necesita racire cu apa deionizata sub presiune.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui ansamblu
crioelectromagnet generator de camp magnetic intens si uniform, in impuls (~ ms), intr-
0 zona spatiala bine localizata intre cele doua bobine, pe axul de simetrie al acestora.

Crioelectromagnetul generator de camp magnetic intens si uniform, in impuls,
inlatura dezavantajele mentionate prin aceea ca este alcatuit din doua bobine normal
conductoare de tip dublu galet, realizate intr-o structurd Helmholtz, imersate intr-o baie
de azot lichid si inconjurate cu un ecran electromagnetic (2).

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- ansamblul crioelectromagnet genereazi camp magnetic intens (> 5T) si uniform (~10-3);

- genereaza campul magnetic uniform pentru o durata scurtd (~ys...ms)
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nu produce cdmp magnetic rezidual in afara spatiului ecranat;
nu disipa energie prin efect Joule;

Se da in continuare, un exemplu de realizare al inventiei in in legatura cu figura 1 si
figura 2, care reprezinta:

fig.1. — schema de principiu a ansamblului de bobine generatoare de camp
magnetic intens si uniform;

fig.2. — schema de principiu a ansamblului crioelectromagnet
Crioelectromagnetul pentru generarea de camp magnetic intens si uniform conform
inventiei (fig.1. si fig.2.) este alcatuit dintr-un ansamblu de doua bobine normal
conductoare 1 si un ecran magnetic 2 care sunt montate intr-un criostat 3 prin
intermediul suportilor de sustinere 4. Accesul la zona de camp magnetic generat de
bobinele normal conductoare 1, se face prin canalul vidat 5 cu ajutorul sondei 6, de care
este fixata proba 7 expusa campului magnetic. Bobinele normal conductoare 1 sunt
imersate intr-o baie de azot lichid 8 , accesul in criostat al acestuia efectuandu-se prin
intermediul tubului de alimentare 9, iar evacuarea azotului gaz din criostatul 3, se face
prin stutul de evacuare 10.

Crioelectromagnetul pentru generarea de cAmp magnetic intens si uniform,
conform inventiei, functioneaza astfel (fig.2.):

Se alimenteaza criostatul 3 cu azot lichid provenit de la un vas Dewar de stocare
(nefigurat), prin conducta de alimentare 9, pana la acoperirea integrala a bobinelor
normal conductoare 1, astfel incat acestea sa fie imersate in baia de azot lichid 8. Prin
racirea la temperatura de -196°C, temperatura azotului lichid, bobinele normal
conductoare 1 isi reduc rezistenta electrica de cca. 5 ori, ceea ce permite utilizarea unui
curent electric de doua ori mai intens, ceea ce permite implicit, obtinerea unui cAmp
magnetic de doua ori mai intens si uniform. Bobinele sunt alimentate de la o sursa de
curent continuu in impuls, (nefigurata), cu impulsul trapezoidal (fig.3), prin intermediul
conductorilor de alimentare 11.
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Revendicare

Crioelectromagnetul generator de camp magnetic intens si uniform Tn impuls,
caracterizat prin aceea cad este alcatuit dintr-un ansamblude doua bobine normal
conductoare 1 si un ecran magnetic 2, care sunt montate intr-un criostat 3 prin intermediul
suportilor de sustinere 4, accesul la zona de camp magnetic generat de bobinele normal
conductoare 1 facandu-se prin canalul vidat 5 cu ajutorul sondei 6, de care este fixata
proba 7. Bobinele normal conductoare (1) fiind imersate intr-o baie de azot lichid 8,
accesul in criostat al acestuia efectuandu-se prin intermediul tubului de alimentare 9, iar
evacuarea azotului gaz din criostatul 3, se face prin stutul de evacuare 10.
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