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Inventia se refera la un sistem de monitorizare si
reglare a puterii disipate pe etajul final al unui ampli-
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al unui amplificator de mare putere in audiofrecventa,
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lucreaza in intervale de timp bine determinate de catre
un oscilator comandat de un comparator, astfel incat
timpul de lucru este mult mai mic decéat timpul de
repaus, micsorand puterile disipate pe etajul final si pe
elementul comutativ, care se utilizeaza pentru amplifi-
catoare de mare putere in audiofrecventa.

Revendicari initiale: 5
Revendicari amendate: 1
Figuri: 1

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 137532 A2



OFICIUL DE STAT PENYRU INVENTY $I MARGE

Cerere de brevet de inventie O 137532 A2

Nr. QQOQJQO:HW
Data denozit ”6122”21

Sistem de monitorizare si reglare a puterii disipate pe etajul final al unui

amplificator de mare putere in audiofrecventa

Inventia se referi la un sistem de monitorizare si reglare ce utilizeazi o referintd de
tensiune bine controlati cu variatiile de tensiune, pentru controlul puterii disipate pe etajul final
al unui amplificator de mare putere in audiofrecventa, prin determinarea cu un mic histerezis
a caderii de tensiune de pe acest etaj final si transmiterea acestei informatii in vederea incércérii
cu energie a unui element de stocare, cu ajutorul unui element comutativ ce controleaza
energia stocatd prin monitorizare, care lucreaza in intervale de timp bine determinate de cétre
un oscilator comandat de un comparator, astfel incat timpul de lucru este mult mai mic decat
timpul de repaus, micsorand puterile disipate pe etajul final si pe elementul comutativ, care se
utilizeaza pentru amplificatoare de mare putere in audiofrecventa.

Pana in acest moment este cunoscuté clasa G si H de functionare a unui amplificator
de mare putere in audiofrecventd [1, 2], care monitorizeazi si controleaza puterea disipata pe
etajul final al unui amplificator in clasd B, AB. In literatura de specialitate, sunt cunoscute doua
metode cum ar fi:

- 1.) Comutarea sursei de alimentare a etajului final al unui amplificator in clasd B, AB
de mare putere se face intre doud tensiuni, Vmin respectiv Vmax. In acest caz, puterea
disipaté de etajul final se realizeaza in trepte pentru clasa G si cvasicontinuu pentru clasa
H[1].

- 2.) Comutarea alimentdrii cu energie a etajului final al unui amplificator in clasd B, AB
de mare putere, se face intre doud tensiuni sau mai multe tensiuni de alimentare, prin
predictia varfurilor de amplitudine a semnalelor de intrare in amplificator ce depdsesc
un anumit prag, determindnd comutarea sursei de alimentare a etajului final si
mentindnd pe acesta o putere micd. In aceastd situatie, comutarea tensiunii de
alimentare a etajului final se face prin predictia varfurilor de amplitudine a semnalelor
de intrare, nefiind o metoda de detectie directd a tensiunii de pe etajul final (fiind o
metoda anticpativa) [2].

Fiecare din metodele mentionate mai sus, prezinti dezavantaje majore. Prima metoda
mentionati, are urmitoarele dezavantaje:

- nu permite corectarea intr-o plaja continui a tensiunii de alimentare a etajului final

al unui amplificator in clasd B, AB;

- puterea disipata a driverului de alimentare a etajului final, NU este controlata;

9
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- comutarea puterii disipate pe etajul final se face in trepte pentru clasa G si aproape
continuu pentru clasa H.

A doua metodd mentionata, are urméatoarele dezavantaje:

- prezintd aceleasi dezavantaje ca prima metoda;

- modifica tensiunea de alimentare a etajului final, predictiv/anticipativ (nu in timp

real).

Problema tehnici pe care o rezolvi inventia constd in minimizarea puterii disipate
pe etajul final al unui amplficator de audiofrecventd de mare putere in clasd B, AB si pe un
elemant comutativ, cu ajutorul unui comparator de tensiune cu un mic histerezis, evitandu-se
intrarea in oscilatie a comparatorului, ce are ca referintd pe una din intréri, o tensiune bine
controlatd cu variatiile de tensiune prin injectarea unui curent constant iar pe cealaltd intrare
primeste caderea de tensiune de pe etajul final, unde iesirea acestuia comanda prin intermediul
unui elemant izolator intrarea in oscilatie a unui oscilator comandat, a cérui frecventa de iesire
este intr-un raport bine determinat astfel incat timpul de lucru este mult mai mic decét timpul
de repaus, acesta comandand la randul sdu elementul comutativ ce determind alimentarea
etajului final prin incércrea cu energie a unui element de stocare, micsorandu-se puterile
disipate pe etajul final si pe elementul comutativ, caracterizati prin aceea ca inldturd
dezavantajele celorlalte metode prezentate mai sus, mentindnd parametrii controlati
independenti de variatiile semnalului de intrare in amplifictor, mentine puterea disipata pe
etajul final constantd, minimizaza puterea disipatd pe elementul comutativ §i nu depinde de
puterea de iesire a amplificatorului de audiofrecventa de putere in clasd B, AB, permitdind
reglarea puterii disipate de amplificatorul de audiofrecventa intr-o plaja continud si controlata
in functie de dorinta utilizatorului si permite functionarea intregului sistem de la puteri foarte
mici de iegire.

Sistemul de monitorizare si reglare a puterii disipate pe etajul final al unui amplificator
de mare putere in audiofrecventd conform inventiei, consti in citirea cdderii de tensiune de pe
etajul final cu ajutorul unui element comparator de tensiune care are ca referintd o tensiune
stabilizatd cu variatiile tensiunii de alimentare prin utilizarea unui sistem de curent constant,
avand iesirea conectatd cu intrarea unui element izolator ce este utilizat pentru delimitarea
sistemului comutativ fatd de etajul final a cdrui putere disipatd este controlatd, iar iesirea
elementului izolator actioneaza asupra functionarii sau blocarii unui oscilator comandat ce are
factorul de umplere al frecventei de iesire intr-un raport subunitar, comandéand la rdndul s&u un

element comutativ pentru stocarea energiei foarte bine controlatd si necesard obtinerii unei
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puteri mici, disipata pe etajul final, conducind la minimizarea puterii disipate si pe elementul
comutativ.

Se da in continuare un exemplu pentru un sistem de monitorizare si reglare a puterii
disipate pe etajul final al unui amplificator de mare putere in audiofrecventa, in legatura cu
figura 1 care prezintd o schema bloc functionala.

» Fig.l1 — Schema bloc functionald a unui sistem de monitorizare si reglare a puterii
disipate pe etajul final al unui amplificator de mare putere in audiofrecventa

» Inventia prezinti urmiitoarele avantaje:

- prezinta simplitate in aplicarea practica;

- puterile disipate de elementul comutativ si etajul final nu depind de variatiile tensiunii
de alimentare;

- sistemul permite functionarea de la puteri foarte mici de iesire ale amplificatorului de
audiofrecventa;

- sistemul functioneazi in aceeasi parametrii independent de puterea de iesire a
amplificatorului de audiofrecventi reglata de utilizator;

- sistemul minimizeaza puterile disipate de elementul comutativ si etajul final;

- puterea disipata se poate micsora pana in apropierea intrdrii in saturatie a etajului final;

- micgoreaza puterea disipata pe etajul final de cel putin zece ori;

- micsoreaza puterea disipatd pe elementul comutativ de cel putin cinci ori;

- sistemul poate fi aplicat la orice amplificator de audiofrecventa clasa B, AB la care se
doreste micsorarea puterii disipate pe etajul final.

- controlul si reglarea puterii pe etajul final se face in mod continuu.

Realizarea practici a sistemului de monitorizare si reglare a puterii disipate pe etajul
final al unui amplificator de mare putere in audiofrecventd este reprezentata de realizarea
schemei bloc functionale prezentata in figura 1. Functionarea schemei bloc este urmatoarea:

Blocul Ul (convertor ca — cc) este un sistem de transformare din curent alternativ in
curent continuu, realizeaza redresarea tensiunii alternative de la reteaua de 230Vca/S0Hz si
filtrarea ei, obtindndu-se tensiune continui. Aceasta tensiune alimenteaza blocul U2 (element
comutativ) si prin dioda D1 care este o dioda de separatie, alimenteazi blocul U4 (stabilizator
pentru tensiuni auxiliare). Aceasta dioda blocheazd consumul de energie din blocul U4 atunci
cand sunt cerinte energetice la blocul U2, rdiménand ca blocul U2 s se alimenteze numai din
blocul Ul. Blocul U4 alimenteazi cu energie urmétoarele blocuri: U5 — circuit de curent
constant, U7 — oscilator comandat, U8 — element izolator si U9 — comparator. Acest mod de

alimentare face ca eventualele perturbatii de la blocul U2, ce se pot transmite in sistem, sa fie
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anihilate. Functionarea schemei bloc este datd de bucla de reglaj a puterii disipate pe etajul
final al amplificatorului in audiofrecventda si a elementului de comutatie. Aceastd bucld este
reprezentatd de functionarea blocului U2, care incarci cu energie elementul de stocare Csioc
printr-un curent de incércare linc > ldesc (curentul de descércare), rezultand astfel tie < tpauz
(timpul de lucru « timpul de pauzi). Caderea de tensiune de pe blocul U3 (etaj final de putere)
este comparata de blocul U9 (comparator) cu tensiunea de la iesirea blocului U6 (referinta de
tensiune, Vi), ce este alimentat de blocul U5 si in situatia in care cdderea de tensiune de pe
blocul U3 este mai micd decat Vs, iesirea comparatorului comanda US, iesirea acestuia,
comanda U7 (oscilator comandat) astfel incat blocul U2 incarca elementul de stocare in sensul
compensdrii cdderii de tensiune de pe U3, ca si fie egala cu Vier. Comparatorul prezinta un mic
histerezis in vederea eliminarii intrarii in oscilatii. Sarcina Rg poate fi reprezentata de un difuzor
sau boxe pentru amplificatoarele de audiofrecventa. Bucla de reglaj a puterii disipate pe etajul
final de putere si pe elementul de comutatie este independentd de nivelul de semnal aplicat la
intrarea amplificatorului de audiofrecventa.

Conditiile de aplicare ale sistemului de monitorizare si reglare a puterii disipate pe
etajul final al unui amplificator de mare putere in audiofrecventa este ca timpul de lucru sa fie
mult mai mic decét timpul de pauza (tiuc << tpauz), tensiunea de referinta (Ver) sé fie aleasa astfel
incét puterile disipate pe elementul de comutatie si pe etajul final de putere sa fie minime si
frecventa de oscilatie a blocului U7 (oscilator comandat) trebuie aleasa astfel incét sa fie de cel
putin doud ori mai mare decdt fecventa maximad pe care o poate reda amplificatorul de
audiofecventa (fosc U7 = 2X fmax Ap).

Prin caracteristicile sale sistemul de monitorizare si reglare a puterii disipate pe etajul
final al unui amplificator de mare putere in audiofrecventd minimizeaza puterile disipate de
elementul comutativ si de etajul final de putere prin scéderea raportului dintre timpul de lucru
si timpul de pauza al elementului comutativ (tic / tpauz), respectiv minimizarea tensiunii la
bornele etajului final de putere. Acest sistem lucreazd pe baza unei bucle de reactie

independentd de variatiile semnalului de intrare in amplificatorul de audiofrecventa.

1
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Revendicari:

Alegerea tensiunii de referintd (Vrer) pentru obtinerea puterii disipate minime de cétre
etajul final de putere.

Determinarea valorii minime a raportului dintre timpul de lucru si timpul de pauzi al
elementului comutativ (tic / tpauz).

Alegerea frecventei de oscilatie a oscilatorului comandat.

Functionarea independenta a buclei in functie de semnalul de intrare.

Stabilirea valorilor minime si maxime ale histerezisului.
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Di - dioda de separatie

U — sistem de transformare din curent alternativ in curent continuu
Uz — element comutativ

Us — etaj final de putere

Uy — stabilizator pentru tensiuni auxiliare
Us — circuit de curent constant

Us — referinta de tensiune

U7 - oscilator comandat

Us — element izolator

Uy — comparator

Cstoc — element de stocare

Ruist — rezistor de realizare a histerezisului

Rg — sarcind

Fig.1 — Schema bloc functionala a sistemului de monitorizare si reglare a puterii disipate pe

etajul final al unui amplificator de mare putere in audiofrecventa.
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1 DESCRIERE MODIFICATA

Sistem de monitorizare si reglare a puterii disipate pe etajul final al unui

amplificator de mare putere in audiofrecventa

Inventia se refera la un sistem de monitorizare si reglare ce utilizeaza o referinta de
tensiune bine controlatd cu variatiile de tensiune, pentru controlul puterii disipate pe etajul
final al unui amplificator de mare putere in audiofrecventd, prin determinarea cu un mic
histerezis a caderii de tensiune de pe acest etaj final si transmiterea acestel informatii in
vederea incdrcarii cu energie a unui element de stocare, cu ajutorul unui element comutativ
ce controleaza energia stocatd prin monitorizare, care lucreazd in intervale de timp bine
determinate de catre un oscilator comandat de un comparator, astfel incdt timpul de lucru este
mult mai mic decét timpul de repaus, micserand puterile disipate pe etajul final si pe
elementul comutativ, care se utilizeaz& pentru amplificatoare de mare putere in
audiofrecventa.

Pana in acest mement este cunoscuta clasa G si H de functionare a unui amplificator
de mare putere in audiofrecventa [, 2], care monitorizeazd si controleaza puterea disipata pe
etajul final al unui amplificator in clasa B, AB. In literatura de specialitate, sunt cunoscute
doud metode cum ar fi:

- 1.) Comutarea sursei de alimentare a etajului final al unui amplificator in clasa B, AB
de mare putere se face intre doud tensiuni, V., respectiv V. In acest caz, puterea
disipata de etajul final se realizeazd In trepte pentru clasa G si cvasicontinuu pentru
clasa H[1].

- 2.) Comutarea alimentarii cu energie a etajulul final al unui amplificator in clasa B,
AB de mare putere, se face intre doua tensiuni sau mai multe tensiuni de alimentare,
prin predictia varfurilor de amplitudine a semnalelor de intrare in amplificator ce
depasesc un anumit prag, determinand comutarea sursei de alimentare a etajului final
si mentindnd pe acesta o putere micd. In aceastd situatie, comutarea tensiunii de
alimentare a etajului final se face prin predictia varfurilor de amplitudine a semnalelor
de intrare, nefiind o metoda de detectie directd a tensiunii de pe etajul final (fiind o
metoda anticipativa) [2].

Fiecare din metodele mentionate mai sus, prezintd dezavantaje majore. Prima
metodd mentionata, are urmatoarele dezavantaje:

- nu permite corectarea intr-o plaja continud a tensiunii de alimentare a etajului final

al unui amplificator in clasa B, AB;
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- puterea disipata a driverului de alimentare a etajului final, NU este controlatd:
- comutarea puterii disipate pe etajul final se face in trepte pentru clasa G si aproape
continuu pentru clasa H.

A doua metodd mentionatd, are urmatoarele dezavantaje:

- prezintd aceleasi dezavantaje ca prima metoda;

- modifica tensiunea de alimentare a etajului final, predictiv/anticipativ (nu in timp

real).

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in minimizarea puterii disipate
pe etajul final al unui amplificator de audiofrecventd de mare putere in clasd B, AB si pe un
elemaent comutativ, cu ajutorul unui comparator de tensiune cu un mic histerezis, evitandu-se
intrarea in oscilatie a comparatorului. ce are ca referintd pe una din intrdri, o tensiune bine
controlatd cu variatiile de tensiune prin injectarea unui curent constant 1ar pe cealaltd intrare
primeste caderea de tensiune de pe etajul final, unde iesirea acestuia comanda prin
intermediul unui elemaent izolator intrarea in oscilatie a unui oscilator comandat, a carul
frecventd de iesire este Intr-un raport bine determinat astfel incat timpul de lucru este mult
mai mic decat timpul de repaus, acesta comandand la randul sau elementul comutativ ce
determind alimentarea etajului final prin incarcarea cu energie a unul element de stocare,
micsorandu-se puterile disipate pe etajul final si pe elementul comutativ, caracterizata prin
aceea ca Inldtura dezavantajele celorlalte metode prezentate mai sus, mentindnd parametrii
controlali independenti de variatiile semnalului de intrare in amplificator, mentine puterea
disipata pe etajul final constantd, minimizeazd puterea disipatd pe elementul comutaliv si nu
depinde de puterea de iesire a amplificatorului de audiofrecventd de putere in clasa B, AB,
permitand reglarea puterii disipate de amplificatorul de audiofrecventa intr-o plaja continua
si controlata in functie de dorinta utilizatorului si permite functionarea intregului sistem de la
puteri foarte mici de iesire.

Sistemul de monitorizare si reglare a puterii disipate pe etajul final al unui amplificator
de mare putere in audiofrecventd conform inventiei, constd in citirea cdderii de tensiune de
pe etajul final cu ajutorul unui element comparator de tensiune care are ca referinta o tensiune
stabilizata cu variatiile tensiunii de alimentare prin utilizarea unui sistem de curent constant,
avand lesirea conectatd cu intrarea unui element izolator ce este utilizat pentru delimitarea
sistemului comutativ fatd de etajul final a carui putere disipatd este controlatd, iar lesirea
elementului izolator actioneaza asupra functionarii sau blocarii unui oscilator comandat ce are
factorul de umplere al frecventei de iesire intr-un raport subunitar, comandand la randul sau

un element comutativ pentru stocarea energiel foarte bine controlata si necesara obtinerii unel
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puteri mici, disipatd pe etajul final, conducand la minimizarea puterii disipate si pe elementul
comutativ.

Se da in continuare un exemplu pentru un sistem de monitorizare si reglare a puterii
disipate pe etajul final al unui amplificator de mare putere in audiofrecventa, in legatura cu
figura | care prezintd o schema bloc functionala.

» Fig.l — Schema bloc functionald a unui sistem de monitorizare si reglare a puteri
disipate pe etajul final al unui amplificator de mare putere in audiofrecventa

» Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- prezintd simplitate in aplicarea practici;

- puterile disipate de elementul comutativ si etajul final nu depind de variatiile tensiunii
de alimentare:

- sistemul permite functionarea de la puteri foarte mici de iesire ale amplificatorului de
audiofrecventa;

- sistemul functioneazd in aceeasi parametrii independent de puterea de iesire a
amplificatorului de audiofrecventa reglatd de utilizator;

- sistemul minimizeaza puterile disipate depe elementul comutativ si depe etajul final:

- puterea disipata se poate micsora pand in apropierea intrdrii in saturatie a etajului final;

- micsoreaza puterea disipatd pe etajul final de cel putin zece ori;

- micsoreazd puterea disipatd pe elementul comutativ de cel putin cinci ori;

- sistemul poate fi aplicat 1a orice amplificator de audiofrecventa clasa B, AB la care se
doreste micsorarea puterit disipate pe etajul final.

- controlul si reglarea puterii pe etajul final se face in mod continuu.

Realizarea practici a sistemulul de monitorizare si reglare a puterit disipate pe etajul
final al unui amplificator de mare putere in audiofrecventa este reprezentatd de realizarea
schemel bloc functionale prezentata in figura 1. Functionarea schemei bloc este urmatoarea:

Blocul UT (convertor ca — cc) este un sistem de transformare din curent alternativ in
curent continuu, realizeaza redresarea tensiunii alternative de la reteaua de 230Vca/50Hz si
filtrarea ei, obtindndu-se tensiune continud. Aceasta tensiune alimenteaza blocul U2 (element
comutativ) si prin dioda D1 care este o dioda de separatie, alimenteaza blocul U4 (stabilizator
pentru tensiuni auxiliare). Aceastd diodad blocheaza consumul de energie din blocul U4 atunci
cand sunt cerinte energetice la blocul U2, ramanand ca blocul U2 sa se alimenteze numai din
blocul Ul. Blocul U4 alimenteazd cu energie urmdtoarele blocuri: U5 — circuit de curent
constant, U7 — oscilator comandat, U8 — element izolator si U9 — comparator. Acest mod de

alimentare face ca eventualele perturbatii de la blocul U2, ce se pot transmite in sistem, sa fie
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anihilate. Functionarea schemei bloc este datd de bucla de reglaj a puterii disipate pe etajul
Sfinal al amplificatorului in audiofrecventa si a elementului de comutatie. Aceusta bucla este
repreientaté de functionarea blocului U2, care incarca cu energie elementul de stocare Cgc
printr-un curent de incarcare [j,c > lgese (curentul de descdrcare), rezultand astfel tj, << th,,
(timpul de lucru <« timpul de pauzi). Caderea de tensiune de pe blocul U3 (etaj final de
putere) este comparatd de blocul U9 (comparator) cu tensiunea de la iesirea blocului U6
(referintd de tensiune, Vi), ce este alimentat de blocul US si in situatia in care caderea de
tensiune de pe blocul U3 este mai micd decat V., iesirea comparatorului comanda US, iesirea
acestuia, comanda U7 (oscilator comandat) astfel incat blocul U2 incarca elementul de stocare
in sensul compensarii caderii de tensiune de pe U3, ca sa fie egald cu V. Comparatorul
prezintd un mic histerezis (Ry) in vederea elimindrii intrarii in oscilatii. Sarcina Rg poate fi
reprezentata de un difuzor sau boxe pentru amplificatoarele de audiofrecventa. Bucla de reglaj
a puterii disipate pe etajul final de putere si pe elementu] de comutatie este independenta de
nivelul de semnal aplicat la intrarea amplificatorului de audiofrecventa.

Conditiile de aplicare ale sistemului de monitorizare si reglare a puterii disipate pe
etajul final al unui amplificator de mare putere in audiofrecventa este ca timpul de lucru sa fie
mult mai mic decat timpul de pauza (ty < tp), tensiunea de referintd (V) sa fie aleasa
astfel incat puterile disipate pe elementul de comutatie si pe etajul final de putere sa fie
minime $i frecventa de oscilatie a blocului U7 (oscilator comandat) trebuie aleasd astfel incat
sa fie de cel putin doud ori mai mare decdt frecventa maxima pe care o poate reda
amplificatorul de audiofrecventa (fosc 17 = 2X finax ap)-

Prin caracteristicile safe sistemul de monitorizare si reglare a puterii disipate pe
etajul final al unui amplificator de mare putere in audiofrecventd minimizeazd puterile
disipate depe elementul comutativ si depe etajul final de putere prin scaderea raportului dintre
timpul de lucru si timpul de pauza al elementului comutativ (tiy / tpau), respectiv minimizarea
tensiunii la bornele etajului final de putere. Acest sistem lucreazd pe baza unei bucic de

reactie independentd de variatiile semnalului de intrare in amplificatorul de audiofrecventa.
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Revendican:

Sistemul de monitorizare si reglare a puterii disipate pe etajul final al unui amplificator
de mare putere in audiofrecventa, conform revendicarii 1, este caracterizat prin aceea
ca initial se alege tensiunea de referinta (V) pentru obtinerea puterii disipate minime
de catre etajul final de putere, apoi se determind valoarea minima a raportului dintre
timpul de lucru si timpul de pauza al elementului comutativ (tic / tpau,), asfel incét
frecventa de oscilatie a oscilatorului comandat sa fie minim cel putin dublu frecventei
maxime de lucru a amplificatorului si urmdrindu-se o functionare independenta a
buclei de reglare a puterii disipate pe etajul fial in functie de semnalul de intrare prin

stabilirea valorilor minime si maxime ale histerezisului.
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Fig.1 — Schema bloc functionala a sistemului de monitorizare si reglare a puterii disipate pe

etajul final al unui amplificator de mare putere in audiofrecventd.
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