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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o instalatie pentru sudare subacva-
tica, mecanizata in mediu umed si hiperbaric. Instalatia,
conform inventiei, cuprinde o sursa (1) speciala de
curent, un compresor (3), o consola (2) aflata la supra-
fata, care este prevazuta cu un pupitru de monitorizare
si comanda de la distanta a procesului de sudare, un
sistem de cabluri electrice de interconectare si furtunuri
pentru aer comprimat si gaze de protectie, si are in
alcatuire un dispozitiv (6) submersibil telecomandat, de
tip tractor cu prindere magnetica, cu capacitate de misg-
care 2D, prevazut cu un brat (6) care sustine un pistolet
special de sudare cu uscare locald, care include un
sistem (8) de iluminare cu LED, si o minicamera (7)
video pentru urma rirea procesuluitehnologic de sudare
si mai cuprinde un dispozitiv (4) de avans al sarmei
electrod, prevazut cu un mecanism special care se afla
in interiorul unui container presurizat pentru a evita
patrunderea apei.
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"R VERTI §1 MARCH

INSTALATIE PENTRU SUDARE SUBACVATICA

Inventia se refera la o instalatie de sudare subacvatica, mecanizatd in mediu
umed si hiperbaric. Operatiunile de sudarea subacvatica sunt necesare in constructia
podurilor metalice, a agregatelor asociate platformelor marine, la interventii asupra
conductelor submarine utilizate in transportul gazelor naturale sau a petrolului, si de
asemenea la lucrari de reparatii ale navelor si echipamentelor utilizate in cadrul
expeditiilor de cercetare din domeniul geologiei marine.

O instalatie de sudare subacvatica conventionald este alcatuita din urmatoarele
componente: sursa de alimentare care este pozitionata la suprafata, cablul de masa si
cablul de sudare prevazut cu un portelectrod special pentru aplicatii subacvatice.

Operatiunea de sudare subacvatica se executa asemanator celei din atmosfera.
In general, operatiunea de sudare are loc ca urmare a declansarii unui arc electric intre
electrod si piesele care urmeaza a fi sudate si care sunt conectate prin cablul de masa
la sursa de alimentare.

Sursele de alimentare pentru sudarea subacvaticd n conditii hiperbarice
furnizeaza o tensiune mai mare decat in cazul sudarii la presiune atmosferica, datorita
conditiilor specifice, diferite, de transfer a picaturii de metal topit, intr-un mediu cu
presiune mare. Sudarea manuald subacvatici este o operatiune dificild din cauza
vizibilitatii reduse si a riscului de electrocutare.

In mod obisnuit sudarea subacvatica realizatd manual, utilizeaza surse speciale
de energie electrica si electrozi pentru sudare care prezinta un invelis special. Invelisul
electrozilor consta din pulberi de mai multe tipuri (rutilici,bazici sau celulozici), care este
acoperit cu lacuri speciale, pentru protejarea contra umezirii.

Lucrarile de sudare subacvaticd manualé cu electrozi inveliti presupune un timp
de executie relativ mare, care conduce la cresterea duratei de submersie a
scafandrului sudor. Motivul principal al cresterii duratei de lucru il constituie timpul

necesar pentru schimbarea electrozilor si reluarea operatiei de sudare. Reluarea
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operatiei de sudare presupune indepartarea prealabila a zgurii si reluarea procesului de
amorsare a arcului electric.

Un alt aspect specific al acestui tip de lucrari de sudare este prezenta unei
tensiuni electrice relativ mari, de mers in gol a sursei de alimentare, pana la amorsarea
arcului electric, care poate conduce la accidente prin electrocutare a operatorului.
Sudarea subacvatica in mediu umed mai prezintd si pericolul aparitiei hidrogenului in
imbinarea sudatd, situatie care poate conduce la fisurarea, la rece, a sudurii. In cazul in
care sudarea se executa subacvatic, dar cu utilizarea unui clopot hiperbaric, mediul fiind
in acest caz uscat, se evitd acumularea hidrogenului si se asigura astfel o calitate
superioara a sudurii.

Se cunosc astfel de instalatii de sudare subacvatica care rezolva o parte din
dificultatile prezentate anterior, care utilizeaza insa echipamente complexe care conduc
la o fiabilitate scazuta si un pret de cost ridicat. Astfel, in brevetul US4039798A se
prezintd o instalatie de sudare subacvatica, care insa are nevoie de o camera de aer
(clopot), de mare dimensiune, pentru a mentine conditii de sudare in mediu uscat.

De asemenea, exista si o instalatie care realizeaza sudarea subacvatica prin
procedeul MIG/MAG cu uscare locala. O astfel de instalatie de sudare subacvatica este
compusa din: sursa speciala de curent pentru sudare, dispozitiv de avans al sarmei
electrod, pistolet special penrtu sudare, cabluri de interconectare si furtunuri pentru
alimentarea cu gaze de protectie si pentru crearea camerei (clopotului) pentru uscare
locala.

Aceasta abordare presupune insa utilizarea unui pistolet de sudare special care
genereaza conuri de aer comprimat, amestec de gaze de protectie si apa, sub presiune,
pentru crearea unui mediu relativ uscat, in zona baii de sudare.

Dezavantajul principal al acestei instalatii consta in dificultatea in urmarirea de
catre operatorul-scafandru, a procesului de sudare, din cauza turbulentelor generate de
bulele de gaz.

Sursa speciala de curent este un invertor cu iesire de curent continuu DC, cu o
caracteristica U-l rigida.Transformatorul care asigura conversia de tensiune este este

unul cu miez din feritd de mare frecventa si putere. Frecventa de comutatie este de
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circa 18-30 kHz.Puterea transformatorului din invertor este de 25kVA.Tranzistoarele
care asigura comutarea fluxului magnetic prin miezul de ferita sunt de tipul IGBT.

Tensiunea de iesire a invertorului este de 40-60 VDC in gol (regim fara sarcina),
curentul furnizat de sursa este, de obicei, in domeniul 10-450 A, la o durata activa (DA)
de 60%, la un ciclu de 10 minute.

In vederea realizarii operatiei de sudare, se pregateste rostul de sudare (adic
pozitionarea pieselor in vederea sudarii), se cupleaza la sursa de curent, atat pistoletul
de sudare prin intermediul dispozitivului de avans al sarmei electrod,cat si piesele ce

urmeaza a fi sudate, prin intermediul cablului de masa.

Prin actionarea pistoletului de sudare se declanseaza arcul electric si in acelasi
timp se initiaza avansul sarmei electrod. Aceste manevre sunt precedate de pornirea
pompei de apa, a aerului comprimat sau a gazului de protectie, in cazul in care nu se
foloseste sarma electrod cu autoprotectie, in vederea crearii atdt a mediului uscat
pentru a face posibild sudarea, dar si pentru a evita reactile de oxidare. Dupa
incheierea operatiei de sudare se opreste avansul sarmei electrod, iar dupa racirea baii
de sudare se opreste si gazul de protectie.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia propusa, constd in eliminarea
inconvenientului reprezentat de lipsa de vizibilitate pe timpul sudarii si reducerea
timpului de lucru, in conditii de submersie, pentru scafandrul care pozitioneaza
echipamentul pe piesele ce urmeaza sa fie sudate.

Instalatia conform inventiei revendicate, inldtura dezavantajele aratate mai
inainte prin aceea ca, are in alcatuire un dispozitiv submersibil telecomandat tip tractor
cu prindere magnetica, cu capacitate de miscare 2D, prevazut cu un brat ce sustine
pistoletul de sudare cu uscare locala, care include un sistem de iluminare cu LED, si o

minicamera video pentru urmarirea procesului tehnologic de sudare.

Instalatia conform inventiei revendicate, mai cuprinde un dispozitiv de avans al
sarmei electrod, prevazut cu un mecanism special care se afld in interiorul unui

container presurizat pentru a evita patrunderea apei.
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Avantajele solutiei propuse constau in:

- Realizarea unei proces de sudare caracterizat printr-o acuratete sporita datorita
faptului ca permite monitorizarea si pozitionarea in timp real a pistoletului de
sudare;

- Reducerea semnificativd a duratei de timp pentru stationarea in submersie a
scafandrului, deoarece acesta trebuie doar sa pozitioneze echipamentul pe
piesele ce urmeaza sa fie sudate, procesul propriu-zis de sudare fiind executat

prin telecomanda de la consola aflata la suprafata.

Se da, in continuare un exemplu de realizare a instalatiei de sudare in legéatura

cu Figura 1 care reprezinta schita de ansamblu a instalatiei.

Astfel, in Figura 1 este prezentata schita de ansamblu a instalatiei de sudare
care cuprinde: sursa speciala de curent (1), consola (2) prevazuta cu un pupitru de
monitorizare si comanda, compresor (3),dispozitiv de avans a sarmei electrod (4),
dispozitiv de deplasare submersibil telecomandat (5) tip tractor cu prindere magnetica,
pistolet special de sudare cu uscare locala (6), prevazut cu minicamera video (7) si
sistem de iluminare cu LED (8),piesa de sudat (9), precum si o pompa de apa (10).

Operatiunea de sudare cu instalatia propuséa se desfasoara dupa cum urmeaza.

In vederea inceperii lucrarilor de sudare se va pozitiona, de catre un scafandru,
dispozitivul de deplasare submersibil telecomandat tip tractor 5 cu prindere magnetica,
pe una dintre piesele ce urmeazd a fi sudate. Operatorul aflat la suprafata, prin
intermediul consolei 2, de comanda si control, va manevra dispozitivul de deplasare
submersibil telecomandat 5 tip tractor, pozitionand in permanenta arcul electric in rostul
de sudare.

Aceasta consola 2 de control, este in legatura cu pistoletul special de sudare cu
uscare locala 6, ce inglobeaza o minicamera video 7 si o instalatie de iluminare cu LED
8, care vor oferi o vizibilitate corespunzatoare a zonei de lucru.

Prin aceasta procedura se va controla, de catre un operator, in mod permanent,

P

intreaga operatiune de sudare.
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Pentru realizarea lucrarilor de sudare subacvatica se va folosi ca material de
aport o sarma electrod tubular cu autoprotectie. Acest tip de sarma electrod tubular,
coritine in interior un amestec de pulberi speciale (flux), care asigura protectia impotriva
reactiilor de oxidare la nivelul baii de sudare.

De asemenea, se poate utiliza si sdrma plina sau tubulara de diferite tipuri.

Dispozitivul de avans al sdrmei — electrod este alcatuit dintr-un recipient in care
se afld mecanismul de avans si bobina de sarma electrod. Acest recipient este
prevazut cu doud mufe de racord etanse, una pentru conectarea pistoletului de sudare,
iar cealalta pentru interconectarea sursei de sudare si a echipamentelor aflate la
suprafata (consola de comanda si urmarire a procesului de sudare, compresor, pompa
de apa, instalatia pentru gazul de protectie, cablurile de alimentare si comanda a
dispozitivului de deplasare submersibil telecomandat tip tractor cu prindere magnetica si
a dispozitivului de avans al sarmei electrod).

Pentru a impiedica patrunderea apei in dispozitivul de avans al sarmei electrod,
prin interiorul recipientului se introduce gazul de protectie sau aerul comprimat, pentru

pastrarea unei suprapresiuni.

Uscarea locala, adicad asigurarea unui spatiu lipsit de apa, in zona arcului
electric, se face prin crearea, cu ajutorul unui compresor 3, a unei camere de protectie
locale, cu aer, de forma unui clopot, sustinut de un clopot de apa sub presiune
asigurata de pompa de apa 10.

Pentru a proteja impotriva patrunderii apei in dispozitivul de avans al sarmei
electrod 4 este necesara pornirea compresorului 3 al instalatiei de aer comprimat
inainte ca operatorul sa intre in submersie. Cablul de masa se va fixa de piesa de sudat
9, prin intermediul unui cleste si este realizat din cupru multifilar flexibil, cu o sectiune de
70mm?.

Dispozitivul de deplasare submersibil telecomandat 5 tip tractor cu prindere
magnetica are in dotare pistoletul special de sudare cu uscare locala 6.

Pistoletul special de sudare cu uscare locala 6 este conectat la dispozitivul de

avans al sdrmei electrod printr-un furtun care contine o tresa de cupru prin care trece un

—.

tub flexibil pentru ghidarea sarmei electrod.
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Acest pistolet special de sudare cu uscare locala 6 are un corp principal compus
din doua camere cu aer comprimat,o camera de apa, aflata intre cele doua camere de
aer, o sursa de iluminare cu LED 8, precum si o minicamera video 7 pentru urmarirea
procesului de sudare.

Sarma electrod este de tip tubulara cu autoprotectie. In cazul in care nu poate fi
folosit acest tip de sarma, se va folosi sarma plina sau tubulara adecvata tipului de
material din care sunt confectionate piesele ce urmeaza a fi sudate. In aceasta situatie,
in prima camera pentru aer comprimat se va folosi gaz de protectie.

Furtunul pentru aer comprimat, este armat cu un material textil pentru a se
asigura flexibilitarea miscarilor in procesul de sudare.

Instalatia propusa este destinata lucrarilor de reparatii ale structurilor metalice
submerse ca de exemplu: picioare de pod, platforme de foraj marine, bordaje de nave,
conducte pentru transportul de gaze sau petrol, diferite instalatii sau constructii

portuare.
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REVENDICARI

1. Instalatia pentru sudare subacvatica, care cuprinde o sursa speciala de curent
(1), un compresor (3), o consola (2) aflatd la suprafata, care este prevazuta cu un
pupitru de monitorizare si comanda de la distanta a procesului de sudare,un sistem de
cabluri electrice de interconectare si furtunuri pentru aer comprimat si gaze de protectie,
este caracterizata prin aceea ca are in alcatuire un dispozitiv submersibil
telecomandat (5) tip tractor cu prindere magnetica, cu capacitate de miscare 2D,
prevazut cu un brat ce sustine un pistolet special de sudare cu uscare locala (6), care
include un sistem de iluminare cu LED (8), si 0 minicamera video (7) pentru urmarirea

procesului tehnologic de sudare;

2. Instalatie conform revendicéarii 1, este caracterizata prin aceea ca mai
cuprinde un dispozitivde avans al sarmei electrod (4), prevazut cu un mecanism special

care se afla in interiorul unui container presurizat pentru a evita patrunderea apei.
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